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Streszczenie: Polskie gornictwo wegla kamiennego charakteryzuje sie wystepowaniem praktycznie wszystkich, typo-
wych dla eksploatacji podziemnej zagrozen naturalnych, zwlaszcza tzw. zagrozen katastrofogennych. Ujaw-
nianie sig¢ tych zagrozen wywotuje niebezpieczne zdarzenia, w wyniku ktérych niejednokrotnie dochodzi do
wypadkéw, w tym wypadkéw $miertelnych. Wysoki poziom zagrozen naturalnych moze ograniczy¢ prowadzenie
eksploatacji lub nawet doprowadzi¢ do zaniechania wybierania rejonéw dotknigtych ich skutkami. Wytgczenie
z eksploatacji takich czesci ztoza moze z kolei zmniejszy¢ zdolnosci wydobywcze kopaln, a w niektérych przy-
padkach nawet skrocié ich zywotnos$é.

W artykule scharakteryzowano skalg wystgpowania zagrozen: metanowego, wybuchem pytu weglowego, po-

zarami endogenicznymi, zawatami, tgpaniami, wyrzutami metanu i skat oraz wodnego, wskazujac takze na

mozliwo$¢ ich koincydencji. Na podstawie statystyk Wyzszego Urzedu Gérniczego, dotyczace niebezpiecznych

zdarzen i wypadkéw $miertelnych wywotanych zagrozeniami naturalnymi w latach 2000-2016 analizowano cze-

stos¢ ich uaktywniania i wypadkogenno$¢. Na podstawie tej analizy mozna stwierdzi¢:

= Pod wzgledem liczby niebezpiecznych zdarzen najczestszymi byly pozary endogeniczne, tapniecia i od-
prezenia, zapalenia i wybuchy metanu oraz zawaty skat, a najrzadziej dochodzito do wdar¢ wody, wyrzutéow
metanu i skat oraz wybuchéw pylu weglowego.

= Najwiecej wypadkéw $miertelnych miato miejsce w wyniku wybuchéw metanu i wybuchéw pytu weglowego,
a znaczng liczbe wywotaty tgpniecia i zawaty. Najmniej wypadkéw spowodowaty wdarcia wody, pozary
endogeniczne oraz wyrzuty metanu i skat.

= Za najbardziej katastrofogenne nalezy uzna¢ zagrozenie metanowe i wybuchem pytu weglowego, choé
zdarzenia wynikajace z ujawniania sig¢ tych zagrozen charakteryzowaty sie relatywnie matg czestoscig
wystepowania.

Przeprowadzona ocena potwierdza znaczacy wptyw katastrofogennych zagrozen naturalnych na stan bezpie-

czenstwa pracy w kopalniach wegla kamiennego.
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The influence of natural hazards of disasters on the work safety
conditions in Polish coal mining in the years 2000-2016

Abstract: Polish coal mining is characterized by the presence of virtually all natural hazards that typically occur in un-
derground exploitation, and especially of threats of disasters. Disclosure of these threats can cause dangerous
events, often resulting in accidents, including fatal accidents. The high level of natural hazards may furthermore
put heavy constraints on mining activities or can even lead engineers to exclude disaster-prone areas from
exploitation. Decommissioning certain parts of deposits may lastly reduce the production capacity of mines, and
in some cases may even shorten their life span.

The article describes the scale of the occurrence of hazards: methane, coal dust explosion, spontaneous fire,

infarcts, rock burst, gases and rocks outbursts and water outflow, also showing the possibility of their mutual

coincidence. On the basis of the statistics of the Mining Authority concerning dangerous events and fatalities

caused by natural hazards in the years 2000-2016, their frequency and likeability were analyzed. The analysis

leads us to the following conclusions:

= In terms of the number of dangerous events, the most common were endogenous fires, rock bursts, metha-
ne explosions and rock falls, and the least frequent included water inflow, methane and rocks outbursts, and
coal dust explosion. Although fires were the most common, they caused the least accidents.

= The majority of fatal accidents occurred as a result of methane explosions and coal dust explosions, and
a significant number were caused by rockbursts and rock falls. Water-related accidents, endogenous fires
and methane and rocks outbursts caused the least fatalities.

= Methane and coal dust explosions are the most catastrophic, although the incidence of these threats has
been low.

The analysis of hazardous incidents and fatal accidents caused by these threats confirms their significant impact

on work safety in coal mining.

Keywords: coal mining, natural hazards, work safety

Wprowadzenie

W kopalniach Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego wystepuja praktycznie wszystkie,
typowe dla eksploatacji podziemnej zagrozenia naturalne. Dotyczy to zwlaszcza tzw. zagro-
zen katastrofogennych, ktore moga wywotaé niebezpieczne zdarzenia, czgsto o duzej inten-
sywno§ci i zasiegu, powodujac zniszczenia mienia kopalni i wypadki wsréd pracownikow.
Do zagrozen tych naleza: metanowe, wybuchem pytu weglowego, pozarami endogeniczny-
mi, zawatami, tapaniami, wyrzutami gazow i skat oraz wodne. Znamienna cecha polskiego
gornictwa wegla kamiennego jest jednoczesne wystepowanie kilku zagrozen naturalnych,
ktore jako zagrozenia skojarzone dodatkowo powoduja obnizenie poziomu bezpieczenstwa
prowadzenia rob6t gorniczych (Burtan 2016).

W 2016 r. w Polsce wydobyto 70,4 mln ton wegla kamiennego, pochodzacego z 23 (ak-
tualnie 22) w wigkszosci zespolonych kopaln, z ktorych 22 (obejmujace 33 oddzielne ruchy)
znajduje si¢ w obszarze Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Na skutek sczerpywania si¢
zt6z wegla kamiennego, a w konsekwencji ograniczone mozliwosci produkcyjne kopaln,
a takze z uwagi na spadek cen, duze koszty wydobycia oraz mniejsze zapotrzebowanie,
wydobycie to sukcesywnie spada. Zmniejszeniu ulega rowniez zatrudnienie i liczba kopaln
(tab. 1) (WUG 2003-2017).

Spadek wielkosci wydobycia i liczby kopaln nie przektada si¢ na zmniejszenie wielkos$ci
wigkszo$ci zagrozen naturalnych, co wynika m.in. ze ztozonych geologiczno-gérniczych
warunkow eksploatacji oraz duzej regionalnej i lokalnej koncentracji wydobycia.
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TABELA 1. Wielko$¢ wydobycia, zatrudnienie i liczba kopalh wegla kamiennego w Polsce

TABLE 1. Characteristics of the coal mining sector in Poland

Rok 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2012 | 2014 | 2016
Wydobycie 106 [Mg] | 102,5 | 102,1 | 99,5 | 94,4 836 | 774 | 792 | 725| 704
Zatrudnienie -103 1550 | 1356 | 1273 | 119,0 1133 | 11,9 | 1061 | 98,1| 878
Liczba kopalh 4 4 39 33 31 32 31 30 23

Wystgpowanie katastrofogennych zagrozen naturalnych w kopalniach wegla kamienne-
go, w tym ich wzajemne oddzialywanie wywotuje niebezpieczne zdarzenia, niejednokrot-
nie powodujace wypadki, w tym takze wypadki $miertelne. Wysoki poziom zagrozen na-
turalnych, w tym ujawnianie si¢ niebezpiecznych zdarzen moze skutkowac ograniczeniem,
okresowym zatrzymaniem, a nawet zaniechaniem eksploatacji, wplywajac na zmniejszenie
wydobycia. Wylaczenie z eksploatacji czgsci ztoza dotknietych skutkami ujawniania si¢ za-
grozen naturalnych moze rowniez zmniejszy¢ zdolno$ci produkcyjne kopaln, a w niektorych
przypadkach nawet skroci¢ ich zywotnos¢ (Burtan 2016).

1. Poziom katastrofogennych zagrozen naturalnych

1.1. Zagrozenie metanowe

Zagrozenie metanowe rozumiane jako mozliwo$¢ wystapienia zapalenia lub wybuchu
metanu obok lub wraz z zagrozeniem wybuchem pylu stanowi najbardziej katastrofogen-
ne zagrozenie w gornictwie wegla kamiennego. Aktualnie na 22 kopalnie, 17 prowadzi
eksploatacj¢ w warunkach tego zagrozenia. Udziat wydobycia z poktadéw ,,metanowych”
stale ro$nie, wynoszac 78%. W 2016 r. w wyniku prowadzenia eksploatacji wydzielito si¢
933,8 mln m3 metanu, co w przeliczeniu na wydobycie wyniosto 13,3 m3/Mg (w odnie-
sieniu do wydobycia z poktadéow ,,metanowych” 17,05 m3/Mg). Pomimo zmniejszania si¢
wydobycia i liczby kopaln wartos$ci te sa najwigksze w historii polskiego gornictwa wegla
kamiennego (WUG 2003-2017).

W latach 2000-2016 odnotowano 46 zapalen i wybuchoéw metanu, w wyniku ktorych
zgineto 68 osob (WUG 2003-2017). Zdarzenia te obejmowaty réwniez przypadki ujawnia-
nia si¢ innych zagrozen. Do zapalen i wybuchéw metanu dochodzitlo w wyniku pozaréw
i tapnieé, a wybuchy metanu skutkowaly wybuchami pytu weglowego (tab. 2) (Cwick 2011;
Matuszewski 2009; WUG 2016).

Najtragiczniejsze zdarzenia w ostatnich latach mialy miejsce w 2006 r. w KWK Halem-
ba, gdzie w likwidowanej $cianie w wyniku wybuchu metanu i pylu weglowego zgingto
23 gorikéw oraz w 2009 . w KWK Wujek ruch Slask, gdzie w trakcie eksploatacji §ciany
doszto do wybuchu metanu i pylu weglowego, wskutek czego 20 gornikow uleglo wypad-
kom $miertelnym, a 25 wypadkom cigzkim (WUG 2016).



TABELA 2. Wybrane zdarzenia z udziatem zapalenia i wybuchu metanu w latach 2000-2016

TABLE 2. Selected events of ignition or explosion of methane in the years 2000-2016
Rok Kopalnia ;Zig:;il Zdarzenia wspotwystepujace
2002 | KWK Ryduttowy 3 zapalenie metanu i wybuch pytu weglowego
2002 | KWK Pniowek 1 zapalenie metanu
2003 [ KWK So$nica 3 pozar i zapalenie metanu
2003 | KWK Brzeszcze 1 zapalenie metanu
2006 [ KWK Halemba 23 wybuch metanu i pylu weglowego
2008 | KWK Mystowice Wesota 2 pozar, wybuch metanu i pytu weglowego
2008 | KWK Borynia 6 wybuch metanu
2009 | KWK Wujek ruch Slask 20 wybuch metanu i pylu weglowego
2011 [ KWK Krupinski 3 zapalenie metanu
2014 | KWK Mystowice Wesota 5 pozar i zapalenie metanu
2016 | KWK Murcki Staszic 1 wybuch metanu

1.2. Zagrozenie wybuchem pytu weglowego

Zagrozenie wybuchem pylu weglowego wystepuje we wszystkich kopalniach wegla
kamiennego. Od 2000 r. zaistniato pig¢ wybuchow, przy czym w czterech przypadkach
byly one zainicjowane wybuchem metanu (tab. 1), za§ w jednym niewtasciwie prowa-
dzonymi robotami strzatowymi, kiedy to w 2002 r. w KWK Jas-Mos zging¢to dziesieciu
g6érnikow. Poprzedni wybuch pytu weglowego prawdopodobnie bez udziatu metanu spo-
wodowany przewrdceniem transformatora pod zasilaniem (alternatywna podawang przy-
czyna byl wybuch metanu) miat miejsce w 1987 r. w KWK Myslowice, gdzie zgingto
17 gornikow (Cwiek 2011; WUG 2016). Wobec wystapienia ostatniego wybuch pytu we-
glowego w 2009 r. (tab. 2), zwraca uwagg spadek od 2012 r. zuzycia pytu kamiennego na
1000 ton wydobycia (WUG 2016).

1.3. Zagrozenie pozarami

Zagrozenie pozarami endogenicznymi wynikajace z naturalnej sktonnosci wegla do sa-
mozapalenia dotyczy wszystkich kopaln wegla kamiennego, gdzie dodatkowo wystepuje
wiele czynnikdw geologiczno-gdrniczych potegujacych to zagrozenie.

W latach 2000-2016 zaistniato 86 pozaréw endogenicznych, w tym 3 pozary w kopal-
niach Sosnica (2003 r.) i Mystowice-Wesota (2008 r. 1 2014 r.), ktére spowodowaly zapalenie
Iub wybuch metanu. W wyniku tych zdarzen wypadkom $miertelnym uleglo dziewigciu
gornikow (WUG 2003-2017).
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Pozary endogeniczne, zwtaszcza w zrobach $cian moga powodowac zapalenie i wybuchy
metanu, skutkujace wybuchami pylu weglowego. Brak od 2002 r. wypadkow $miertelnych
w wyniku pozaréw, ktére nie skutkowaly kolejnymi zdarzeniami, potwierdza skuteczno$§¢
ich szybkiego wykrywania (WUG 2016).

1.4. Zagrozenie zawatami

Zagrozenie zawatowe, rozumiane jako mozliwo$¢ niezamierzonego grawitacyjnego opa-
du skat do wyrobiska w stopniu powodujacym niemozno$¢ przywrdcenia pierwotnej jego
funkcji w czasie krotszym niz osiem godzin, wystepuje powszechnie we wszystkich kopal-
niach wegla kamiennego.

W latach 2000-2016 odnotowano 28 zawatow, a ich liczba w ostatnich latach wynosita
1-2 rocznie, przy czym w 2016 r. odnotowano pi¢¢ zawatéw. W wyniku zawatéw wypad-
kom $miertelnym ulegto 22 gérnikow (WUG 2003-2017).

Z uwagi na przyczyny zawalow wynikajace z niewlasciwego zaprojektowania lub wy-
konawstwa obudowy wyrobisk oraz ze wzgledu na to, ze wypadki spowodowane zawatami
s3 czesto zwigzane z przebywaniem ludzi lub wykonywaniem prac pod niezabezpieczonym
stropem i niezachowaniem przez pracownikow nalezytej ostroznosci, zagrozenie to rowniez
moze by¢ zaliczane do zagrozen technicznych lub osobowych.

1.5. Zagrozenie tgpaniami

Zagrozenie tgpaniami rozumiane jako mozliwo$¢ wystapienia wstrzasu gorotworu ze
skutkami powodujgcymi utrate funkcjonalno$ci wyrobiska gdérniczego wystepuje w coraz
wigkszej liczbie kopaln. Obecnie na 22 kopalnie 18 eksploatuje poktady zaliczone do za-
grozonych tagpaniami, z ktorych udziat wydobycia wynosi 52,4% (2016 r.). Wysoki poziom
dotyczy rowniez zagrozenia wstrzasami z najwigksza od lat sumaryczng energia zareje-
strowanych wstrzasow wynoszacag 9,7 GJ (2015 r.) (WUG 2003-2017), co w przeliczeniu
na wydobycie wyniosto 13,8 kJ/Mg, a w odniesieniu do poktadow zagrozonych tapaniami
26,3 kJ/Mg.

W ostatnich latach zagrozenie tagpaniami objawia si¢ ponad 1500 wysokoenergetycz-
nymi (o energii > 10° J) wstrzasami oraz kilkoma zjawiskami tapnieé¢ i odprezen w skali
roku. W latach 2000-2016 miato miejsce 45 tapni¢¢, w wyniku ktéorych wypadkom
$miertelnym ulegto 19 goérnikow oraz 20 odprezen z 1 wypadkiem $miertelnym. Wy-
brane zdarzenia zaistniale wskutek tapnig¢ przedstawiono w tabeli 3 (WUG 2003-2017
2016).
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TABELA 3. Wybrane zdarzenia z udziatem tgpnie¢ 2000-2016

TABLE 3. Selected events involving tremors 2000-2016
Rok Kopalnia Energia wstrzasu [J] Wypadki $miertelne
2002 | KWK Wesota 3.107 2
2004 | KWK Halemba 3.107 0
2005 | KWK Bielszowice 8- 100 1
2006 | KWK Ryduttowy-Anna 1-108 0
2006 | KWK Pokdj 9.107 4
2007 | KWK Zofiowka 8- 107 0
2008 | KWK Bielszowice 8- 10° 0
2008 | KWK Halemba-Wirek 1-107 0
2010 | KWK Ryduttowy-Anna 7103 1
2011 | KWK Jas-Mos 2-10° 1
2012 | KWK Marcel 9107 1
2013 | KWK Piekary 3.107 0
2014 KWK Borynia-Zofiowka-Jastrzgbie 9.107 0
2015 | KWK Wujek ruch Slask 4.10° 2
2015 | KWK Halemba-Wirek 9100 0
2016 KWK Ruda ruch Bielszowice 3- 100 1

1.6. Zagrozenie wyrzutami gazow i skat

Zagrozenia wyrzutami gazow i skal aktualnie wystgpuje w czterech kopalniach Jastrzgb-
skiej Spotki Weglowej, gdzie w latach 2002, 2005 1 2012 miaty miejsce wyrzuty metanu
i wegla (tab. 4). W wyniku wyrzutu w 2005 r. w kopalni Zofiowka zginelo trzech gornikoéw
(WUG 2003-2017). Wszystkie wyrzuty wystapity w wyrobiskach korytarzowych w trakcie

ich drazenia i miaty miejsce w rejonach uskokow (Burtan 2016).

TABELA 4. Skala zagrozenia wyrzutami metanu i skat w latach 2000-2016

TABLE 4. The size of the threat of methane outbursts and rocks in the years 2000-2016
) Wypadki Teé mnatizmn Stezenie metanu Tlos¢ skat
Rok Kopals
° opalma $miertelne [m3] [%] [Mg]
2002 KWK Pnidéwek 0 52 000 85 250
2005 KWK Zofiéwka 3 10 200 50 350
2012 KWK Budryk 0 340 37 35

Wyrzuty metanu i skal, z uwagi na wzrost zagrozenia metanowego i wybuchem pyhu

weglowego, moga rowniez inicjowaé zdarzenia wynikajace z tych zagrozen.
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1.7. Zagrozenie wodne

Zagrozenie wodne, rozumiane jako mozliwo$¢ niekontrolowanego doptywu wody do
wyrobisk goérniczych wystepuje we wszystkich kopalniach wegla kamiennego. W analizo-
wanym okresie wdarcia wody mialy miejsce w latach 2000, 2007 1 2013. W 2013 r. w KWK
Knuréw-Szczyglowice na skutek wdarcia si¢ wody do wyrobiska doszlo do jednego wypad-
ku $miertelnego (WUG 2003-2017).

Zagrozenie wodne w przeciwienstwie do poprzednich zagrozen zmniejsza si¢ ze wzra-
stajaca glebokoscia eksploatacji, gdzie maleje wodonosnos¢ skat, a w wyniku intensywnego
zaciskania zrobow, zmniejsza si¢ obj¢tos¢ tworzacych si¢ w nich zbiornikéw wodnych. Wie-
loletnia eksploatacja powoduje, iz zmniejszenie si¢ zagrozenia wodnego jest takze efektem
dtugoletnich proceséw drenazu gérotworu.

2. Niebezpieczne zdarzenia wywofane zagrozeniami naturalnymi

Wystepowanie zagrozen naturalnych rokrocznie powoduje niebezpieczne zdarzenia. Ze-
stawienie liczby tych zdarzen w latach 2000-2016 w odniesieniu do poszczegdlnych zagro-
zeh zamieszczono w tabeli 5.

TABELA 5. Niebezpieczne zdarzenia wywotane zagrozeniami naturalnymi w latach 2000-2016

TABLE 5. Dangerous incidents caused by natural hazards in the years 2000-2016
Zapalenia Wybuchy pytu Pozary Zawaly | Tapnigcia | Wyrzuty | Wdarcia
Rok |. . . . . Razem
i wybuchy metanu | weglowego | endogeniczne skat i odprez. | gazow i skat [ wody
2000 1 0 2 1 2 0 1 7
2001 0 0 1 1 4 0 0 6
2002 2+1* 1+1* 4 2 4 1 0 15
2003 3+1+* 0 3H1F* 1 7 0 0 15
2004 1 0 5 1 6 0 0 13
2005 3 0 7 1 4 1 0 16
2006 1+1* 1* 2 1 6 0 0 11
2007 4 0 7 1 4 0 1 17
2008 [+]%* 1** S+]** 2 6 0 0 15
2009 2+1* 1* 11 3 5 0 0 22
2010 1 0 9 1 2 0 0 13
2011 3 0 6 1 5 0 0 15
2012 0 0 4 2 2 1 0 9
2013 7 0 4 1 2 0 1 15
2014 3+1%* 0 1+1%** 2 2 0 0 9
2015 3 0 5 2 3 0 0 13
2016 5 0 7 5 1 0 0 18
40+3*+3%* 1+3*4]%* 83+3%*
razem 43) 4) (83) 28 65 3 3 229

* Zapalenia/wybuchy metanu i wybuchy pytu weglowego.
** Pozary 1 zapalenia/wybuchy metanu i/lub wybuchy pylu weglowego.
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Ciag zdarzen takich jak pozar i/lub zapalenie/wybuch metanu i/lub wybuch pytu weglo-
wego odnotowano przy kazdym z tych zdarzen. Stad tez wybuchy pytu weglowego spowo-
dowane zapaleniem metanu (2002 r. - KWK Rydultowy) oraz wybuchem metanu (2006 r. —
KWK Halemba, 2008 r. - KWK Mystowice-Wesota, 2009 r. — KWK Wujek ruch Slask)
przypisano zarowno do zdarzen zwiazanych z zagrozeniem wybuchem pylu weglowego,
jak i zagrozeniem metanowym. Podobnie pozary endogeniczne inicjujace zapalenie metanu
(2003 r. KWK Sosnica, 2014 r. KWK Mystowice-Wesota) lub jego wybuch (2008 r. KWK
Mystowice-Wesota) zestawiono tak w zdarzeniach dotyczacych zagrozenia pozarowego, jak
i metanowego.

W latach 2000-2016 wystapito 229 niebezpiecznych zdarzen ($r. 13,5 rocznie) wywo-
fanych zagrozeniami naturalnymi (rys. 1), z ktoérych wigkszo$¢ stanowity pozary endoge-
niczne ($r. 5 rocznie). Najwigcej zdarzen, rowniez z najwigkszym udziatem pozaréw, odno-
towano w latach 2009 (22) i 2016 (18). W ostatnich latach analizowanego okresu, pomimo
spadku wydobycia, utrzymuje si¢ relatywnie duza liczba zdarzen wynikajacych z zagrozen
naturalnych.
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Rys. 1. Niebezpieczne zdarzenia wywotane zagrozeniami naturalnymi w latach 2000-2016

Fig. 1. Dangerous incidents caused by natural hazards in the years 2000-2016

Analizujac udzial poszczegélnych zagrozen naturalnych w ogoélnej liczbie niebezpiecz-
nych zdarzen, w przypadku ciagu zdarzen przypisano je do zdarzenia ostatniego. Zatem po-
zar 1 zapalenie lub wybuch metanu zaliczono do wybuchéw metanu, a pozar i/lub zapaleniu
lub wybuch metanu i wybuch pytu weglowego zaliczono do wybuchow pytu weglowego. Na
podstawie tej analizy (rys. 2) mozna stwierdzié, ze najwigcej zdarzen spowodowaty pozary
endogeniczne (36,2%), tapniecia i odpre¢zenia (28,4%), zapalenia i wybuchy metanu (18,8%)
oraz zawatly skat (12,2%). Najmniej stanowily wybuchy pylu weglowego (1,7%), wyrzuty
gazow 1 skal (1,3%) i wdarcia wody (1,3%).
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pozary endogeniczne 36,2%

tapnigcia 1 odprgzenia 28,4%

zapalenia i wybuchy metanu 18,8%

zawaty skat 12,2%
wybuchy pytu weglowego

wyrzuty gazow i skat

wdarcia wody

Rys. 2. Udzial zagrozen naturalnych w niebezpiecznych zdarzeniach w latach 2000-2016

Fig. 2. Participation of natural hazards in dangerous events in the years 2000-2016

3. Wypadki $miertelne spowodowane zagrozeniami naturalnymi

W wyniku ujawniania si¢ katastrofogennych zagrozen naturalnych rokrocznie dochodzi
do wypadkow, w tym wypadkéw $miertelnych. Liczbe wypadkow $miertelnych spowodo-
wanych poszczegdlnymi zagrozeniami naturalnymi przedstawia tabela 6, gdzie wypadki
spowodowane ciagiem zdarzen takich jak pozar i/lub zapalenie/wybuch metanu i wybuch
pylu weglowego przypisano przy kazdym z tych zdarzen. W analizie ogolnej wypadko-
wosci $miertelnej wzgledem poszczegodlnych zagrozen (rys. 3 i rys. 4) wypadki $miertel-
ne powstate w wyniku ciggu zdarzen przypisano do zdarzenia ostatniego. Zatem wypadki
spowodowane pozarem i zapaleniem lub wybuchem metanu sklasyfikowano do zagrozenia
metanowego, a wypadki wywolane pozarem i/lub wybuchem metanu i wybuchem pyhu we-
glowego zaliczono do zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

W latach 20002016 najwigcej wypadkow $miertelnych datuje si¢ na 2006 r., kiedy
zgingto 28 gdérnikdéw, w tym 23 w wyniku wybuchu metanu i pytu weglowego (KWK Ha-
lemba). Duzo wypadkoéw wystapito kolejno w latach: 2002 r. — zgingto 18 oséb, z czego
10 wskutek wybuchu pylu weglowego (KWK Jas-Mos); 2008 r. — zgineto 14 gdérnikdw,
w tym 6 w wyniku wybuchu metanu w KWK Borynia; 2009 r. — sposrod 23 wypadkoéw
$miertelnych 20 spowodowat wybuch metanu i pytu weglowego w KWK Wujek ruch Slask.
W pozostatych latach odnotowano znacznie mniej wypadkow $miertelnych.

W catym analizowanym okresie (rys. 4) najwigcej wypadkdéw $miertelnych wywota-
nych zagrozeniami naturalnymi zaistnialo w wyniku wybuchow pytu weglowego (50,9%),
w wigkszosci zainicjowanych zapaleniami lub wybuchami metanu (42,1%). Duza liczbe
wypadkow spowodowaty zapalenia i wybuchy metanu (17,5%), w tym wywotane pozarami
endogenicznymi (7,0%). Znaczna liczb¢ wypadkow spowodowaly tapnigcia i odpr¢zenia
(16,7%) oraz zawaty skat (10,5%). Najmniej wypadkow wywotaty wyrzuty gazéw i skat

15



TABELA 6. Wypadki $miertelne w wyniku wystepowania zagrozen naturalnych w latach 2000-2016

TABLE 6. Fatal accidents as a result of natural hazards occurrence in the years 2000-2016

Rok | Zapalenia Wybuchy Poiar.y Zawaly . qunit';cia. W,yrz.uty Wdarcia Razem
i wybuchy metanu | pylu weglowego | endogeniczne | skat | i odprezenia | gazéw i skat [ wody
2000 0 0 0 3 0 0 0 3
2001 0 0 1 0 2 0 0 3
2002 1+3* 10+3* 0 1 3 0 0 18
2003 1+3%* 0 Kl 0 2 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 1 1 3 0 5
2006 23* 23* 1 4 0 0 28
2007 0 0 0 2 0 0 0 2
2008 6+2%* 2%% 2%* 1 0 0 0 9
2009 20%* 20* 0 1 0 0 0 21
2010 0 0 0 0 2 0 0 2
2011 0 0 0 1 0 0 4
2012 0 0 1 1 0 0 2
2013 0 0 0 0 0 1 1
2014 Sk 0 Sk 0 0 0 0 5
2015 0 0 0 0 2 0 0 2
2016 1 0 0 1 1 0 0 3
10+46*+2%* 1+10**
Razem| 12+46*+10** (20) 58) M 12 19 3 1 114
* Zapalenia/wybuchy metanu i wybuchy pylu weglowego.
** Pozary i zapalenia/wybuchy metanu i/lub wybuchy pytu weglowego.
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Rys. 3. Wypadki $miertelne w wyniku wystepowania zagrozen naturalnych w latach 2000-2016

Fig. 3. Fatal accidents as a result of natural hazards occurrence in the years 20002016
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(2,6%), pozary endogeniczne, ktore nie wywotaty wybuchow metanu i pylu weglowego
(0,9%) oraz wdarcia wody (0,9%).

wybuchy pyhu weglowego™ 50,9%
zapalenia i wybuchy metanu** 17,5%
tapnigcia i odprezenia 16,7%

zawaly skat 10,5%
wyrzuty gazow i skat

pozary endogeniczne®**

wdarcia wody

* w tym spowodowane pozarami i/lub wybuchami metanu (42,1%)
** w tym spowodowane pozarami (7,0%)
**% bez udzialu wybuchéw metanu i pytu weglowego

Rys. 4. Wplyw zagrozen naturalnych na wypadki $miertelne w latach 20002016

Fig. 4. Influence of natural hazards on fatal accidents in 2000-2016

Podsumowanie

Polskie gornictwo wegla kamiennego charakteryzuje si¢ wystepowaniem wszystkich,
typowych dla eksploatacji podziemnej, katastrofogennych zagrozen naturalnych, a ich prze-
jawy wywotuja niebezpieczne zdarzenia, w ktorych dochodzi do wypadkow $miertelnych.
Na podstawie analizy tych zdarzen i wypadkow w latach 2000-2016 mozna stwierdzié:

= Pomimo spadku wydobycia utrzymuje si¢ duza liczba zdarzen wynikajacych z za-

grozen naturalnych. Najwigcej z nich spowodowaly pozary endogeniczne, tapnigcia
i odprezenia, zapalenia i wybuchy metanu oraz zawaty skal. Najmniej wywotaty
wybuchy pytu weglowego, wdarcia wody oraz wyrzuty gazoéw i skal.

= Wypadki $miertelne spowodowane zagrozeniami naturalnymi stanowia znaczna

czg$¢ wszystkich wypadkéw $miertelnych. Najwigcej z nich miato miejsce w wyniku
wybuchow pytu weglowego i wybuchéw metanu, a znaczng liczbg wywotaly rowniez
tapnigcia i zawaly. Najmniej wypadkow $miertelnych spowodowaty wdarcia wody,
pozary endogeniczne oraz wyrzuty gazow i skat.

= Za najbardziej katastrofogenne nalezy uznaé zagrozenie metanowe i wybuchem pyhu

weglowego, cho¢ wybuchy metanu i pylu weglowego charakteryzowaty sie relatyw-
nie matg czestoscig wystepowania. Do zdarzen, w ktorych najczesciej dochodzito do
wypadkow, nalezy zaliczy¢ zawaly oraz tapniecia. Pomimo ze pod wzgledem liczby
niebezpiecznych zdarzen spowodowanych zagrozeniami naturalnymi najczgstszymi
sg pozary endogeniczne, to powoduja one najmniej wypadkow.
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Przeprowadzona ocena niebezpiecznych zdarzen i wypadkow $miertelnych wywotanych
przez zagrozenia naturalne potwierdza ich znaczacy wpltyw na stan bezpieczenstwa w pol-
skich kopalniach wegla kamiennego.

Artykut zrealizowano w ramach dziatalnosci statutowej AGH Akademii Gorniczo-Hutniczej nr 11.11.100.005.
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