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Ekologia

/DROWE RZEKI,
ZDROWY BALTYK

Jak wody rzek wptywajg na jakos¢ wéd
w Battyku? Dlaczego zwigzki chemiczne
wprowadzane przez rolnictwo sg bardzo

niebezpieczne dla wéd morskich i jaka

przysztos¢ ma nasze morze?
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imo ogromu oceanu rzeki maja wielki

wplyw na funkcjonowanie morskie-
go ekosystemu. Na wiele kilometréw od ujécia rzeki
do morza lekka woda stodka zalega na powierzchni
gestszej, stonej wody morskiej, ogranicza wymiane
gazowg i termiczng miedzy morzem i atmosferg.
Rzeki wnoszg tez najbardziej znaczaca ilo$¢ zawiesin
i soli biogennych regulujacych produkeje pierwotna
i rybacka morz szelfowych. W przypadku otwartych
wybrzezy oceanu wazne dla zdrowia przybrzezne-
go morskiego ekosystemu sa najwieksze rzeki, jak
Amazonka dla srodkowego Atlantyku czy Ganges
dla Oceanu Indyjskiego. Ocean Arktyczny jest Scisle
otoczony ladami, wiec wielkie rzeki syberyjskie ma-
ja decydujacy wplyw na caly jego obszar. Jedynym
obszarem morskim, na ktérym oddziatywanie rzek
jest nieistotne, jest Antarktyka. Doplyw wod stod-
kich odbywa sie tu z ladolodu i lodowcow gorskich
oraz ladow Australii i Oceanii, z ktérych ilos¢ wod
stodkich odprowadzanych do oceanéw jest bardzo
mata. Skoro rzeki maja tak znaczacy wptyw na mor-
ski ekosystem w skali oceanicznej, tatwo zrozumie¢,
ze maly, pétlzamkniety Baltyk jest w rzeczywistoéci
kontrolowany przez procesy zachodzace w rzekach
do niego wpadajacych.

Z dziejow Battyku

Baltyk jako pétzamknigte stonawe morze jest szcze-
gblnie wrazliwy na doplyw rzeczny. Po zakonczeniu
ostatniego zlodowacenia przechodzit przez kolejne fa-
zy - od lodowego stodkowodnego jeziora, przez zimne
pelnostone morze, cieple jezioro i wreszcie do dzisiej-
szej postaci — stonawego zbiornika z ograniczonym
potaczeniem z Morzem Pétnocnym i duzym sptywem

www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

rzecznym we wschodniej i pétnocnej czesci swojego
wybrzeza. Zlewnie dwdch z trzech najwiekszych rzek
baltyckich (Odry i Wisty) pokrywaja niemal catkowi-
cie powierzchnie Polski. Na potnocny wschod od na-
szych granic sptywaja wody najwiekszej rzeki, majacej
ujécie w Baltyku - Newy.

Od II wojny $wiatowej Baltyk uchodzi za obszar
eutroficzny (czyli nadmiernie zasobny w naturalne
nawozy). Jest to efekt prowadzenia nowoczesnego in-
tensywnego rolnictwa, wykorzystujacego duze ilosci
nawozow sztucznych, szczegélnie na obszarze Pol-
ski i Rosji. Cho¢ po 2000 roku ilosci zwigzkéw azotu
i fosforu pochodzgce z rolnictwa sg znaczgco mniejsze
w przeliczeniu na glowe mieszkanca Polski niz Danii,
Niemiec czy Szweciji, to obszar rolniczy i liczba lud-
nosci naszego kraju powoduja, ze tadunki soli biogen-
nych splywajace z terytorium Polski do Baltyku oka-
zuja sie glownym winowajca jego przezyznienia. Ten
problem jest przedmiotem miedzynarodowej debaty
i kontroli, ktora zaklada réwniez plany ograniczenia
dalszego doplywu biogenéw do morza (Baltic Action
Plan - HELCOM).

Zanieczyszczenia Battyku
Rola rzek wplywajacych do Baltyku w kontroli pro-

dukeji mikroorganizméw morskich (fitoplanktonu
lub mikroplanktonu) jest kluczowa dla transportu
zwigzkow fosforu i krzemiandw. Z kolei azot w znacz-
nym stopniu jest przenoszony przez opad atmosfe-
ryczny (szacunkowo to 25 proc. rocznej dostawy tego
pierwiastka do Baltyku). Najucigzliwsze dla cztowieka
mikroorganizmy morskie - sinice - potrafig asymilo-
wac azot z powietrza i nie zaleza od rzecznego trans-
portu. O ile zwiazki azotu i fosforu sa przenoszone
przez rzeki w efekcie sptywu z pél uprawnych, to trze-
ci z kluczowych dla morskiej produkeji pierwotnej
pierwiastek — krzem - jest transportowany na skutek
naturalnego wymywania przez wody stodkie z gleby
i ze skal. Rownowaga miedzy trzema pierwiastkami
biogennymi w rzekach jest potrzebna, zeby znaczaca
czes¢ fitoplanktonu morskiego byta tworzona przez
okrzemki - organizmy zawierajace najwartosciowsze

przeptyw wody przez piasek
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w morskiej sieci troficznej zwigzki organiczne. Z dru-
giej strony pozytywnie reagujace na nadmiar fosforu
sinice nie sa chetnie zjadane przez inne organizmy.
Ponadto sinice same potrafig emitowac do $rodowiska
toksyczne zwigzki.

Szczegblnie istotne dla zwigzku rzek i moérz jest uj-
$cie, gdzie powstaje strefa przejéciowa, okreslana nie-
kiedy jako ,marginalny filtr oceanu”. Woda rzeczna,
trafiajac do morza, jako lzejsza ptynie po powierzch-
ni morza, a przy dnie w strone koryta rzecznego
wplywa stona woda morska. W strefie styku wody
stodkiej i morskiej odbywaja sie gwaltowne proce-
sy fizykochemiczne, podczas ktérych nastepuje np.
flokulacja, czyli zlepianie sie drobnych zawieszonych
czgstek organicznych. Zaleznie od wielko$ci ujécia
nastepuja po sobie kolejne procesy, najpierw fizycz-
nego strgcania zawiesin, gdy rzeka wytraca predkos¢,
wpadajgc do morza, potem fizykochemiczne i elek-
trochemiczne, gdy woda stodka miesza si¢ z peing jo-
néw soli wodg morska. Inicjuje to tez wiele proceséw
biologicznych, w ktérych na powstajacych agregatach
zwigzkow organicznych osadzajg sie i rozwijaja kom-
pleksy bakterii i innych mikroorganizméw. W wyni-
ku zespotu proceséw zachodzgcych w ujsciu rzeki to,
co splywa z nurtem rzeki, nie jest tym samym, co tra-
fia do morza. Znaczna cze$¢ wplywajacych do morza
zawiesin, w tym zanieczyszczen, pozostaje w strefie
styku rzeki z morzem, co oznacza, ze pomiary do-
konywane w nurcie rzeki (np. w Tczewie na moscie
przez Wiste) nie odpowiadaja temu, co rzeka wnosi
do Baltyku.

Jak wykazano, stan wdd ekosystemu morskiego,
szczegolnie takiego jak zalezny od sptywu ladowego
Baltyk, zalezy w ogromnym stopniu od stanu wod
wpadajacych do niego rzek. Zmiany zachodzace
w skali lokalnej, takie jak regulacje rzek w obecnym
systemie, uprawy ziemi (intensywne nawozenie), po-
woduja powazne konsekwencje. Rozpuszczona frak-
cja zwigzkow biogennych, dostarczana sztucznie
do gleb, sptywa szybko przez rzeki do morza, powo-
dujac jego eutrofizacje, a zwigzki krzemu, zwigzane
ze swobodna filtracja wody przez glebe, sg zatrzymy-
wane. Zwigzek miedzy sposobem naturalnym dopro-
wadzania wody rzecznej do morza, przez meandry,
przepuszczalne osady (piaski i zwiry) oraz roslinno$¢
nadbrzezng, a jako$cig wody wpadajacej do morza
zrozumiano stosunkowo niedawno. W konsekwen-
cji powstat wielki europejski program renaturaliza-
cji rzek. Program ten obejmuje kilkadziesiat rzek,
gltéwnie we Francji, w Niemczech i Wielkiej Bryta-
nii, w ktorych usuwa sie betonowe umocnienia, tamy
i ostrogi oraz ponownie formuje rzeczne meandry.
Wszystko to ma spowolni¢ sptyw wody i pozwoli¢
na jej naturalng filtracje przez dno i brzegi. W tym
czasie organizmy wodne, od mikroorganizmow, bak-
terii, przez meiofaune, do roélin i wigkszych zwierzat,
przetwarzaja materie organiczng, wykorzystuja bio-
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geny, a takze absorbujg wiele zanieczyszczen. Przy
czym dla jakosci wod w Baltyku najwieksze znaczenie
ma pochlanianie fosforu i azotu przez rosliny w sys-
temach rzecznych, przede wszystkim w obszarach
bagiennych, podmoktych i w kazdym miejscu, w ktd-
rym wody rzeki spowalniajg i stykaja si¢ z ro$linami.
Powolny przeplyw ma zasadnicze znaczenie, ponie-
waz zatrzymanie wody w zbiornikach zaporowych
nie daje efektu aktywnego oczyszczania.

Battyk w obliczu zmian

Rowniez zmiany zachodzace w skali globalnej wply-
wajg na relacje miedzy rzekami i morzem. Nieuchron-
ne podwyzszenie poziomu oceanu bedzie powodowa-
to przebudowe delt i ujs¢ rzecznych. Zaawansowa-
ne modele klimatyczne i geochemiczne dla Baltyku
opracowane kilka lat temu w Sztokholmie przewiduja,
ze w rejonie potnocnego Baltyku zostanie zwiekszony
sptyw rzeczny i nastapi wyslodzenie morza, z kolei
w potudniowej strefie Baltyku sa prognozowane susze
i obnizenie sptywu wéd z powierzchni ladu. O ile pot-
nocny Baltyk wciaz podnosi sie po ustapieniu ostat-
niego zlodowacenia, dzieki czemu efekt podniesienia
poziomu morza bedzie rownowazony, to wybrzeze
Polski w rejonie dwoch ujé¢ rzecznych - Odry i Wisly
- zmieni si¢ w czasie nastepnych stuleci w rozbudo-
wane, gleboko wciete w lad zatoki ze skomplikowang
linig brzegowg. Zanim nastepne pokolenia doczeka-
ja sie tych zmian, trzeba bez zwloki zadba¢ o zdrowe
i maksymalnie zblizone do naturalnego stanu rzeki.
Od tego zaleze¢ bedzie dobry stan Battyku.
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