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Dr Magdalena Witek jest adiunktem w Pracowni Owadow
Spotecznych i Myrmekofilnych. Zajmuije sie przede wszystkim
badaniem pasozytow spotecznych mrowek z rodzaju
Myrmica. Sledzi zarowno zaleinosci ekologiczne migdzy
owadami, jak i ewolucje w adaptacjach pasozytow i ich
gospodarzy. CzeS¢ uzyskanych wynikow ma rowniez swoje
praktyczne zastosowanie w ochronie np. motyli Maculinea.

Mrowisko. Kiedy patrzy sie na nie z boku,
wydaje sie, ze wszystko w nim dziata sprawnie

i harmonijnie, i nie ma czasu na niepokoje

i kiétnie. Tymczasem w kopcu mrowek istnieje
wiele konfliktow. Na przyktad miedzy krélowa

a robotnicami o stosunek pici ptodnego
potomstwa czy miedzy siostrami robotnicami

o sktadanie niezaptodnionych jaj. Sa tez innego
rodzaju spory - cho¢hy miedzy prawowitymi
mieszkancami a ich niechcianymi goSémi

Gniazdo mréwek to dla wielu organizméw doskonate
miejsce do zycia - zapewnia bezpieczne schronienie oraz
duzy zapas pokarmu. Jesli jest sie za$ mréwka krélowa
gatunku pasozytniczego, mozna wykorzysta¢ prace go-
spodarzy, skiadajac tam swoje jaja - wylegajace sie z nich
larwy beda wychowywane przez niespokrewnione z nimi
robotnice. Organizmy, ktére wykorzystuja zasoby kolonii
owadéw spotecznych, nazywamy pasozytami spotecznymi.

tatwe oszukiwanie

Okreslenie ,pasozytnictwo spoteczne” w pierwotnym
znaczeniu oznacza wspoizycie w ramach jednej kolonii
dwdch gatunkéw owadéw spotecznych, z ktérych jeden jest
pasozytniczo zalezny od drugiego. Ostatnio jednak konota-
cja tego terminu jest coraz czesciej poszerzana i obejmuje
relacje migdzy pasozytniczymi (w znaczeniu pasozytnictwa
pracy) idrapieznymi myrmekofilami a ich spolecznymi
gospodarzami. Oczywiscie, tak jak w przypadku kazdego
innego rodzaju pasozytnictwa, tylko jedna ze stron czerpie
korzysci ze wspdlnego zycia, druga za$ ponosi jedynie
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straty. Toczy sie tu zatem pewien konflikt intereséw oraz
swoisty ,wyscig zbrojen”: pasozyty spoteczne prébuja oszu-
ka¢ swoich gospodarzy iwnikna¢ doich spoteczenstwa,
gospodarze za$ starajg sie im to uniemozliwic.

Okazuje sie, ze w przypadku mréwek oszustwo nie jest
az tak bardzo trudne. Podstawg jest ztamanie kodu, jakim
postuguija sie te owady, by méc odrézniac osobniki ze swoje-
go gniazda od obcych. Takim kodem jest specyficzny zapach
wyznaczany przez mieszaning zwiazkow chemicznych, tzw.
weglowodoréw kutykularnych. Mieszanina ta powinna by¢
charakterystyczna dla danego spoteczenstwa, ale wydaje sie,
ze niektore czynniki, jak zycie w bardziej zréznicowanych
genetycznie koloniach czy tez koloniach o strukturze polika-
licznej (wielogniazdowej), sprawiaja, ze kod jest mniej spe-
cyficzny i fatwiej jest go ztamac. Mréwki z takich kolonii s
bardziej tolerancyjne i czesciej zdarza sie im wpuscic intru-
za do domu, a nawet samodzielnie go tam wnie$¢. Dobrym
przyktadem sg tu przedstawicielki rodzaju Myrmica.

Wscieklice goscinne

Mréwki z rodzaju Myrmica, zwane po polsku wscie-
klicami, to Sredniej wielkosci czerwonobrazowe owady,
ktore mozemy spotka¢ w rozmaitych siedliskach, takich
jak kserotermiczne murawy, wilgotne 1aki, stepy czy lasy.
Swoja niezbyt mila nazwe wscieklice zawdzieczaja bole-

Poczwarka stworka wscieklicowca z mrowka gospodarzem



Larwa modraszka telejusa z mrowka gospodarzem

snym uzadleniom, jakich mozna do$wiadczy¢, nieostroznie
wchodzac z nimi w zbyt bliski kontakt. Dodatkowo niektére
z gatunkow, np. wscieklica zwyczajna (Myrmica rubra), sa
mréwkami dos$¢ agresywnymi, ktore potrafig dzielnie bro-
ni¢ swojego gniazda, kiedy zostanie ono naruszone.

Pomimo swej bojowej natury wscieklice dos$¢ czesto
padaja ofiarg pasozytéw spotecznych, a ich kolonie stajg sie
miejscem Zycia zaréwno mréwek innych (spotecznie paso-
zytniczych) gatunkow, jak i owadéw nalezacych do zupetnie
odmiennych grup systematycznych, takich jak chrzaszcze,
motyle czy muchowki.

Wsrod mréwczych pasozytow spotecznych wiekszosc
nalezy do tego samego rodzaju co gospodarze, czyli jedne
wécieklice pasozytuja na innych wscieklicach. Taki zwiazek
jest dos¢ czesto spotykany, gdyz gatunki blisko ze sobg spo-
krewnione maja podobng biologie, wymagania siedliskowe
oraz w miare zblizony kod rozpoznawania. W przypadku
wicieklic istniejq gatunki, ktére tylko okresowo wykorzy-
stuja kolonie swoich gospodarzy, a w bardziej korzystnych
warunkach potrafig samodzielnie tworzy¢ swoje kolonie. Sa
tez takie, ktore sq catkowicie zalezne od swoich gospodarzy
i nie moga przezyc¢ bez ich statej pomocy. Pasozytnicze kro-
lowe wnikajg do kolonii swoich gospodarzy, gdzie inwestuja
energie tylko w produkcje form piciowych (tj. potencjalnie
ptodnych samic i samcéw), wychowywanych kosztem pracy
robotnic gospodarzy. Niestety, wciaz niewiele wiadomo
o mechanizmach, ktére pozwalajg pasozytniczym krélowym
wnikac¢ do gniazda innego gatunku i integrowac sie z jego

spoteczenstwem. Jednymi z gtéwnych powodéw sg mate za-
geszczenie pasozytniczych gatunkéw mréwek i ich skryty
tryb zycia, ktory sprawia, ze sg bardzo trudne do wykrycia
w warunkach naturalnych. Znacznie tatwiejsze do badania
sa myrmekofilne motyle czy muchéwki. Dzieki nim juz
wiadomo, jakie adaptacje musza wyksztatci¢ pasozyty spo-
teczne, aby oszukac swoich gospodarzy, a jakie mréwki, aby
skutecznie broni¢ sie przed byciem oszukanymi.

Motyle i muchowki: bedziemy z wami

Mrowki wscieklice goszcza w swych gniazdach larwy
motyli z rodzaju Maculinea (modraszki) oraz larwy mu-
chéwki Microdon myrmicae (stworek wscieklicowiec).
Zaréwno motyle, jak i muchéwki musza by¢ na tyle spryt-
ne, aby umie¢ znalez¢ witasciwego gospodarza, dostac sie
do jego gniazda, a pézniej na tyle dobrze oszukiwa¢, aby
przezy¢ pod jednym dachem z mréwkami niemalze caty
rok, a w niektoérych przypadkach prawie dwa lata.

Dziatanie stworka jest do$¢ proste. Samice tego gatunku
po kopulacji sktadajq jaja na powierzchni wybranych przez
siebie mréwczych gniazd. Dotychczas nie jest jasne, jakie
mechanizmy sa odpowiedzialne za trafne wyszukiwanie
wiasciwych mrowisk, chociaz wiadomo, ze samice muchéw-
ki szukaja ich w poblizu miejsca, z ktérego same pochodza,
a takze czesto spedzajq dluzsza chwile czasu na powierzch-
ni mrowiska, zanim zdecyduja sie na ztozenie jaj. Miode
larwy po wykluciu same wchodzg do wnetrza mrowiska,
gdzie zaczynaja zjada¢ mrowcze potomstwo, gléwnie jaja
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Modraszek nausitous

i mlode larwy. Badania wykazaty, ze larwy muchéwki
uzywaja tak niewielkiej iloéci ,zapachu”, czyli mieszaniny
weglowodoréw kutykularnych, Ze sg dla swoich gospodarzy
praktycznie niewidoczne.

Odmienng strategie stosuja motyle modraszki. Ich sa-
mice sktadajg jaja na roslinach zywicielskich, gdzie mate
larwy spedzaja pierwsze trzy tygodnie zycia, odzywiajac
sie fragmentami kwiatéw. Po tym czasie, w czwartym
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stadium larwalnym, spadaja na ziemie iaby przezyc,
musza zostaC zabrane przez swoich gospodarzy do ich
mrowiska. Wcigz sprawa sporng pozostaje fakt, czy
i w jaki sposéb doroste samice motyli s w stanie wykry¢
obecno$¢ mrowisk gospodarzy w poblizu rosliny zywi-
cielskiej. Wiadomo natomiast, Ze jest to do$¢ krytyczny
moment, gdyz jesli larwy nie trafig do wlasciwego mro-
wiska w ciggu 24 godzin, ich szanse na przezycie spa-
daja do zera. Dodatkowo w tym czasie sa one narazone
na drapieznictwo ze strony innych owadéw. Aby zatem
zwiekszy¢ szanse przezycia i zacheci¢ mrowki wscieklice
do adopcji, larwy modraszkéw imituja zapach swoich go-
spodarzy, udajac, ze sa zabtakanymi w trawie mrowczymi
larwami. W toku badan nad profilami chemicznymi we-
glowodoréw kutykularnych okazato sie, ze przed adopcja
larwy modraszkéw dysponujg zestawem tych zwigzkow
ogodlnie przypominajacym profil wtasciwy dla wszyst-
kich gatunkéw wécieklic. Po adopcji, w trakcie integracji
z konkretng kolonig gospodarza, modraszki niektérych
gatunkéw, na przyktad modraszek Rebela, potrafig syn-
tetyzowa¢ dodatkowe weglowodory tak, aby pachnie¢ do-
ktadnie jak mréwki z tego wtasnie gniazda. Dzieki temu
robotnice traktujg larwy motyli jak swoje wiasne potom-
stwo, czyszczg je i karmia, a w razie zagrozenia przeno-
sza w bezpieczne miejsce, i to jako pierwsze. Dodatkowo
larwy motyli potrafig imitowa¢ dZzwieki wydawane przez
mrowki, np. - jak modraszek Rebela - ,melodie”, jaka
postuguje sie krélowa mrowek gospodarzy. Dzieki temu
0siggaja wysoki status w hierarchii kolonii, co zapewnia
im zwigkszong opieke ze strony mréwczych robotnic.

Mrowki: zmieniamy kod

Mozna zapytac, czy w tym konflikcie mréwki dysponuja
jaka$ bronig czy strategia, ktéra pomaga im skutecznie
broni¢ sie przed pasoZytami spotecznymi. Cho¢ w tej
chwili niewiele jest badan, ktore mogtyby dac jasng od-
powiedZ na to pytanie, wydaje sie, ze mrowki z populacji
podlegajacych duzej presji ze strony pasozytow spotecz-
nych zmieniaja swoje profile weglowodoréw kutykularnych.
Zatem w tym ,wyscigu zbrojen” gospodarze, zmieniajac
kody dostepu, wymuszaja na pasozytach spotecznych ciagta
ewolucje i dopasowywanie klucza, pasozyty sg za$ sila na-
pedowa zmian, jakie muszg nastepowa¢ w populacjach ich
gospodarzy. i
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