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Docelowy model odwadniania kopalni Saturn i kopaln sasiednich
w warunkach ich likwidacji

Stowa kluczowe

Odwadnianie kopaln, zagrozenia wodne

Streszczenic

Przcdstawiona ponizej praca charakteryzujc wyniki badan wykonanych w ramach wielowariantowego projektu
koncepeyjnego docelowego systemu odwadniania kopalni Saturn gwarantujacego bezpicczenstwo sasiednich kopali,
zrealizowano w ramach pierwszego ctapu prac wdrozeniowych zwiazanych z realizacja wczesniej wykonanego
projektu cclowego, ktorego wykonawca byta Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowic. W projekcie przedstawiono
sposob docclowego odwadniania kopalf: Saturn, Siecmianowice z ZG Rozalia, Jowisz z ZG Wojkowice, Grodziec,
Paryz, Sosnowicc, Porgbka-Klimontow i Kazimierz-Juliusz. Postawicnic jedncj z kopalfh w stan likwidacji spo-
wodowato potrzebg weryfikacji przyjgtych zatozen i pozwolito na uproszczenie systemu odwadniania kopalni Saturn
i kopaln sasiednich.

Do opracowania wariantow docelowego systemu odwadniania konieczne byto uwzglednienic szeregu czynnikow
hydrogeologicznych i gérniczych. Przcanalizowano wielkosci wiclolctnich doptywow do poszczegélnych kopalii oraz
stan ich systemow odwadniajacych. Nastgpnie dokonano analizy istnicjacych bezposrednich badz posrednich potaczen
hydraulicznych migdzy kopalniami. Powyzszc czynniki w znacznym stopniu determinuja zaproponowane warianty
systemu odwadniania.

Do obliczen doplywow prognostycznych wykorzystano model matecmatyczny zrealizowany w ramach projcktu
cclowego, wprowadzajac istotne zmiany wynikajace z koniccznosci uwzglednicnia likwidacji odwadniania kopalni
Grodziec. Dla umozliwienia wyboru najkorzystnicjszego wariantu przeprowadzono wstgpne obliczenia symulacyjne
obcjmujace tacznic 10 mozliwych rozwiazan. Szczegotowo scharakteryzowano wyniki trzech wariantow, ktore po
doktadne;j analizic uznano za najkorzystnicjszc. Ponadto wykonano wstgpne obliczenia czasow zatapiania kopaln.

Najkorzystnicjszym rozwigzanicm w zakresic docelowego pompowania wody w kopalniach tworzacych tzw.
podsystem Saturn jest wariant 3, wedtug ktorego gtéwnym punktem odbioru wody w ilosci okoto 35 m*/min bedzic
rejon Piaski — kopalni Saturn poz. 210 m (+69,0 m n.p.m.). Podstawowa zaleta proponowanego sposobu odwadniania
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jest mozliwo$¢ sterowania odbudowa zwierciadta wod podziemnych w miarg realizacji kolejnych decyzji likwi-
dacyjnych i zmian warunkow eksploatacji w czynnych zakiadach gérniczych. Tym samym zmniejszy sig ilo$é wod
pochodzacych z regionalncgo odwadniania kopalf i zrzucanych do cickéw powierzchniowych.

Wprowadzenie

Projekt wielowariantowego docelowego systemu odwadniania kopalni Saturn gwaran-
tujacego bezpieczenstwo sasiednich kopaln, zrealizowano w ramach pierwszego etapu prac
wdrozeniowych zwiazanych z realizacja projektu celowego (grantu) nr 9T12A03896C/3006
pt. ,.Centralny system odwadniania likwidowanych kopalfi zlokalizowanych w péinocnej
i péinocno-wschodniej czg$ci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego uwzgledniajacy bezpie-
czenstwo kopaln czynnych”, ktérego wykonawca byta Akademia Gérniczo-Hutnicza w Kra-
kowie. W projekcie celowym przedstawiono sposéb docelowego odwadniania kopaln zloka-
lizowanych w pétnocno-wschodniej czesci GZW (rys. 1): Saturn, Siemianowice z ZG Ro-
zalia, Jowisz z ZG Wojkowice, Grodziec, Paryz, Sosnowiec, Poragbka-Klimontoéw i Kazi-
mierz-Juliusz. Po zakoficzeniu prac pojawit sig nowy istotny element, ktéry spowodowat po-
trzebe weryfikacji zatozen przyjetych w grancie i rozwazenie nowej sytuacji dotyczacej od-
wadniania kopaln. Jest to uchwata Zgromadzenia Wsp6lnikow kopalni Grodziec sp. z o.0.
z dnia 30.06.1998 r. o postawieniu kopalni Grodziec w stan likwidacji. Decyzja o likwidacji
kopalni Grodziec stworzyla szansg na uproszczenie docelowego systemu odwadniania ko-
palni Saturn i kopaln sasiednich.

W pracy przedstawiono wielowariantowo sposob realizacji uktadéw odwadniania w ramach
tzw. podsystemu Saturn, obejmujacego kopalnie Saturn, Siemianowice, Grodziec i Jowisz
(rys. 2), zuwzglgdnieniem wptywu kopalni sasiednich. Szczeg6lny nacisk potozono na pozostate
kopalnie rozpatrywane w ramach projektu celowego, ze wzgledu na ich bezposredni wplyw na
warunki brzegowe podsystemu Saturn.

Kazde z przedstawionych w pracy rozwiazan zapewnia ochrong ujgcia wod w kopalni Saturn
mozliwych do uzdatnienia do celéw pitnych, eliminuje mozliwo$¢ powstania zagrozenia wod-
nego dla kopaln sasiednich oraz speinia wymogi przepisow dotyczacych systemow glownego
odwadniania.

Zaklada sig rowniez wykorzystanie w maksymalnym stopniu istniejacych wyrobisk gorni-
czych, a takze urzadzen gléwnego odwadniania, przewietrzania, elektroenergetycznych, wy-
ciagowych itp.

1. Zalozenia ogélne

1. Docelowy system odwadniania kopalni Saturn powinien opierac sig gldownie na pompo-
waniu wody za pomoca pomp glgbinowych.

2. Pietrzenie wody w kopalni Saturn i kopalniach sasiednich nie moze spowodowa¢é za-
grozenia wodnego dla zadnej z kopaln.

3. Przy doborze urzadzen i obiektow nalezy w maksymalnym stopniu wykorzystac ist-
niejacy infrastrukture.
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Fig. 1. Localization of mining areas on the background of the GZW
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Fig. 2. Division of the modelled study area into grid calculation blocks
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2. Doplywy wéd do kopaln tworzacych podsystem Saturn
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Na podstawie prowadzonych biezacych pomiaréw doptywoéw naturalnych wod dotowych okres-
lono $redni doptyw do wyrobisk kopalni Saturn. W I potroczu 1998 r. wynidst on 35,483 m*/min
(51 096 m*/d), z czego okoto 17,0 m*/min (24 480 m*/d) stanowily wody pochodzace z utwordw tria-
su, mozliwe do uzdatnienia 1 wykorzystania do celow pitnych. Maksymalne doptywy do kopalni
stwierdzono w lipcu i sierpniu 1997 r. i wynosily one 41,96 m*/min.

Doptywy do kopalni Saturn w rozbiciu na poszczegodlne rejony i poziomy kopalni przedsta-
wiono w tabeli 1. Przyjeto oznaczenie poziomoéw jako ich nazwy wiasne (np. poz. 320 m).

Doptywy do kopaln sasiadujacych tworzacych podsystem Saturn, przedstawiono w tabeli 2.

Zestawienic doptywow do kopalni Saturn

Tablc of inflow values for the mine Saturn

TABELA 1

TABLE 1

Doptywy [m*/min]

Poziom
srednic z okresu I—VI 1998 r. | maksymalne, zmierzone w okresic VII—VIII 1997 r.
Rejon Czeladz
poz. 188 m 2,686 3,003
poz. 320 m 7,930 8,632
Razem: 10,616 11,635
Rcjon Piaski
— woda triasowa poz. 210 m 17,000 20,169
— woda przemystowa:
poz. 210 m 0,403 2,070
poz. 104 m 0,612 —
poz. 290 m 6,852 8,086
Razem: 24,867 30,325
Rejon Czeladz + Piaski
Razcem: 35,483 i 41,960

Doptywy do kopaln sasiadujacych z kopalnia Saturn

Flows into mines neighbouring Saturn

T

Kopalnia : Doptywy [m*/min]
Jowisz 1,62
Grodzicc 6,50
Sosnowicc 9,07

TABELA 2

TABLE 2
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3. Charakterystyka techniczna systemu gléwnego odwadniania kopalni Saturn

Wedtug stanu na 31.08.1998 r. kopalnia Saturn posiadata dwa niezalezne systemy gtow-
nego odwadniania (dla kazdego rejonu osobny), z pompowniami gtéwnymi zlokalizowa-
nymi w rejonie Czeladz — poz. 188 m i poz. 320 m oraz w rejonie Piaski — poz. 210 m
1 poz. 290 m.

3.1.Rejon Czeladz

System glownego odwadniania w rejonie Czeladz wyposazony jest w dwie pompownie
glownego odwadniania: na poz. 188 m i na poz. 320 m, zlokalizowane w poblizu szybéw nr 1
1 nr 2. Pompownia na poz. 188 m wyposazona jest w zespoly pompowe o acznej wydajnosci
30,5 m*/min. Chodniki wodne na poz. 188 m maja nominalna pojemno$é 4600 m?, natomiast
w pompowni na poziomie 320 m zainstalowane sg cztery zespoly pompowe o tacznej wydaj-
noéci 55 m*/min. Nominalna pojemno$¢ chodnikéw wodnych na poz. 320 m wynosi 8800 m*
a osadnikéw — 2x2400 m®.

3.2.Rejon Piaski

System gltownego odwadniania w rejonie Piaski wyposazony jest w dwie pompownie gtow-
nego odwadniania: na poz. 210 m i na poz. 290 m.

System glownego odwadniania na poz. 210 m przystosowany jest do selektywnego pom-
powania wod triasowych doplywajacych z poz. 160 m i 190 m oraz przemystowych
z poz. 210 m i 290 m. Sktada si¢ z dwoch komor: dla wody triasowej zlokalizowanej przy
szybie Pawel oraz dla wody przemystowej zlokalizowanej przy zlikwidowanym szybie
Piotr. Komora dla pompowania wody triasowej wyposazona jest w zespoty pompowe
o tacznej wydajnosci 35 m*/min., natomiast komora do pompowania wody przemystowej
wyposazona jest w zespoty pompowe o tacznej wydajnoéci 70,5 m*/min. Nominalna po-
jemno$é chodnikéw wodnych wynosi: dla wody triasowej 16 100 m3, dla wody prze-
mystowej 13 300 m?.

Pompownia przy szybiku Andrzej na poz. 290 m wyposazona jest w pompy o tacznej wy-
dajnosci 30 m*/min. Pojemno$¢ chodnikéw wodnych wynosi 5930 m®.

4. Zalozenia i wyniki badan modelowych

Przy realizacji projektu koncepcyjnego podsystemu Saturn wykorzystano model mate-
matyczny zrealizowany w ramach projektu celowego, obejmujacy kopalnie: Saturn, Sie-
mianowice z ZG Rozalia, Jowisz z ZG Wojkowice, Grodziec, Paryz, Sosnowiec, Porabka-
-Klimontoéw i Kazimierz-Juliusz oraz obszary przylegte (rys. 2). Szczegétowa charaktery-
styka modelu zostata przedstawiona w opracowaniu podsumowujacym zadanie 7 oraz
w ,,Raporcie koncowym” z prac wykonanych w ramach wymienionego projektu celowego
(Szczepanski i in. 1997, 1998).
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Istotnymi zmianami wprowadzonymi w modelu, zwigzanymi z konieczno$cia uwzglednie-
nia likwidacji odwadniania kopalni Grodziec byty:

— zmiana rz¢dnych odwadniania w rejonach kopaln Jowisz, Grodziec, Saturn (rejon
Czeladz), Paryz i Porabka-Klimontow,

— zmiana warunkéw przeptywu wod podziemnych migdzy kopalniami Saturn i Sie-
mianowice.

W opracowaniu projektu koncepcyjnego wykonano tacznie dziesig¢ wstgpnych wariantow
prognostycznych badan modelowych. Réznia sig¢ one sposobem odwadniania poszczegdlnych
pozioméw kopaln, zatozonymi rzednymi odwadniania oraz sposobem odwzorowania na modelu
kontaktow hydraulicznych migdzy kopalniami.

We wszystkich wariantach symulowano taki sam sposob odwadniania dla pieciu kopaln:

— Paryz — zatopione wszystkie poziomy, odwadnianie sposobem gigbinowym pompami
zainstalowanymi w szybie Paryz lub Cieszkowski na rzgdnej +83 m n.p.m.;

— Sosnowiec — zatopione wszystkie poziomy, ewentualne odwadnianie pompami gl¢bino-
wymi zainstalowanymi w szybie Szczepan lub Sosnowiec dla utrzymania rz¢dnej +83 m n.p.m.;

— Porabka-Klimontéw — zatopienie poz. 550 m wraz z podpoziomem, poz. 550 m po-
laczony szybem z poz. 470 m, odwadnianie pompami gt¢binowymi ewentualnie pompownia sta-
cjonarna na poz. 470 m;

— Kazimierz-Juliusz — kopalnia czynna, odwadnianie stacjonarne jak obecnie;

— Siemianowice — odwadnianie stacjonarne jak obecnie.

W pozostatych kopalniach symulowany spos6b odwadniania byt zréznicowany w zalezno$ci
od przyjetych zatozen. Zmieniano zasigg likwidowanych poziomow, sposdb polaczen miedzy
nimi, charakter systemu odwadniania oraz rz¢dna pigtrzenia na poszczegdlnych poziomach.

Rezultaty wstgpnych obliczen symulacyjnych pozwolity na wybér wariantéw najkorzyst-
niejszych. Jako optymalne, pod wzgledem zapewnienia bezpieczenstwa dla wyrobisk czynnych
kopaln sasiednich oraz wielkosci doptywdw wod do poszczegdlnych kopalni, na wstgpnym eta-
pie projektowym uznano wyniki trzech wariantéw (wraz z jednym podwariantem), ktore przed-
stawiono ponizej. W toku dalszych badan dokonano kolejne; selekcji 1 uznano za najlepsze roz-
wiazanie warunki symulowane w wariancie 3 wraz z podwariantem 3/1. Za jego wyborem
przemawia rowniez przeprowadzona wstgpna analiza ekonomiczna. Z zwiazku z tym wyniki
tego wariantu zaprezentowano szerze;j.

Przy interpretacji przedstawionych wynikow badan trzeba mie¢ na wzglgdzie fakt, ze model
ma charakter stacjonarny, a wigc obrazuje stan ustalony, tj. taki, jaki bgdzie po osiagnigciu we
wszystkich kopalniach zaktadanych rzednych odwadniania. Osiagnigcie tych rzednych poprze-
dzone bedzie okresem (od kilku do kilkunastu lat), w ktorym w niektorych kopalniach nie bgdzie
konieczne pompowanie wody.

4.1. Wariant 1

W wariancie 1 w kopalni Saturn symulowano odbior wdd triasowych sposobem stacjonar-
nym na poz. 210 m i zatopienie pozioméw 230 m, 290 m i 320 m, zrzut wod z poz. 188 m i od-
wadnianie za pomoca glgbinowych agregatéw pompowych umieszczonych w szybie nr 2 na
rzednej odwadniania +45 m n.p.m.



82

W kopalniach sasiadujacych, w wariancie 1 gléwna zmiana w stosunku do stanu wyj$ciowe-
go dotyczyla podniesienia rzgdnych odwadniania w rejonie kopalf Paryz i Sosnowiec z obec-
nych do rzgdnej odwadniania +83 m n.p.m., utrzymywanej nastgpnie za pomoca agregatow
glebinowych. Dla utrzymania te)j rzgdnej przy funkcjonowaniu odwadniania kopalni Porabka-
-Klimontéw nie bgdzie konieczne pompowanie w kopalni Sosnowiec.

Zmianie ulega takze rzedna odwadniania w rejonie kopalni Jowisz. Obecnie najnizsza rz¢dna
odwadniania w rejonie granicy migdzy OG Jowisz i kopalni Andaluzja utrzymywana jest na wy-
sokosci —20 m n.p.m. Po szczegétowej analizie warunkow geologiczno-gorniczych przyjeto, ze
mozliwe jest utrzymywanie w rejonie OG Jowisz rzgdnej odwadniania +45 m n.p.m. za pomoca
pomp glebinowych, bez stwarzania zagrozenia wodnego dla kopalni Andaluzja.

W kopalni Grodziec zatozono odwadnianie pompami glgbinowymi umieszczonymi w szybie
2 z utrzymaniem rz¢dnej odwadniania +45 m n.p.m.

Zmiany w systemach odwadniania zaproponowane w wariancie 1 beda skutkowaly najpierw
podwyzszeniem cisnienia w obszarach zatapianych kopaln, a z pewnym opdznieniem wyni-
kajacym z czasu zatapiania zrobow wzrostem doptywow do kopaln sasiadujacych (tab. 3).

TABELA 3
Zcstawicnie doptywow do poszczegdinych poziomow w obrebie kopaln dla wariantu 1 — stan ustalony
TABLE 3
Inflows into particular levels within the mincs for variant 1 — steady statc
Kopdliia Doptyw Tlaturalny Rodz?j . Migjsce odbioru Wiclkos’:é df)p%ywu
(na poziomach) odwadniania doptywu [m’/min]
Jowisz 230 m, podpoziom glebinowe szyb, H=+50 m n.p.m. 0,51
catosé 0,51
206 m stacjonarnc poz. 206 m 2,56
Sicmianowicc 32Im stacjonarne poz. 321 m 10,07
460 m stacjonarnc poz. 460 m 9,92
catos¢ 22,55
Grodzicc 300 m J glcbinowe szyb, H=+50 m n.p.m. 2,01
calosé 2,01
210m stacjonarnc | poz. 210 m wody triasowe 17,19
Saturn
188 m, 230 m, 290 m, 320 m glebinowe #Nr2, H=+40 m n.p.m. 20,41
catosé 37,60
Paryz 250 m, 390 m glcbinowe # P::yj i::ﬁ;ﬁ?;ﬁsm, 10,59
catosé 10,59
Sosnowicc 280 m, 450 m gicbinowe & SZ:{zipil;; fnSno.:;\.Niec, 0,00
catosé 0,00
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W konicowym etapie takiego rozwiazania mozna oczekiwa¢ zmian wydajno$ci catego scentra-
lizowanego systemu odwadniania w postaci zmniejszenia ilosci pompowanych wod dotowych
o okolo 4,5%. W okresie ustalania si¢ tych warunkoéw filtracji, ilos¢ wod kopalnianych ktore na-
lezy odpompowac bedzie znacznie mniejsza od obecnie zrzucanych.

W przypadku kopalni Saturn w wariancie 1 prognozuje sig taczny wzrost doptywow do wiel-
koéci 37,60 m*/min (tab. 3). Jest on zwiazany przede wszystkim z podniesieniem rzednych od-
wadniania w kopalniach Paryz, Sosnowiec i Grodziec. Przy takim sposobie odwadniania nie
wystepuje zagrozenie wodne dla wyrobisk polozonych w czg§ci wschodniej, tj. tam gdzie
utrzymywane bedzie odwadnianie stacjonarne wod triasowych.

W wariancie 1 w przypadku kopalni Jowisz nastapi spadek wielkosci doptywow, tj. ilosci
wod odbieranych przez pompy glebinowe utrzymujace rz¢dna odwadniania +50 m n.p.m.,
do 0,51 m3/min.

W przypadku kopalni Siemianowice w rozpatrywanym wariancie nastapi niewielki wzrost
doplywoéw calkowitych do wartosci 22,55 m3/min (tab. 3). Gléwne urzadzenia odwadniajace ko-
palni sa przygotowane na przyjecie dodatkowego doptywu.

W przypadku kopalni Grodziec nastapi spadek doptywow catkowitych. Dla utrzymania rzgd-
nej odwadniania +45 m n.p.m. konieczne bedzie pompowanie 2,01 m*min.

W przypadku zlikwidowanej kopalni Paryz zaklada si¢ odwadnianie za pomoca pomp
glebinowych zainstalowanych w szybie Paryz lub Cieszkowski. Pompy te utrzymywac beda od-
wadnianie na wysoko$ci +83 m n.p.m. Dla utrzymania tej rzgdnej odwadniania ilo$¢ wod odpro-
wadzanych z rejonu kopalni Paryz zmniejszy sie do 10,59 m3/min (tab. 3).

W przypadku kopalni Sosnowiec zaktada si¢ mozliwos¢ pietrzenia wod do wysokosci
+83 m n.p.m., z ewentualnym podjeciem odwadniania przez pompy glgbinowe zainstalowane
w szybie Szczepan badz Sosnowiec w wypadku osiagnigcia zatozonej rzgdnej. Wyniki badan
modelowych ukazuja, iz taka rzedna nie bedzie osiagnigta, w zwiazku z tym nastapi catkowita
redukcja ilo$ci odprowadzanych wod z kopalni Sosnowiec.

4.2. Warianty 2 i 3 wraz z podwariantem 3/1

W wariantach 2 i 3 podstawowa ro6znica w stosunku do wariantu 1 jest zmiana sposobu od-
wadniania w kopalni Saturn. W wariancie 2 funkcjonuje stacjonarne odwadnianie (ujmowanie)
czystych wod triasowych doplywajacych na poz. 210 m oraz oddzielne odwadnianie wod prze-
mystowych (pompy glebinowe) na poz. 210 m, pochodzacych z zatopionych pozioméw 230 m,
290 m i 320 m oraz poz. 188 m, potaczonych z poziomem 210 m. Pozostate warunki funkcjon-
owania modelu pozostajg bez zmian. W wariancie 3 natomiast pompowanie wéd triasowych
i przemystowych ma by¢ realizowane za pomoca pomp giebinowych. Sposéb odprowadzania
wod nie ma wptywu na ich ilos¢, dlatego tez prognozowane w obu wariantach ilo$ci odprowa-
dzanych wod sa jednakowe. Dodatkowo w podwariancie 3/1 zaktada si¢ wymieszanie wdd tria-
sowych i przemystowych i taczne ich pompowanie sposobem glebinowym na powierzchnig. Nie
ma to jednak wplywu na otrzymywane wyniki badan modelowych.

W przypadku kopalni Saturn nastapi wzrost catkowitych doptywéw w stosunku do warto$ci
mierzonych, osiagajac wielkoéé 35,03 m’/min (tab. 4). Jest to jednakze o0 2,57 m3/min mniej niz
prognozuje sig dla kopalni Saturn w wariancie 1. Z tej wielkosci 17,12 m*/min wody doptywaé
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bedzie do systemu ujmujacego czyste wody triasowe, a 17,91 m¥/min wody pochodzi¢ bedzie
z zatopionych pozioméw: 230 m, 290 m i 320 m oraz 188 m.

Wprowadzona zmiana spowoduje niewielkq korektg ilosci wod odbieranych przez system
odwadniania kopalni Jowisz. Doplywy osiagna 0,57 m*/min, co oznacza spadek w odniesieniu
do doplywow mierzonych. Jest to zarazem 0,06 m*/min wod doplywajacych wiecej niz w wa-
riancie 1 (tab. 3 1 4). Przy ostatecznej realizacji tego wariantu w przypadku kopalni Jowisz trzeba
mie¢ na wzgledzie mozliwo$¢ catkowitego zaprzestania odwadniania (jak w wariancie 1).

W wariancie tym w przypadku kopalni Siemianowice obserwuje si¢ wzrost lacznych
doptywow w stosunku do mierzonych do warto$ci 23,97 m*/min (tab. 4). Wzgledem natomiast
wariantu 1 przyrost wynosi 1,42 m*min. Najwiekszy przyrost doptywéw prognozowano dla
poz. 321 m. Prognozowany wzrost doptywdw nie spowoduje utrudnien w odprowadzaniu wod
doptywajacych dodatkowo do kopalni Siemianowice.

TABELA 4
Zestawienie doptywow do poszczegdlnych pozioméw w obrebie kopaln dla wariantéw 2, 3 i 3/1 — stan ustalony
TABLE 4
Inflows into particular levels within the mines for variants 2, 3 and 3/1 — steady state
Kopainia Doptyw t.Iaturalny Rodz.aj ) Miejsce odbioru Wielkoé}é d?p%ywu
(na poziomach) odwadniania doplywu [m*/min])

Jowisz 230 m, podpoziom glebinowe szyb, H=+50 m n.p.m. 0,57
catos¢ 0,57

Siemianowice 206 m stacjonarne poz. 206 m 3,61
32lm stacjonarne poz. 321 m 10,84

460 m stacjonarnc poz. 460 m 9,52

calosé 23,97

Grodziec 300 m glebinowe szyb, H=+50 m n.p.m. 2,21
calo$é 2,21

Saturn 210 m stacjonarne poz. 210 m wody triasowe 17,12
catosé 35,03

Paryz 250 m, 390 m glebinowe ¥ P‘;{'yj igﬁ:ﬁ:‘:’s‘“ 10,65
catosé 10,65

Sosnowicc 280 m, 450 m glgbinowe . Sz;zip:;; i}S::r’\:’\.vicc, 0,00
catosé 0,00
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W przypadku kopalni Grodziec nastapi spadek doplywow w stosunku do wielko$ci mierzo-
nych. Z obliczen prognostycznych wynika, iz dla utrzymania zatozonej rz¢dnej odwadniania ko-
nieczne bedzie pompowanie 2,21 m*/min wody. Oznacza to zarazem wzrost doplywow w od-
niesieniu do wariantu 1 o0 0,2 m*/min. Ten przyrost doptywu nie spowoduje wzrostu zagrozenia
wodnego dla wyrobisk na poz. 210 m kopalni Saturn, gdzie moze by¢ utrzymywane odwadnianie
stacjonarne (wariant 2).

W przypadku kopalni Paryz w wariancie tym dla utrzymania zatozonej rzednej odwadniania
pompami glebinowymi (+83 m n.p.m.) konieczne bgdzie odpompowanie 10,65 m*/min, czyli
mniej niz obecnie (tab. 4). Oznacza to nieznaczny przyrost (0,06 m*/min) doplywow wzgledem
wynikow osiagnigtych w wariancie 1.

W przypadku kopalni Sosnowiec dla utrzymania zalozonej rz¢dnej odwadniania pom-
pami glebinowymi (+83 m n.p.m.) nie bedzie konieczne pompowanie wody, podobnie jak
w wariancie 1.

W wariancie 3/1 jedyna zmiana w stosunku do wariantu 3 jest dopuszczenie do wymieszania
sie¢ wod triasowych 1 przemystowych oraz ich {aczne pompowanie za pomoca pomp glebino-
wych. Nie zmienia to zalozen przyj¢tych w modelu do obliczen prognostycznych, w zwigzku
z czym uzyskano analogiczne rezultaty jak w wariancie 3.

W tabeli 5 zestawiono rzeczywiste i prognozowane doptywy do kopaln.

TABELA 5

Zbiorcze zestawicnic prognozowanych doptywow do kopali dla rozpatrywanych wariantéw — stan ustalony [m*/min]

TABLE 5
Compiled sets of prognosed inflows to mines for the analyscd variants — steady statc [m*/min]

Kopalnia Stan obceny (I—VI 1998 1.) Wariant | Warianty 2, 313/1
Saturn 35,5 37,60 35,03
Sicmianowicc 22,4 22,55 23,97
Jowisz 1,6 0,51 0,57
Grodzicc 6,5 2,01 2,21
Paryz 12,7 10,59 10,65
Sosnowicc 9,1 0,00 0,00

5. Czas zatapiania kopaln

Przedstawione powyzej wyniki obliczen modelowych przedstawiaja sytuacjg po ustaleniu
si¢ warunkow, tj. po osiagnigciu w poszczegolnych kopalniach okre$lonych 1 dopuszczalnych
rzednych odwadniania. Do czasu ich osiagnigcia nie bgdzie konieczne pompowanie wody z ob-
szaru konkretnej kopalni.
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Na podstawie przyjgtych w opracowaniu Rogoza i in. (1998) zalozen, autorzy projektu kon-
cepcyjnego przeprowadzili wstgpne obliczenia czasow zatapiania dla przyjmowanych obecnie
warunkow. Maja one charakter szacunkowy. Do obliczen przyjeto w przypadku poszczegélnych
kopaln $rednie doplywy migdzy stanem mierzonym a prognozowanym, jest bowiem zrozu-
miale, ze w czasie zatapiania wyrobisk i zrobOw oraz zwiazanym z tym podnoszeniem zwier-
ciadta wod doptyw bedzie sie zmniejszat.

5.1.Kopalnia Saturn

Do obliczenia czasu zatapiania kopalni Saturn przyjeto $redni doptyw wody Q, =
= 18,5 m*/min tj. 26 640 m*/d w przypadku wylaczenia pompowni na poziomach 320 m, 290 m
1188 m (warianty 112) oraz Q= 35,5 m*/min, tj. 51 120 m*/d w przypadku wylaczenia wszyst-
kich pompowni i zatapiania kopalni do rzednej +71 m n.p.m. (tab. 6 i 7). Ponadto przyjeto, Ze po-
nizej poz. 320 m (rzgdna —46 mn.p.m.) wszystkie wyrobiska i stare zroby sa aktualnie zatopione.

TABELA 6
Czas zatapiania kopalni Saturn dla Q, = 18,5 m*/min
TABLE 6
Flooding time of the minc Saturn for Qi = 18,5 m*/min
Interwat Doptyw sredni Q,, | Pojemnosé¢ wyrobisk | Czas zatapiania Narastajaco czas zatapiania
[mn.p.m.] [m*/d] [tys. m%) [doby] [doby]
+50,0— +71,0 26 640 2900 108,8 292,0
+45,0— +50,0 26 640 780 293 183,2
0,0— +45,0 26 640 2350 88,2 153,9
—46,0—0,0 26 640 1750 65,7 65,7
TABELA 7
Czas zatapiania kopalni Saturn dla Qg = 35,5 m*/min
TABLE 7
Flooding time of thc minc Saturn for Qg = 35,5 m*/min
Intcrwat Doptyw sredni Q,, | Pojemnos¢ wyrobisk | Czas zatapiania Narastajgco czas zatapiania
[mnpm] [m/d] [tys. m*] [doby] [doby]
+50,0—+71,0 51120 2900 56,7 152,1
+45,0— +50,0 51120 3130 61,2 95,4
—46,0— +45,0 51120 1750 34,2 34,2

Z danych przedstawionych w tabelach 6 i1 7 wynika, ze w przypadku réwnoczesnego za-
trzymania pomp w pompowniach na poziomach 320 m, 290 m i 188 m zatopienie wyrobisk do
rzgdnej +45,0 m n.p.m. nastapi w ciagu 154 dni, natomiast do rzgdnej +71,0 m n.p.m. nastapi po
okoto 292 dniach.
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W przypadku réwnoczesnego wylaczenia z ruchu wszystkich pompowni (takze na poz.
210 m) zatopienie wyrobisk do rzgdnej +71,0 m n.p.m. (poziom 210 m) nastapi po okoto
152 dniach.

52.Kopalnie sasiadujace z kopalnia Saturn

W tabeli 8 zestawiono wyniki obliczen czasow zatapiania wyrobisk, zrobéw 1 gérotworu
w kopalniach sasiadujacych z kopalnig Saturn.

TABELA 8
Czas zatapiania kopali sasiadujacych z kopalnia Saturn dla przyjetych rzednych odwadniania

TABLE 8

Flooding times for mines neighbouring Saturn for the assumed dewatering level
Kopalnia Doptyw [m*/min] Rzgdna zatapiania [m n.p.m.] Czas zatapiania [lata]

Paryz 12,7 +83 1,6
Sosnowicc 9,1 +83 5,6
Grodziec 6,5 +45 1,8
Jowisz 1,6 +45 14,9

Z obliczen wynika, ze wypelnienie wyrobisk 1 zrobow do rz¢dnej +83 m n.p.m. w kopalni Pa-
ryz trwaé bedzie okoto 1,6 lat, za§ w kopalni Sosnowiec okoto 5,6 lat (tab. 8). W przypadku ko-
palni Grodziec bedzie on wynosit okoto 1,8 lat, natomiast czas zatapiania kopalni Saturn do
rzednej +71 m n.p.m. wyniesie 292 dni, tj. 0,8 roku. Z poréwnania przedstawionych powyzej da-
nych wynika, ze mozliwa jest synchronizacja dziatan zwiazanych z zatapianiem kopalni Gro-
dziec i kopalni Saturn. Ma ona na celu wyeliminowanie zagrozenia zwigzanego ze stworzeniem
zbyt duzej roznicy cisnien pigtrzonych wod w rejonie potaczenia hydraulicznego migdzy tymi
kopalniami.

6. Mozliwosci przeplywu pigtrzonych wod w kopalni Saturn
z pozioméw 320 m i 290 m do 210 m

Do realizacji przedstawionych wyzej wariantéw odwadniania konieczny jest swobodny
przeptyw spigtrzonych wod z rejonu Piaski (poz. 230 m 1 290 m) do rejonu Czeladz (wariant 1)
oraz (warianty 2 i 3) przeptyw spigtrzonych wod z rejonu Czeladz (poz. 320 m 1 wod zrzucanych
z poz. 188 m) do rejonu Piaski.

Zaprzestanie pompowania wod z doptywu naturalnego w rejonie Czeladz poz. 320 m spo-
woduje w pierwszej kolejnosci zatopienie wyrobisk gtéwnego odwadniania w rejonie szybow
nr 1 i nr 2 na poz. 320 m, a nastgpnie kolejnych wyrobisk, ktérymi obecnie woda doptywa do
poz. 320 m. W pierwszej kolejnosci zatopiony bedzie przekop Milowicki oznaczony jako droga
przeptywu nr 1. Nastepnie z przekopu Milowickiego poz. 320 m zalane zostana kolejno chodniki
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w poktadzie 620 o numerach 2, 3, 4, 5 i zroby zawatowe poktadu 620 m. W koficowym odcinku
chodnik oznaczony nr 5 ma potaczenie z chodnikiem transportowym gléwnym (nr 5a), a nas-
tgpnie z upadowa wentylacyjno-transportowa z poziomu 290 m do poktadu 620 i 615 oznaczona
nr 6. Pigtrzac si¢ dalej woda doptynie upadowa do przekopu Pétnocno-Zachodniego poz. 290 m
usytuowanego na rz¢dnej okoto —10 m n.p.m.

Po wypelnieniu si¢ woda chodnikéw wodnych systemu gléwnego odwadniania na
poz. 290 m przy szybiku Andrzej woda zatapia¢ bedzie réwnoczesnie przekop Potudniowy
(chodnik nr 9), a nastgpnie wyrobiska bytego Ruchu II Milowice, dochodzac do poz. 230 m
(+45 m n.p.m.) i dalej do przekopu Czeladzkiego na tym poziomie oraz do upadowej
z poz. 210 m do poz. 230 m bedacej przedtuzeniem tego przekopu. Zatapianie wymienionej
upadowej zostanie zatrzymane na rz¢dnej okoto +71,0 m, tj. na rzgdnej przelewu na wylocie
szybika Andrzej poz. 210 m.

Z szybika Andrzej woda grawitacyjnie sptywaé bedzie przecznica zachodnia (nr 10)
poz. 210 m na przecznicg P6inocna (nr 11) w rejon podszybia szybu Pawet do komor pomp.

Z przedstawionej analizy wynika, ze migdzy rejonami Czeladz i Piaski wystgpuja dobre
potaczenia istniejacymi wyrobiskami. Umozliwia to realizacj¢ kazdego z omawianych wa-
riantéw, bez stwarzania zagrozenia wodnego dla pompowni stacjonarnych w kopalniach
Saturn (wariant 1 i 2) 1 Siemianowice.

7. Polaczenia hydrauliczne kopalni Saturn z kopalniami sgsiednimi

Potaczenia hydrauliczne kopalni Saturn z kopalniami sasiednimi takze determinuja wybor
koncepcji odwadniania. W zwiazku z tym omowiono je w sposob syntetyczny.

7.1. Prog przelewowy migdzy kopalnia Saturn i kopalnig Siemianowice

Najnizsze bezposrednie potaczenie hydrauliczne kopalni Saturn z kopalnia Siemianowice
moze nastapi¢ przez stare zroby poktadu 510 wybranego na zawal po obu stronach wymienio-
nych kopaln. Rzgdna potaczenia okreslono na +71 m n.p.m.

Przeptyw wod do kopalni Siemianowice od strony kopalni Saturn w zrobach pokfadu 510
mogiby nastapi¢ w przypadku spigtrzenia wody w kopalni Saturn do rzednej +94,1 m n.p.m.
Rzedna ta wyznacza wysoko$¢ tzw. progu przelewowego migdzy kopalniami Saturn i Siemia-
nowice. Stosunkowo wysokie usytuowanie progu przelewowego daje gwarancjg, ze przy reali-
zacji wariantoéw 2 lub 3 mozliwe bedzie takie spigtrzenie wod w rejonie Czeladz, aby nastapit ich
przeptyw do rejonu Piaski.

7.2.Potaczenie kopalni Saturn z kopalnia Grodziec

Kopalnia Saturn posiada z kopalnia Grodziec jedno polaczenie posrednie przez waski filar
graniczny w poktadzie 615 i 612. Szerokos¢ filara jest zmienna i wynosi od 24 do 42 m, a rzg¢dne
poktadu 615 przy filarze wynosza od —12 do +8 m n.p.m. W rejonie tym kopalnia Saturn wybrata
rowniez na zawat poktad 612 lezacy okoto 20 m nad poktadem 615.
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7.3.Potaczenie migdzy kopalnia Saturn a kopalniag Paryz
Miedzy kopalnia Saturn i kopalnia Paryz nie wystgpuja potaczenia hydrauliczne.

7.4.Polaczenie migdzy kopalnig Saturn a kopalnia Sosnowiec

Kopalnia Saturn posiada z kopalnia Sosnowiec trzy potaczenia: dwa bezpo$rednie na rzednych
+83 m n.p.m. oraz jedno posrednie. Polaczenie posrednie stanowia podsadzone zroby w pokt. 506
1 510 oddzielone waskim filarem granicznym o szerokosci okoto 10 m na rzgdnych od +62 m n.p.m.
do +83 m n.p.m. Najwazniejsze znaczenie dla obu kopaln maja potaczenia bezposrednie. Szcze-
gotowa analiza obu potaczen wykazala, ze dotycza one rejonu przecznicy Wschodniej Nowej, ktora
zlikwidowana zostata przez podsadzenie. Jest to jednak wyrobisko poziome, co nie gwarantuje
szczelnoéci jego podsadzenia pod sam strop. Swiadczy o tym obserwowany w latach ubiegtych staty
wyptyw wody zza tamy izolacyjnej zabudowanej na przecznicy Wschodniej Nowej. W tej sytuacji
nie przewiduje si¢ pigtrzenia wody w kopalni Sosnowiec powyzej rzgdnej +83 m n.p.m.

7.5.Potaczenie migdzy kopalnia Jowisz i kopalnia Grodziec

Bezpos$rednie polaczenie hydrauliczne migdzy tymi kopalniami istnieje poprzez zroby pod-
sadzkowe pokfadu 510 wystgpujace na rzgdnych od +24 m do +60 m n.p.m.

7.6.Potaczenie migdzy kopalniami Jowisz i Andaluzja

Wzdtuz granicy obszaru gorniczego kopalni Jowisz i kopalni Andaluzja istnieje kilka bez-
posrednich i poérednich potaczen migdzy zrobami obu kopaln w poktadach siodlowych. Naj-
nizsze bezposrednie polaczenie wystepuje na rzednej —11 m n.p.m. poprzez wzajemne pota-
czenie wyrobisk przekopem wznoszacym do pokiadu 419 kopalni Andaluzja. Prognozowany
docelowy doptyw wody do kopalni Jowisz wynoszacy 0,56 m*/min bedzie grawitacyjnie spty-
wal na poziom 415 m (-125 m n.p.m.) kopalni Andaluzja, na ktérym doplywy wody nie prze-
kraczaja 3,0 m*/min, a nominalna wydajno§é pomp wynoszaca 8,0 m*/min gwarantowaé bedzie
bezpieczenstwo ruchowe odwodnienia.

Podsumowanie

Najkorzystniejszym rozwiazaniem w zakresie docelowego pompowania wody w kopal-
niach tworzacych tzw. podsystem Saturn jest wariant 3, wedtug ktorego gléwnym punktem od-
bioru wody w ilo$ci okoto 35 m’/min bedzie rejon Piaski — kopalnia Saturn poz. 210 m
(+69,0 m n.p.m.). Pompy gtebinowe zabudowane zostana w szybie Pawel. W kopalni Grodziec
projektuje si¢ zabudowanie pomp glebinowych w szybie nr II na rzednej +50 m n.p.m., skad
pompowac¢ beda docelowo 2,2 m* wody na minute. W kopalni Jowisz, po zakonczeniu dziatal-
noéci ZG Wojkowice, woda w ilo$ci 0,6 m?*/min wlaczona zostanie do systemu odwadniania
kopalni Grodziec lub sptywaé bedzie grawitacyjnie do kopalni Andaluzja bezposrednim po-
faczeniem na rzgdnej —11 m n.p.m.
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Podstawowa zaleta proponowanego sposobu odwadniania jest mozliwosé ksztattowania od-
budowujacego sig zwierciadta wod podziemnych w miarg realizacji kolejnych decyzji likwida-
cyjnych i zmian warunkéw eksploatacji w czynnych zaktadach gorniczych. Tym samym zmniej-
szy sig ilo§¢ wod pochodzacych z regionalnego odwadniania kopalfi i zrzucanych do ciekéw po-
wierzchniowych, zwlaszcza w okresie zatapiania likwidowanych kopaln i dochodzenia do stanu
koncowego. Waznym elementem proponowanego systemu jest eliminowanie koniecznosci
utrzymania pod ziemia ludzi, likwidacja podziemnych pompowni, wyrobisk chodnikowych
i czgsci szybéw oraz urzadzen szybowych i wentylacyjnych, dzieki czemu mozliwe bedzie
osiagniecie efektow ekonomicznych i ekologicznych w fazie eksploatacji nowego systemu od-
wadniajacego. Zaklada si¢ scentralizowane sterowanie catego procesu regionalnego odwad-
niania przy wykorzystaniu istniejacej infrastruktury, facznie z systemem zrzutu wéd. Stworzy to
warunki do minimalizacji kosztéw eksploatacji proponowanego systemu, co w krotkim czasie
zrekompensuje niezbedne wydatki inwestycyjne.
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Abstract

The design of thc multivariant Final Target system of dewatcring the mine Saturn, guaranteeing the safcty of
neighbouring mines, was realized during the initial stage of implementation of an earlier target project undertaken by
the University of Mining and Metallurgy in Cracow. The design puts forward the method of target dewatering the
mines: Saturn, Siemianowice with ZG Rozalia, Jowisz with ZG Wojkowice, Grodzicc, Paryz, Sosnowiec, Porabka-
-Klimontéw and Kazimierz-Juliusz. Placing onc of thc mines under liquidation resulted in the need to verify the
accepted assumptions and allowed the simplification of the system of mine dewatering at Saturn and its neighbouring
mines.

In order to develop the variants of the target dewatering system, it was necessary to take into consideration a range
of technical and environmental factors. The magnitudes of thc many year, long term inflows to each respective mine as
well as the statc of their dewatering systems was re-analyzed. Subscquently, the existing direct and indirect connections
between the different mines was analyzed. The above factors to a large degree determine the proposed variants of target
system of dewatering.

For the prognostic inflow calculations, a mathematical model realized during the target project was utilized while
introducing significant changes resulting from the necessary consideration of the liquidation of dewatering at mine
Grodziec. To detcrmine the most favourable variant, initial simulation calculations for 10 possible solutions were
performed. After precisc analysis the results of 3 variants were characterized in particular detail as being the most
favourablc. Initial calculations of times of onset of mine flooding werc also performed.

The most favourable solution of target pumping of water forming the so called subsystem of Saturn is variant 3;
according to which the main water intake point (an amount of 35 m*min) will be in the region of Piaski — minc Saturn
pos. 210 m (+69.0 m above sca level). The fundamental advantage of the proposed dewatering method is the possibility
of controlling the reconstruction of the groundwater level during the course of further decisions as rcgards to the
liquidation of and or changes to the operating conditions in the operational coal mines. At the same time a decrcasc in
the amount of water originating from the regional dewatering of mines (which pumped into surface courses) will occur.



