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STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono w ogdlnym zarysie problematyke wykorzystania odnawialnych
zrodet energii w gospodarce litewskiej. Na podstawie literatury przedmiotu oraz dokumentéw zro-
dlowych opisano istotne czynniki wptywajace na rozwoj tych zrodet energii, ktore tez ulegly zmia-
nie po przystapieniu Litwy do Unii Europejskiej. Z tego wzgledu w artykule przedstawiono analize
polityki energetycznej Litwy wraz ze strategia energetyczna tego panstwa do 2020 roku. W badaniu
wskazano na uwarunkowania wewnetrzne wynikajace miedzy innymi ze struktury gospodarki oraz
posiadanych zasobow surowcoéw energetycznych, wyszczegdlniajac zrodla energii odnawialnej
(energia wodna, stoneczna, wiatrowa, biomasa). Bilans energetyczny zostal poddany szczegdto-
wej analizie, poniewaz jest podstawowym narzedziem okreslajacym udzial energii odnawialnej
w bilansie paliwowo-energetycznym Litwy. Przeprowadzona analiza pozwala na sformutowanie
wnioskow podsumowujacych artykut.

SEOWA KLUCZOWE: odnawialne zrodta energii, Strategia Energetyczna, Ustawa OZE, rynek energetyczny,
bilans energetyczny

* Megr, doktorantka, Wydziat Ekonomii i Zarzadzania, Uniwersytet w Biatymstoku, Biatystok.

135



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

N

Wprowadzenie

Problematyka wykorzystania odnawialnych zrodet energii jest szczegolnie szeroko podejmo-
wana na szczeblu politycznym Litwy. Zagadnienia te byly omawiane przede wszystkim w kon-
tekécie ochrony $rodowiska i checi zapewnienia warunkéw zréwnowazonego rozwoju gospo-
darczego. Oprdcz tego, w obliczu rosngcej zaleznosci Litwy od importu paliw (ponad potowa
zuzycia energii brutto w 2014 roku pochodzita z importu), kwestie bezpieczenstwa energetycz-
nego takze nabieraja coraz wigkszego znaczenia.

Wysoka range polityczng problematyki wykorzystania energii ze zroédet odnawialnych
potwierdza fakt umieszczenia ich w odrebnym dokumencie — Ustawie Republiki Litewskiej
o odnawialnych zrédtach energii. Glownym celem ustawy jest zapewnienie udziatu ener-
gii odnawialnej w koficowym zuzyciu energii w 2020 r. nie mniej niz 23%. Dla osiagnigcia
tego celu ustanowiono zasady opracowania i realizacji krajowego planu dziatania oraz spo-
sob monitorowania rynku energii elektrycznej, ciepla z odnawialnych zrédet energii, biogazu
rolniczego, a takze rynku biokomponentdw, paliw cieklych i biopaliw ciektych stosowanych
W transporcie.

Celem danego artykutu jest zbadanie roli OZE w gospodarce litewskiej. W procesie realiza-
cji celu badawczego zastosowano nastepujace metody badawcze: analiza literatury naukowej,
analiza podstawowych dokumentéw zrédtowych oraz danych statystycznych. Zrodtem danych
statystycznych sa witryny internetowe miedzy innymi Ministerstwa Energetyki oraz baza in-
formacyjna Departamentu Statystyki Republiki Litewskiej. Wykorzystane metody badawcze
uprawnity do sformutowania wnioskow, odnosnie roli OZE w gospodarce litewskie;j.

1. Podstawy prawne rozwoju odnawialnych Zrédet energii
na Litwie

Aspekty prawne rozwoju odnawialnych Zrddet energii w gospodarce litewskiej nalezy roz-
patrywaé przede wszystkim w kontekscie przystapienia kraju do Unii Europejskiej. Wynika to
z faktu, iz przed integracja Litwy z Unig Europejska odnawialne zrodta energii odgrywaty mniej
istotng role. Postulaty dotyczace OZE mialy charakter jedynie deklaratywny i sprowadzaly si¢
do kwestii sSrodowiskowych.

Najistotniejsze zagadnienia srodowiskowe zostaly zawarte w najwazniejszym dokumencie
Litwy — Konstytucji RL (rozdziat IV). W art. 53 jest zapis: ,,Panstwo i kazdy cztowiek z osob-
na sg obowigzani do ochrony $rodowiska naturalnego przed szkodliwymi oddzialywaniami”.
Dalsze zapisy Konstytucji (art. 54) zaktadaja, ze: ,,Panstwo troszczy si¢ o ochrone srodowiska
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naturalnego, $wiata zwierzgcego i roslinnego, poszczegdlnych twordw przyrody oraz miejsc
o szczegodlnej wartosci”. Konstytucja przewiduje obowigzek dbatosci o stan $srodowiska i od-
powiedzialno$¢ za pogorszenie stanu §rodowiska, powierzajac jednoczesnie zasady tej odpo-
wiedzialnosci ustawie. ,,Pafnstwo sprawuje nadzor nad zrownowazonym wykorzystywaniem
zasobow naturalnych, a takze nad ich odtwarzaniem i pomnazaniem. Dewastowanie ziemi i jej
wngetrza, zanieczyszczanie wod i powietrza, stwarzanie radioaktywnego zagrozenia $srodowiska,
zakazanie $wiata ro§linnego i zwierzg¢cego jest zabronione ustawowo”.

Kwestie szczegdtowe dotyczace np. ochrony przyrody, utrzymania réoznorodnosci biologicz-
nej, ochrony waloréw krajobrazowych, a takze ksztaltowanie wlasciwych postaw cztowieka
wobec przyrody reguluja liczne ustawy, migdzy innymi Ustawa o Ziemi (z 1994 r.), Ustawa
o lasach, Prawo wodne.

Do wspierania kwestii Srodowiskowo-klimatycznej przed integracjg do UE obligowaty row-
niez podpisane zobowigzania mi¢dzynarodowe, np. Ramowa Konwencja Narodow Zjednoczo-
nych w sprawie zmian klimatu, ktora Litwa ratyfikowala w 1995 roku. A od 2002 r. panistwo jest
strong Protokotu z Kioto do Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (Ustawa Republiki Litewskiej Nr IX-1203) i na mocy ktdrego zobowiazata si¢ do reduk-
cji gazoéw cieplarnianych o 8% do 2012 roku.

Decyzja o ratyfikowaniu przez Litwe Konwencji klimatycznej (a nastgpnie Protokolu
z Kioto) podyktowana byla wola polityczng wiaczenia si¢ kraju w migdzynarodowy proces
dziatan uzgodnionych wspoélnie na forum Konwencji na rzecz op6znienia zmian klimatu oraz
podjeciem indywidualnej odpowiedzialno$ci kraju za procesy prowadzace do tych zmian. Po
ratyfikacji Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych Litwa opracowata Krajowy Plan do
wdrozenia zobowigzan do redukcji emisji gazow cieplarnianych, migdzy innymi przyjeta zostata
Narodowa Strategia Ochrony Srodowiska.

Waznym migdzynarodowym dokumentem majacym wplyw na ksztaltowanie porzadku
prawnego na Litwie mozna réwniez uzna¢ Traktat Karty Energetycznej oraz protokét Karty
Energetycznej dotyczacy efektywnosci energetycznej i aspektow ochrony srodowiska. Protokot
Karty Energetycznej zostat przyjety zgodnie z postanowieniami traktatu, ktore wyraznie przewi-
duja mozliwo$¢ negocjowania protokotdéw i deklaracji majacych na celu realizacje celow i zasad
Karty.

Po ratyfikacji tego dokumentu Litwa zobowigzala si¢ wdrozy¢ odpowiednie ramy praw-
ne i regulacyjne, propagujace skuteczne funkcjonowanie mechanizméw rynkowych, wiacznie
z ksztaltowaniem cen w sposob ukierunkowany na rynek.

Do dokumentow krajowych o znaczeniu strategicznym, w ktorych poruszono kwestie energii
odnawialnej przed integracja do UE nalezy migdzy innymi Narodowa Strategia Energetyczna
7 1994 roku (w 1999, 2002 1 2007 roku, strategia zostata wielokrotnie poprawiona zgodnie z sy-
tuacja ekonomiczng i energetyczng kraju). W dokumencie tym za najwazniejszy cel uznaje si¢
umocnienie sektora energetycznego Litwy do 2015 roku. Dokument zawierat szerokie spektrum
zagadnien dotyczacych efektywnosci zuzycia energii, rozbudowy infrastruktury energetycznej,
rozwoju wspotpracy regionalnej, ochrony $srodowiska, a takze wsparcia pilotazowych projek-
tow zwiazanych z energia wiatrowa, wodng i geotermalng. W dokumencie podkreslono takze

137



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

N
S~
KADEMIA NAUK

potrzebg oszacowania potencjatu energii odnawialnej oraz zwigkszenia lokalnego paliwa (odpa-
dow przemystowych) do produkcji energii.

W 1999 roku po spetieniu kryteriow kwalifikacyjnych Litwa zostata zaproszona do rozpo-
czecia negocjacji (oficjalnie rozpoczeta negocjacje w 2000 roku, a ich zakonczenie nastgpito
podczas szczytu w Kopenhadze 13 grudnia 2002 roku). Przedmiotem indywidualnej negocjacji
byto 31 rozdziatow (polityka rolna, energetyka, ochrona §rodowiska, polityka transportowa itp.).
Rozdziat XIV (energetyka) dotyczyt miedzy innymi zamknigcia elektrowni jadrowej, restruk-
turyzacji sektora energetycznego oraz utworzenia rezerw paliwowych zgodnych z przepisami
unijnymi. W istocie negocjacje dotyczyly przyjecia, wdrozenia i zastosowania dorobku prawne-
go Unii Europejskie;j.

Litwa zobowiazala si¢ do dostosowania prawa litewskiego do standardow prawnych Wspolno-
ty migdzy innymi poprzez wprowadzenie do prawodawstwa krajowego zapisow spojnych z aktami
prawnymi UE. Ta deklaracja oznacza rowniez implementacj¢ przepisdéw dotyczacych wykorzysta-
nia odnawialnych zrodet energii a takze przygotowanie innych dokumentéw o charakterze strate-
gicznym wplywajacych na wielko$¢ i strukture produkcji energii oraz warunkujacych jej rozwdj.

Litwa ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania prawodawstwa krajowego do wymagan
dyrektywy 2001/77/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z 27 wrze$nia 2001 roku w sprawie
wspierania produkcji na rynku wewngtrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrodet od-
nawialnych oraz dyrektyw komplementarnych wprowadzita wiele modyfikacji w prawie ener-
getycznym, ktore staly si¢ waznym bodzcem do rozwoju OZE. Migdzy innymi modyfikacja
Ustawy z dnia 16 maja 2002 roku — Prawo energetyczne. Ustawa nie tylko zdefiniowala pojgcie
odnawialnych zrodet energii (art. 2, pkt. 6), ale przede wszystkim okreslita warunki rozwoju
kraju, zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, a takze oszcze¢dnego i racjonalnego uzyt-
kowania paliw i energii.

W mysl zapisu pkt. 6 art. 2 ustawy odnawialne zrodta energii okreslono jako zrodta wyko-
rzystujace w procesie przetwarzania wylacznie energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego,
geotermalna, fal, pradow i ptywow morskich, spadku rzek oraz pozyskiwang z biomasy.

Wazne modyfikacje w litewskich dokumentach strategicznych zostaty wprowadzone na pod-
stawie przyjetego przez Parlament Europejski w grudniu 2008 roku Pakietu klimatyczno-ener-
getycznego.

W istocie Pakiet klimatyczno-energetyczny sprowadza si¢ do zapewnienia Unii Europejskiej
pozycji $wiatowego lidera w dziedzinie zrownowazonej gospodarki energetycznej. Pakiet kli-
matyczno-energetyczny w skrocie mozna scharakteryzowaé 3x20, czyli:

4 Zmniejszenie emisji gazow o 20% w 2020 r. w pordwnaniu do bazowego 1990 r.
4 Zwigkszenie udziatu energii ze zrodel odnawialnych w zuzyciu energii koncowej do 20%

w 2020 r., w tym 10% udziatlu biopaliw w zuzyciu paliw pgdnych.

4 Zwigkszenie efektywnos$ci wykorzystania energii o 20% do 2020 r. w poréwnaniu do pro-
gnozy zapotrzebowania na paliwa i energig.

W stosunku do paliw uznano, iz 10-procentowy udziat biopaliw w strukturze paliw ptynnych
powinien by¢ zachowany we wszystkich panstwach cztonkowskich w celu zapewnienia spdjno-
$ci specyfikacji paliw transportowych i ich dostgpnosci.
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Promowanie energii ze zrédet odnawialnych opiera si¢ na mocy dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/28/WE (zmieniajaca i w nastgpstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/
WE) Dyrektywa stanowi cze$¢ Pakietu klimatyczno-energetycznego i ma na celu zwickszenie
0 20% udziatu energii ze zrodet odnawialnych do 2020 roku. Z uwagi na zréznicowany potencjat
poszczegolnych panstw czlonkowskich w zakresie mozliwosci wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych przyjeto przetozenie catkowitego celu wspdlnotowego na indywidualne cele dla
poszczegolnych panstw cztonkowskich (dla Litwy 23%).

Wymoég ten spowodowal, ze w 2010 roku Rzad RL opracowat dokument o charakterze wdro-
zeniowym — Krajowy plan dzialan, czyli Strategia rozwoju energetyki Odnawialnej. Strategia
rozwoju energetyki odnawialnej jest realizacja zobowiazania wynikajacego z dyrektywy Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowa-
nia stosowania energii ze zrdédel odnawialnych zmieniajacej i w nastepstwie uchylajacej dy-
rektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet
odnawialnych zostal przygotowany na podstawie schematu przygotowanego przez Komisje
Europejska (decyzja Komisji 2009/548/WE z dnia 30 czerwca 2009 r. ustanawiajaca schemat
krajowych planéw dziatania w zakresie energii ze zrodel odnawialnych na mocy dyrektywy
2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady).

W Strategii rozwoju energetyki odnawialnej okreslono cele ilosciowe rozwoju OZE na Li-
twie do 2020 roku. Celem naczelnym jest zwigkszenie udzialu energii ze Zzroédet odnawialnych
w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 23% w 2020 roku.

Cel ten odnosi si¢ do trzech sektorow: produkcji energii elektrycznej, cieptownictwa oraz
transportu (biopaliwa). W tych sektorach zostang podj¢te nastepujace dziatania:

4 produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrodel energii wzrosnie do 21% (z 4,8%

w 2008 roku),

4 wykorzystanie biopaliw w transporcie zwigkszy si¢ do 10% (z 4,3% w 2008 roku),
4 produkcja ciepta z odnawialnych no$nikow energii wzrosnie do 36% (z 28% w 2008 roku).

Oprocz tego, w 2011 roku zostata przyjeta Ustawa RL o odnawialnych zrédiach energii
(Decyzja Parlamentu Litewskiego Nr XI-1375 z dnia 12 maja 2011 roku, Dziennik Urzgdowy
Nr 62-2936 24.05.2011).

W ustawie podkreslono, ze nalezy utrzymywac i zwicksza¢ mechanizmy wsparcia rozwoju
odnawialnych Zrodet energii, poprawia¢ warunki inwestycji w sektorze, utrzymywac zwolnie-
nia z akcyzy energii wyprodukowanej z odnawialnych zZrddet, a takze pobudza¢ do inwestycji
i produkcji technologii wykorzystujacych OZE oraz doprowadza¢ do zwigkszenia poziomu wy-
korzystania funduszy strukturalnych na wymienione cele.
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2. Charakterystyka odnawialnych zrédet energii

Zgodnie z Ustawg o odnawialnych zrodtach energii (pkt. 2 art. 2), odnawialne zrodta ener-
gii, to sa Zrédla wykorzystujace w procesie przetwarzania wylacznie energie wiatru, pro-
mieniowania slonecznego, geotermalna, fal, pradéw i ptyw6éw morskich, spadku rzek oraz
pozyskiwang z biomasy. Odnawialne Zrodta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych
pierwotnych nieodnawialnych no$nikow energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniaja si¢
w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala traktowa¢ je jako niewyczerpalne. Odna-
wialne zrodta energii nalezg do komponentdéw srodowiska przyrodniczego i sg silnie osadzone
w przestrzeni lokalnej. Przy pomocy srodkow technicznych i technologii uzyskuje si¢ energie
w formie najbardziej przydatnej dla cztowieka w postaci energii elektrycznej i cieplne;j.

W gospodarce litewskiej coraz wigkszego znaczenia nabiera energia wiatru, definiowana
jako energia kinetyczna, wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej w turbinach wia-
trowych. I chociaz wiatr byt najwczes$niej, oprocz drewna, wykorzystywanym przez cztowieka
odnawialnym zrodtem energii (najstarsze informacje o urzadzeniach wiatrowych znajduja si¢
w kodeksie Hammurabiego 1750 r. p.n.e.), na Litwie za jej rozwoj uznaje si¢ rok 2003, gdy zo-
staly przeprowadzone badania oceniajace krajowe zasoby wiatru na podstawie programu WAsP
(Wind Atlas Analysys and Aplication Programme ).

Badania zostaly wykonane przez kraje battyckie w ramach Programu Rozwoju Narodow
Zjednoczonych (UNDP/GEF). Gléwnym ich celem byto sporzadzenie Atlasu Krajow Battyc-
kich, dajacego wstepny obraz warunkow wietrznych Litwy, Lotwy i Estonii.

Ogolnie badaniem zostato objetych 7 punktow pomiarowych na wybrzezu Litwy, Lotwy
i Estonii. Pomiar wietrznosci po stronie litewskiej dotyczyl Kretyngi, Vilky¢iy i Taurog, w kto-
rych zostat zainstalowany maszt wraz z aparaturg pomiarowg. Przez okres jednego roku zostaty
wykonane szczegotowe pomiary wiatru na wysokosci 27-43 m, i na podstawie ktorych powstat
wykres wietrznosci, pozwalajacy okresli¢ dominujace kierunki wiatru oraz jego sile.

Zasoby wiatru w pozostatych regionach Litwy zostaly ocenione na podstawie pomiaréw
udostepnionych przez Litewski Instytut Hydrometeorologiczny. W wyniku uzyskanych danych
ustalono nastepujace wlasciwosci:

4 strefa przybrzezna posiada wickszy potencjal energii wiatrowej w stosunku do obszaréw
ladowych (z uwagi na mniejszg szorstko$¢ terenu oraz brak przeszkod orograficznych),
4 Srednia predko$¢ wiatru w bliskiej odlegtosci od linii brzegu Morza Baltyckiego jest wyzsza

o 1,5-2 m/s wzgledem strefy pobrzezy,

4 najwickszy potencjal energii wiatrowej znajduje si¢ w potnocno-zachodniej i zachodniej czg-

$ci Litwy do 6,5 m/s,

4 najmniejszy potencjat wiatrowy znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej i poétnocno-wschod-

niej czgsci Litwy do 4 m/s.

W istocie Litwa jest regionem o $rednich warunkach wiatrowych, gdzie $rednioroczna pregd-
ko$¢ wiatru ksztaltuje si¢ na poziomie 4 m/s. Na tych obszarach uzasadnione jest umiejsco-
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wienie indywidualnych elektrowni wiatrowych. Za rejony uprzywilejowane uznaje si¢ te, na
ktoérych $rednioroczna predkosé wiatru wynosi ponad 5 m/s, a minimalny czas jego wystepowa-
nia wynosi 1500 godzin w ciggu roku. Na tych obszarach powinny by¢ budowane elektrownie
i farmy wiatrowe. Na rysunku 1 przedstawiono rozktad sredniorocznych predkosci wiatréw na
terenie Litwy.

Dlatego najwicksze farmy wiatrowe w gospodarce litewskiej przewaznie skoncentrowane
sa w potnocno-zachodniej czesci Litwy, w bliskiej odleglosci linii brzegu Morza Battyckiego.
W 2004 roku, na wybrzezu w rejonie Kretyngi, we wsi Vydmantai, zostala uruchomiona pierw-
sza elektrownia wiatrowa na Litwie. Projekt byt pierwszym efektem dziatalnosci gospodarczej
litewskiego koSciota katolickiego. Cale urzadzenie zostalo wyprodukowane w niemieckiej
firmie ENERGON. Maksymalna moc generatora 630 kW jest osiggana przy predkosci wiatru
11,5 m/s. Minimalna predko$¢ wiatru, konieczna do pracy elektrowni, wynosi 3 m/s. W przypad-
ku, gdy predkos¢ wiatru przekracza 25 m/s lub w czasie burzy, elektrownia jest automatycznie
wylaczana.

Doswiadczenia budowy elektrowni wiatrowej w Vidmantai zostaty wykorzystane do budo-
wy farm wiatrowych na Litwie. Pierwsza i jednoczes$nie najwigksza farm¢ wiatrowa na Litwie

® Dlugoletnie pomiary ze stacji meteorologicznych na wysokosci 10 m

@ Roczne pomiary wiatru na wysokosci 27-43 m

Rys. 1. Atlas warunkéw wiatrowych na Litwie
Zrodto: http://www.lwea.lt/lt/11-sausumoje/10-vejo-atlasas, 08.01.2017

Fig. 1. Wind resources in Lithuania
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uruchomiono 11 pazdziernika 2006 roku réwniez na wybrzezu w rejonie Kretyngi, nicopodal
miejscowosci Kiauleikiai. Farme¢ tworzy 15 turbin wiatrowych typu E-70 o mocy znamionowej
2 MW, wyprodukowanych przez niemiecka firm¢ Enercon GmbH. Ogdélna moc zainstalowana
wynosi 30 MW, a roczna produkcja energii elektrycznej 64 GWh.

Sposrod wszystkich zrodet energii odnawialnej na Litwie najdhuzsza histori¢ ma hydroener-
getyka (pierwsza elektrowni¢ wodng wybudowano w 1890 roku). Wynika to z faktu, iz sie¢
hydrograficzna kraju jest bardzo dobrze rozwini¢ta. Obejmuja ja na Litwie zar6wno zasoby wia-
sne kraju, ktorych zroédlem sa opady na jego obszarze, jak i zasoby pochodzace z doptywu waod
spoza granic Litwy (ok. 13% zasobow catkowitych). Calkowite zasoby wdd Litwy wynosza
22 tys., o tacznej dlugoscei okoto 76,8 tys. km i gestosci 1,18 km. Na obszarze kraju znajdu-
ja si¢ 733 rzeki. Najwigksze rzeki znajduja si¢ w centralnej czgsci Litwy, w regionie basenu
rzeki Niemen (Nemunas). Niemen jest takze najdluzsza rzeka o dtugosci catkowitej 937 km,
w granicach Litwy — 469 km, ktorego dorzecze zajmuje prawie 70% powierzchni terytorium
Litwy — wraz z doptywami: Wilig (Neris), Niewiaza (Nevézis), Dubissa (Dubysa) oraz gorny
bieg Windawy (Venta). Niemen rozpoczyna si¢ w odlegtosci 45 km od stolicy Biatorusi i wpada
do Morza Battyckiego, nad ktérym znajduje si¢ wybrzeze Litwy zwane Mierzeja Kuronska.

Pod wzgledem potencjatu hydroenergetycznego okoto 80% mozliwych do zagospodarowa-
nia zasobéw wodnych (2,2 mld kWh/r) przypada na kilka rzek — Niemen i Wilia. Okoto 20%
(0,5 mld kWh/r) sg to mate i Srednie rzeki.

Nad Niemnem znajduja si¢ takze najwigksze elektrownie wodne Litwy — Kowienska hydro-
elektrownia oraz elektrownia szczytowo-pompowa w Kruonis.

Budowa kowienskiej hydroelektrowni rozpoczeta si¢ w 1955 na prawym brzegu Niemna na
przedmiesciu Kowna. Wedtug projektu moc zainstalowana miata stanowi¢ 90 MW (w 1975 roku
moc zwigkszono do 100,8 MW) z roczng produkcja energii elektrycznej wynoszaca ponad
376 mln kWh. Do wygenerowania jednej kilowatogodziny zuzywane jest 22,1 m? wody. Budo-
we zakonczono w 1960 roku i w tym samym roku energi¢ elektryczng z elektrowni otrzymaty
najwicksze miasta na Litwie: Kowno, Wilno, Siauliai.

Z kolei elektrownia szczytowo-pompowa w Kruonis reguluje tryb przesytu energii elektrycz-
nej. Idea budowy elektrowni szczytowo-pompowej sigga lat szes¢dziesigtych XX w., gdy zostata
podjeta decyzja budowy elektrocieptowni w Elektrenach oraz przewidywano budowe elektrow-
ni jadrowej w Ignalinie. Stad elektrownia szczytowo-pompowa byta wazna, poniewaz stosowa-
nie tego typu elektrowni szczytowo pompowych ma sens jedynie w potaczeniu z elektrownia-
mi, w ktorych wystepuja okresowe nadwyzki energii spowodowane niemozliwos$cia szybkiego
dostosowania iloéci wytwarzanej energii elektrycznej do biezacego zapotrzebowania (zwla-
szcza w elektrowniach cieplnych opalanych weglem). Jednak dopiero w 1978 roku rozpoczg-
la si¢ budowa elektrowni, a jej uruchomienie nastgpito w 1992 roku. Catkowita moc wynosi
900 MW.

Chociaz duze elektrownie wodne sa bardziej efektywne niz mate, w warunkach gospodarki
litewskiej jednak najbardziej preferowane sa mate elektrownie wodne o mocy do kilkudziesie-
ciu kW, ktore do funkcjonowania nie potrzebuja duzych przeptywow i spadow. Dlatego w la-
tach dziewigcédziesigtych XX wieku nastgpil intensywny rozwdj matej hydroenergetyki. I juz
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w 1999 roku na Litwie moc zainstalowana matych hydroelektrowni stanowita 9 MW z roczng
produkcja energii elektrycznej 25 GWh. A w 2004 roku dziatato juz 77 matych elektrowni wod-
nych o facznej mocy zainstalowanej 21,2 MW.

Tak intensywny rozwdj matych elektrowni wodnych spowodowal, ze w 2004 roku nastapita
zmiana Ustawy Wodnej, a mianowicie (art. 14, rozdziat 3), zabraniajace budowg elektrowni
wodnych z powodoéw ekologicznych (rezerwy, parki, rezerwaty przyrody, ryby szlaki migra-
cyjne). W 2004 roku zostata przedstawiona lista, w ktorej znajdowalo si¢ az 169 rzek lacznie
z najwigksza — Niemnem — waznych z punktu widzenia hydroenergetyki. Z tych wzgledow nie
przewiduje si¢ rozwoju hydroenergetyki na Litwie do 2020 roku.

Waznym zréodtem energii na Litwie jest takze energia sloneczna, ktdra wykorzystuje si¢
glownie jako zrodto ciepta poprzez instalacje kolektorow stonecznych ogrzewajacych powie-
trze lub wode. Do zamieniania energii promieniowania slonecznego w energi¢ elektryczng stu-
73 ogniwa fotowoltaiczne (ogniwa stoneczne badz fotoogniwa), a proces zamiany nosi nazwe
konwersji fotowoltaicznej. Baterie stoneczne wykorzystujace promieniowanie stoneczne do
produkcji energii elektrycznej, ze wzgledow ekonomicznych, wykorzystywane sa wylacznie
w instalacjach matych mocy, zasilajacych gtéwnie obiekty wolnostojace oddalone od sieci elek-
troenergetycznych, np. znaki drogowe, lampy o$wietleniowe itp. Stoneczne systemy grzewcze
na Litwie obejmuja systemy kolektorow stonecznych, ktére maja by¢ uzywane w zastosowa-
niach komercyjnych i mieszkaniowych produkujacych 70-100°C w okresie letnim (w zimowym
30-50°C). W zasadzie systemy te moga by¢ stosowane do wigkszosci budynkow, a takze w gg-
sto zaludnionych obszarach miejskich.

Pierwsza farma fotowoltaiczna o mocy 0,018 MW powstata w 2010 roku w zachodniej cze-
$ci kraju, w poblizu miejscowosci Oranai (okrgg mariampolski). Instalacja jest rozlokowana na
terenie okoto 3,9 ha i sktada si¢ z 6224 moduléw fotowoltaicznych, a takze z 48 inwerterdw,
ktore dostarczyta przejeta niedawno przez koncern ABB amerykanska firma Power One, bedaca
jednym z lider6w w globalnej branzy producentéw inwerteréw fotowoltaicznych.

Z kolei najwigksze elektrownie stoneczne znajduja si¢ w rejonie kowienskim i koszedar-
skim. Moc zainstalowana wynosi odpowiednio 940 kW i 995 kW — roczna produkcja energii
odpowiada zabezpieczeniu 750 domow. W rejonie koszedarskim instalacja jest rozlokowana
na terenie okoto 3,5 ha i sktada si¢ z 4000 modutéw fotowoltaicznych. Z kolei w rejonie ko-
wienskim (elektrownia w Juzephowie) instalacja jest rozlokowana na terenie 4,1 ha i sktada si¢
z 4234 modutow fotowoltaicznych.

Ogodlnie elektrownie stoneczne na Litwie zlokalizowane sg réwnomiernie, na obszarze
catego kraju, z wylgczeniem obszar6w ograniczen okreslonych przez przepisy prawa. Zgo-
dnie z danymi meteorologicznymi, $rednie roczne nastonecznienie w kraju jest dobre i wynosi
1000 kWHh/. Przy czym najlepiej nastonecznione sg regiony nadmorskie okoto 1042 kWh/m?/rok
w Nidzie, najgorzej we wschodniej czesci kraju 926 kWh/m?/rok w Birze. Takze liczba godzin
stonecznych w kraju jest stosunkowo duza, a doptyw ciepta stonecznego jest zroznicowany.
Liczba godzin stonecznych na Litwie wynosi okoto 1600-1800 h/r. Najbardziej uprzywilejo-
wanym rejonem Litwy jest zachodnia jej cz¢$¢ — 1857 godzin. Centralna czgs¢ Litwy, tj. okoto
50% powierzchni kraju, uzyskuje napromieniowanie rzedu 1751 h/r, a potudniowo-wschodnia
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— 1681 h/r i mniej. Najmniejszy w skali roku doptyw energii obserwuje si¢ w rejonie Birze —
1628 h/r.

Sposrdd wszystkich zrodel energii odnawialnej na Litwie najpr¢zniej rozwija si¢ ener-
gia z biomasy. Biomasa jest takze najstarszym i najszerzej wykorzystywanym odnawialnym
zrodtem energii na Litwie. Biomasa to cala istniejaca materia organiczna, wszystkie substancje
pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego ulegajace biodegradacji. Biomasg sg resztki z produk-
cji rolnej, pozostatosci z le$nictwa, odpady przemystowe i komunalne.

Wykorzystanie biomasy w gospodarce litewskiej na cele energetyczne dzieli si¢ umownie na
uzytkowanie biopaliw: statych, ciektych i gazowych.

Wedlug danych Litewskiego Stowarzyszenia Biomasy Energetycznej LITBIOMA potencjat
techniczny biomasy na Litwie szacowany jest na ponad 2 mln ton w skali roku, z czego najwig-
cej przypada na biomas¢ stala, (np. potencjal drewna opalowego — 565 000 ton, odpady prze-
mystowe drzewa — 283 000 ton, rosliny energetyczne — 70 000 ton, stoma — 800 000 ton, i tylko
200 000 ton przypada na odpady komunalne).

Corocznie na Litwie z biomasy jest produkowane 356,5 GWh (dane 2013 r.) energii elek-
trycznej, gdy jeszcze w 2005 r. — 57 GWh. Z kolei energii cieplej wyprodukowano w 2013 roku
2108,6 GWh, a moc zainstalowana — 57 MW.

W gospodarce litewskiej podstawowym paliwem stalym z biomasy jest drewno opatowe
wystepujaca w postaci polan, okraglakow, zrebkow, brykietow, peletéw i odpadow z lesnictwa
w postaci drewna niewymiarowego: galezi, zerdzi, krzewow, chrustu, karp oraz odpadow z prze-
myshu drzewnego (widry, trociny) i papierniczego.

TABELA 1. Struktura uzytkowania ziemi w Republice Litewskiej

TABLE 1. The structure of land use in Lithuania

01.01.2003 01.01.2011 01.01.2012
Kategoria gruntow obszar obszar obszar
1000 ha % 1000 ha % 1000 ha %
Grunty orne 34874 53,4 34634 53,0 3465,3 53,1
Grunty lesne 2008,5 30,8 2126,4 32,6 21264 32,6
Inne zalesione grunty (krzewy) 80,1 1,2 84,0 1,2 86,6 1,3
Drogi 131,0 2,0 132,1 2,0 131,8 2,0
Terytorium zabudowane 189,2 2,9 180,5 2,8 181,5 2,8
Woda 262,2 4,0 262,6 4,0 262,4 4,0
Bagna (torfowiska) 146,1 2,2 116,4 1,8 116,2 1,8
Pozostale grunty 225.5 3,5 164,6 2,6 160,1 2,5
Ogotem 6530,0 100,0 6 530,0 100,0 6530,0 100,0

Zrodto: http://www.amvmt.It/
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Duzy potencjat biomasy stalej zwigzany jest glownie z wykorzystaniem nadwyzek odpadow
drzewnych oraz slomy, ktérych wykorzystanie skoncentrowane jest na obszarach intensywnej
produkcji rolnej i drzewnej. W strukturze gruntéw na Litwie grunty orne i le$ne zajmuja ponad
85,7% calkowitej powierzchni kraju.

Lasy sa glownym dostarczycielem biomasy drzewnej na Litwie. Traktowane sa jako zasob
odnawialny, poniewaz bedac wzglednie zamknietym uktadem biocenotycznym, maja zdolno$é
do samoodnawiania sig, jednak tylko w pewnych granicach.

Wedlug danych Urzedu Statystycznego Litwy lasy zajmuja ponad 33,2% powierzchni kraju
(2173 tys. ha). Za ostatnie 10 lat ten wskaznik wzrost o 130 tys. ha (2%), a srednia powierzch-
nia laséw przypadajaca na jednego mieszkanca w 2013 roku stanowita 0,73 ha (w 2003 roku
0,59 ha).

Na poczatku 2013 r. podzial lasow pod wzgledem grup funkcjonalnych przedstawial si¢ na-
stepujaco:

4 grupa [ (Sciste rezerwaty przyrody) — 26 200 ha (1,2%);
4 grupa II (lasy o specjalnym przeznaczeniu, gldwnie ochrona ekosystemow i rekreacja) —

263 600 ha (12,2%);

4 grupa III (lasy ochronne) — 335 100 ha (15,5%);
4 grupa IV (lasy produkcyjne) —1 535 000 ha (71,1%).

Okoto 49% laséw (1080,9 ha) nalezy do Skarbu Panstwa, 33,7% (743,4 ha) sa lasy prywatne,
a pozostate 16,8% (370,6 tys. ha) przeznaczone s3 na restytucj¢. Lacznie 42 gospodarstwa lasow
panstwowych, nadzorowane przez Dyrekcje Generalng Lasow Panstwowych oraz Panstwowe
Biuro Obszarow Chronionych z podlegtymi parkami narodowymi i rezerwatami, podporzadko-
wane sg Ministerstwu Srodowiska.

Najwicksza nadwyzke drewna energetycznego posiada rejon wilenski — 107,4 min m3.
W innych rejonach Litwy zasoby drewna s znacznie mniejsze np. Olita — 70,6 m3, Utena —
69,1 mIn m3, Kowno — 53,6 mln m3. Najmniej zasobow drzewnych posiada region mariampolski
(27,8 min m3), Ktajpeda (32,2 mln m?), Telsze (32,7 mln m?3).

Najwigcej drewna i odpadow drzewnych wykorzystywane jest w gospodarstwach domowych
59%. W cieptownictwie centralnym wykorzystuje si¢ 171,6 tys toe, czyli okoto 23% ogotu za-
sobow energetycznych wykorzystywanych w kraju do produkeji energii cieplnej. Do 2020 roku
ten udziat ma zwigkszy¢ si¢ do 60%.

W energetyce litewskiej coraz wazniejsze miejsce znajduje stoma, przy czym za szczeg6lnie
cenne uchodzg sloma zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz osadki kukurydzy. Co roku
w kraju zbiera si¢ okoto 130-140 tys. ton stomy.

Zgodnie z danymi Departamentu Statystyki w 2012 roku obszar uprawy pod stome zajmowat
1168,9 tys. ha. Najwiekszy potencjat stomy posiadaja Poniewiez 125 tys. ton i Szawle 158 tys. ton.

Stoma w cieplownictwie centralnym stanowi 1,4 tys. toe, czyli 0,02% ogdétu zuzycia paliw
w kraju. Ponad 95% to peletow ze stomy jest eksportowane ze wzgledu na brak krajowego popytu.

W gospodarce litewskiej szerokie zastosowanie majg uprawy roslin energetycznych. Uprawa
energetyczna jest to celowa, zorganizowana towarowa produkcja rolna i le$na, przeznaczona do
produkcji energii cieplnej i elektrycznej oraz paliwa gazowego lub ciektego.
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TABELA 2. Potencjat stomy na Litwie

TABLE 2. The potential of straw in Lithuania

Obszar [tys. ha] Wydajno$¢ stomy [mln t]
Nazwa ro$lin
2012 m 2020 m 2012 m 2020 m
Zboze ogbdlem t. t. 1168,9 1250,0 3,6 3,8
Zimowy 597,1 650,0 2,8 2,9
Wiosenny 571,8 600,0 0,8 0,9
Rzepak 262,7 290,0 0,5 0,6
Ogodtem 1431,6 1540,0 4,1* 4.4%

Zrodto: http://www.biokuras.lt/dokumentai-ir-statistika-lietuvoje
* Sredni plon stomy — 3,4 t/ha. Po odjeciu strat przy zbiorze stomy (ok. 15%) $redni roczny dochod stomy (poten-
cjat techniczny) 2012 r. stanowit 3,5 min t, 2020 r. planowany 3,8 mln t.

TABELA 3. Uprawy roslin energetycznych w gospodarce litewskiej

TABLE 3. Energy crops in the Lithuanian economy

Nazwa roslin 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014
. 280 250 330 360 371
Nasiona rzepaku [tys. ] | 200 | 320 1 150415y | (zbiory 475) | (zbiory 628) | (zbioryS49) | (zbiory 501)
. . 135 70 80 80 52
Ziama pszenzyta [tys. t] | 60 | 85 1 i 245y | (zbiory222) | (zbiory 406) | (zbioryds1) | (zbiory 395)

Zrédto: Ministerstwo Rolnictwa, www.zum.lt

W strukturze rolnictwa jednak uprawy energetyczne zajmuja okoto 5%.

Najwigkszy potencjat posiada rejon wilenski — 882 tys. toe, utenski — 654 tys. toe, oraz po-
niewieski — 444 tys. toe.

Z kolei wérod biopaliw majacych szerokie zastosowanie na Litwie nalezy wymieni¢ bioeta-
nol i biodiesel.

Biodiesel to ester metylowy wyzszych kwaséw thuszczowych. Moze by¢ wytwarzany ze
wszystkich olejow roslinnych, ale na Litwie produkuje si¢ go z oleju rzepakowego. Produkcje
biopaliw na Litwie w okresie 2004-2013 przedstawiono w tabeli 4.

Produkcja biodiesela systematycznie wzrasta i w 2012 roku ksztaltowala si¢ na poziomie
106,7 tys. t, z czego wigkszo$¢ 84,6 tys. t jest eksportowana (tab. 5).

Duzym eksportem charakteryzuje si¢ rowniez bioetanol, ktorego eksport w 2012 roku wyno-
sit 17,8 tys. t (ponad 80% catkowitej produkcji bioetanolu) (tab. 6).
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TABELA 4. Produkcja biopaliw [tys. t]

TABLE 4. Production of biofuels [thou. t]

Rok Biodiesel Bioetanol Ogolnie % udziat w ogoble paliw
2004 2,2 1,7 3,9 0,035
2005 7,0 6,6 13,6 1,1
2006 10,3 14,3 24,6 1,6
2007 24,8 15,0 39,8 3,6
2008 64,6 17,1 81,7 43
2009 104,7 24,5 129,2 53
2010 89,2 39,3 128,5 4,0
2011 79,9 20,9 101,8 3,5
2012 106,7 243 131,0 48
2013 117,3 23,8 141,1 4,6
2014 119,7 15,1 134,8 42

Zrodto: http://zum.Irv.It/It/veiklos-sritys/zemes-ir-maisto-ukis/bioenergetika

TABELA 5. Produkcja i eksport biodiseliny [tys. t]

TABLE 5. Production and export biodiesel [thou. t]

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Produkcja 64 104 89,2 79,9 106,7 117,3 119,7
Eksport 22 80 67,8 73,7 84,6 96,5 92,8

Zrodto: http://zum.Irv.1t/1t/veiklos-sritys/zemes-ir-maisto-ukis/bioenergetika

TABELA 6. Produkcja i eksport bioetanolu [tys. t]

TABLE 6. Production and export of bioethanol [thou. t]

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Produkcja 17 24 39,3 20,9 243 23,8 15,1
Eksport 17 23 23,7 11,9 17,8 20,9 44

Zrodto: http://zum.Irv.It/1t/veiklos-sritys/zemes-ir-maisto-ukis/bioenergetika
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Innym potencjalnym zrédtem energii na Litwie jest biogaz. Biogaz nadajacy si¢ do wykorzy-
stania w energetyce moze powsta¢ w procesie fermentacji beztlenowej z:

4 odpadow zwierzecych w biogazowniach rolniczych,
4 osadu $cickowego w oczyszczaniach $ciekow,
4 odpadow organicznych na komunalnych wysypiskach §mieci.

Biopaliwa gazowe z wysypisk i oczyszczalni maja jeszcze niewielki udzial w produkcji ener-
gii elektrycznej i ciepta. Podobnie jak w przypadku biogazu z oczyszczalni §ciekdw, pozyskany
z fermentacji odpadow komunalnych biogaz ma znaczenie wylacznie lokalne. W kraju dziata
20 biogazowni o lacznej mocy zainstalowanej — 19,492 MW.

Pozyskiwanie energii z odpadow komunalnych takze intensywnie si¢ rozwija. Do odpadow
komunalnych zalicza si¢ paliwa odpadowe pochodzace z palnych odpaddéw przemystowych
i komunalnych, takich jak: guma, tworzywa sztuczne, odpady olejow i innych podobnych pro-
duktow. W 2013 roku na Litwie dziatato 11 sktadowisk.

3. Odnawialne Zrodta energii w bilansie energetycznym

Na koniec 2014 roku moc zainstalowana w litewskich elektrowniach wykorzystujacych OZE
do produkcji energii wynosita 552 megawaty (MW).

Z danych Urzgdu Statystycznego Litwy wynika, iz najwigkszy wskaznik mocy zainstalowa-
nej w 2014 roku odnotowano w elektrowniach wiatrowych — 282 MW. Na kolejnych pozycjach,
pod wzgledem mozliwosci wyprodukowania energii ze zrédet odnawialnych, uplasowaty sie
elektrownie wodne z moca zainstalowana 128 MW (z czego 27 MW to s3 mate elektrownie wod-
ne) oraz elektrownie na biomas¢ 81 MW. Najmniejsza moc zainstalowana posiadaty elektrownie
wykorzystujace energi¢ stoneczng — 68 MW.

Wedtug danych Urzedu Statystycznego Litwy od poczatku 2003 roku moc zainstalowana
OZE wzrosta 0 441 MW i w 2014 roku stanowita 12,8% ogdlnej mocy zainstalowanej w kraju
(4304 MW).

Oprocz dynamicznego wzrostu mocy zainstalowanej w elektrowniach OZE produkcja energii
elektrycznej z wykorzystaniem OZE réwniez intensywnie sie rozwija. W 2014 roku odnawialne
zrodta energii miaty drugi co do wielko$ci udzial w krajowej produkcji energii elektrycznej (34%).

Wiodaca rolg w produkcji energii elektrycznej w dalszym ciggu odgrywaja elektrownie
cieplne (ponad 60%). Elektrocieplownia Lietuvos elektrine w Elektrenach jest najwigksza elek-
trownig systemowa produkujaca energi¢ elektryczna. W zasadzie do 2010 roku ponad 70% kra-
jowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna produkowano w elektrowni jadrowej Ignalina.
Po wytaczeniu elektrowni jadrowej 31 grudnia 2009 roku, produkcja energii elektrycznej spadta,
powodujac deficyt energii elektrycznej (ponad 60%). Niedobdr energii elektrycznej spowodo-
wat, ze Litwa z eksportera energii elektrycznej stala si¢ jej importerem.
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Rys. 2. Moc zainstalowana elektrowni wykorzystujacych OZE na Litwie w latach 2003-2014
Zrodto: Departament Statystyki Litwy, http://www.stat.gov.1t

Fig. 2. The installed capacity of power plants using renewable energy sources in Lithuania in the years 2003-2014

TABELA 7. Bilans energetyczny Litwy 2003-2014 r. [toe]

TABLE 7. The energy balance of Lithuania [toe]

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2014
Produkcja energii elektrycznej 1676,0 | 1271,4 | 1204,7 | 1320,7 414,7 409,5 378,1
Produkcja energii elektrycznej z OZE 28,6 39,5 50,0 58,9 95,7 131,2 129,9
Import energii elektrycznej 0 91,5 100,5 60,3 748,9 654,1 668,8
Eksport energii elektrycznej 647,6 346,6 218,5 312,4 169,4 56,8 13,2
Zuzycie brutto 10284 | 1016,3 | 1086,7 | 1068,6 | 994,2 1006,8 | 1033,7

Zrodto: Departament Statystyki Litwy, http://www.stat.gov.lt

Catkowita produkcja energii elektrycznej na Litwie w 2014 roku ksztattowala si¢ na pozio-
mie 378,1 toe). Ponad 34% krajowej produkcji energii elektrycznej wyprodukowano z wykorzy-
staniem OZE — 129,9 toe.

Z uwagi na odmienne warunki geograficzne i klimatyczne pozyskanie energii ze zrodet od-
nawialnych w gospodarce jest zréznicowane — dominuje energia pozyskiwana z wiatru 42%
i biomasa — 26,5%. Trzecia pod wzgledem skali wykorzystywania w 2014 roku byta energia
wody —26,3%. Szczytowo-pompowa hydroelektrownia w Kruonis w 2014 roku wyprodukowata
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15,6% energii. Energia stoneczna pod wzgledem wielkosci produkcji energii elektrycznej szacu-
je si¢ na ostatnim miejscu — 4,9%.

Strukture pozyskania energii ze zrodet odnawialnych na Litwie w 2014 r. przedstawiono na
rysunku 3.

4,90%

® clektrownie wiatrowe
m Kowienska hydroelektrownia
m Mate elektrownie wodne

H biopaliwo

4,70% H energia stonca

Rys. 3: Procentowy udziat poszczegodlnych odnawialnych Zrodet energii w produkeji energii w 2014 roku
Zrodto: Departament Statystyki Litwy, http:/www.stat.gov.It

Fig. 3. Percentage share of renewables in energy production in 2014

Biomasa i biogaz tacznie, pomimo stosunkowo niewielkiego udzialu w mocy zainstalowanej
OZE (14,6%), wyprodukowaty ponad 26% energii odnawialnej na Litwie. Jest to spowodowane
glownie faktem, ze moce te sa mato wrazliwe na zmiany warunkéw pogodowych. Zrodta bio-
masy charakteryzuja si¢ znacznie mniejsza zmiennoscia produkcji niz energia stonca i wiatru.
Oprocz tego Litwa posiada duzy potencjat biomasy, ktory uzywany jest gtownie do produkeji
energii cieplnej.

Zgodnie z danymi Urzedu Statystycznego RL produkcja energii cieplnej w 2014 roku ksztal-
towatla si¢ na poziomie 1034,4 toe, z czego 365,7 toe (35%) wyprodukowano w elektrocieptow-
niach wykorzystujacych OZE.

TABELA 8. Produkcja energii cieplnej w gospodarce litewskiej [toe]

TABLE 8. Thermal energy production in Lithuania economy [toe]

Wyszczegolnienie 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2014
Produkcja energii cieplnej 1227,0 1192,1 11743 1130,7 1096,1 1042,2 10344
Produkcja energii cieplnej z OZE 84,9 116,3 136,1 184,0 190,0 276,9 365,7
Udziat % 6,9 9,7 11,6 16,3 17,3 26,5 353

Zrodto: Departament Statystyki Litwy, http://www.stat.gov.lt
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Jak wynika z danych zawartych w tabeli 8, poczynajac od 2003 roku udziat OZE w produkcji
energii cieplnej wzrdst z 84,9 toe do 365,7 toe w 2014 roku.

W istocie produkcja energii, a nastgpnie jej zuzycie jest jednym z gtéwnych miernikow
rozwoju gospodarczego. Wskaznik ten §wiadczy zardwno o zakresie wykorzystania energii we
wszystkich dziedzinach gospodarki, jak i o ewentualnych mozliwosciach wymiany mi¢dzysys-
temowe;j.

TABELA 9. Zuzycie energii z OZE na Litwie [toe]

TABLE 9. Renewable energy consumption in Lithuania [toe]

Zuzycie energii z OZE 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2014
Przemyst i sektor budownictwa 99,7 101,2 90,5 89,9 116,1 150,4 150,0
Transport 0,0 3,6 53,2 52,4 45,7 59,6 65,2
Rolnictwo 12,7 6,5 9,0 14,7 16,1 16,2 16,8
Sektor ushug i gospodarstwa domowe 481,8 463,6 430 653,7 835,5 916,0 970,9
Ogotem 5942 5749 582,7 810,7 10134 | 11422 | 12029

Zrodto: Departament Statystyki Litwy, http://www.stat.gov.1t

Prezentowane dane wykazuja, ze z roku na rok notowany jest staly wzrost ilosci zuzywanej
energii z odnawialnych zrodet energii. Najwiekszy wzrost zaobserwowano w 2014 roku, zuzyto
0 5,3% wigcej energii z OZE w stosunku do roku poprzedniego, jednocze$nie w stosunku do
roku 2003 zuzycie wzrosto dwukrotnie.

Ogdlnie w 2014 roku odnawialne zrédla energii byty wykorzystywane przede wszystkim
w cieplownictwie i chlodnictwie. Sektor ten odpowiedzialny byt za 40% koncowego zuzycia
energii odnawialnej brutto. Sektor wytwarzania energii elektrycznej z OZE rdst najszybciej,
wspierany przez staly rozwoj energetyki wiatrowej. W odroznieniu od sektora cieplownictwa
i chtodnictwa, energia elektryczna z OZE stanowita ponad 13,4% koncowego zuzycia energii
elektrycznej. Udzial OZE w transporcie na tle calkowitego zuzycia energii odnawialnej stanowit
ponad 5%. A zgodnie z Raportem Europejskiej Agencji Srodowiska udzial odnawialnych zrodet
energii w zuzyciu ostatecznym na Litwie dynamicznie rosnie. W 2014 roku wyprodukowano
wigcej energii z udziatem OZE (23,9%) niz planowano na 2020 rok.
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Podsumowanie

Rozwdj odnawialnych zrodet energii jest uwazany za absolutng konieczno$¢ w gospodarce
litewskiej. Konieczno$¢ ta wynikta ze wskazan Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu oraz polityki energetycznej Unii Europejskiej.

Przyjete zobowiazania znajduja odzwierciedlenie w dokumentach strategicznych ksztattuja-
cych polityke ekologiczng i energetyczng Litwy. Dokumenty te takze wptynety na ksztatt ustawy
Republiki Litewskiej o odnawialnych Zrodlach energii, ktora stwarza mechanizmy wspierajace
produkcje energii elektrycznej z OZE.

Ponadto wysoka rangg polityczng roli OZE potwierdza fakt, iz gospodarka litewska produku-
je wiecej energii z odnawialnych zrodet energii niz planowata na rok 2020.
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Renata MAGOR

Renewable energy sources in Lithuania

Abstract

This article considers modern trends in the development of renewable energy (RE) in Lithuania in the
period 2003-2014. The national Lithuanian energy policy complies with the current EU energy regulations.

The European Commission approved the implementation of the “Community Strategy and Action Plan
on Renewable Energy”, and the European Parliament adopted a directive on the “Promotion of Electricity
Produced from Renewable Energy Sources in the Internal Electricity Market™.

The Republic of Lithuania Law on Energy from Renewable Sources contains sectoral objectives: to
increase the share of electricity produced from RES up to at least 20% of the final national consumption,
to increase the share of centrally supplied heat energy, produced from RES, up to at least 60%, of the heat
energy balance, and to increase the share of RES used in households up to at least 80% of the total energy
consumption balance.

According to the Lithuanian Department of Statistics, Lithuania has already reached the 23% target: in
2014, the share of RES in the total energy balance of the country exceeded one fifth, accounting for 23.66%.

The article generates the reasons, according to which the utilization of renewable energy is efficient and
cost effective way to increase energy self-sufficiency of Lithuania.
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The certain conclusions about renewable energy (RE) in Lithuania were made on the basis of conducted
analysis.

KEYWORDS: renewable energy sources, Energy Strategy, law on energy from renewable sources, energy
market, energy balance



