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Prognozy wydobycia, konsumpcji i salda wymiany
surowcow energetycznych w Polsce

STRESZCZENIE: W artykule podjeto probg opracowania prognozy dotyczacej wydobycia, konsumpcji i sal-

da wymiany z zagranicg surowcow energetycznych bedacych zrodlem energii pierwotnej w Polsce.
Ze wzgledu na brak nowej polityki energetycznej Polski, autorzy oparli si¢ na dostgpnych doku-
mentach zarowno krajowych, jak i zagranicznych, z ktorych najwazniejsze to nadal obowigzujaca
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, przyjeta w 2009 r. oraz Prognoza zapotrzebowania na
paliwa i energi¢ do 2050 roku opracowana przez Krajowa Agencj¢ Poszanowania Energii S.A.
Uwzgledniono rowniez Projekt Polityki energetycznej Polski do 2050 roku wraz z najwazniejszy-
mi analizami prognostycznymi wykorzystywanymi podczas jego przygotowywania. W artykule
odniesiono si¢ do prognozy Krajowej Agencji Poszanowania Energii wykazujac jej liczne bledy,
jak na przyktad nieuwzglednianie: spadkow cen no$nikéw energii na $wiatowych rynkach, moz-
liwych wzrostow cen uprawnien do emisji CO, w Unii Europejskiej, czy tez zakltadanie zbyt ni-
skich celow wykorzystywania OZE w polskiej gospodarce. Autorzy artykutu wyrazili poglad co
do mozliwosci uruchomienia pierwszej w Polsce elektrowni jadrowej w potowie trzeciej dekady
obecnego stulecia. W dalszej cze$ci artykutu przedstawiono prognozy dotyczace wydobycia, zu-
zycia i salda wymiany wegla kamiennego i brunatnego, ropy naftowej i gazu ziemnego w Polsce
w perspektywie do 2040 roku. Zwrocono uwage na prognozowany spadek poziomu wydobycia we-
gla w Polsce, zwtaszcza wegla kamiennego, co zwigkszy import tego surowca do Polski. W przy-
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padku gazu ziemnego planowany jest wzrost wydobycia do poziomu 8,5 mld m? w 2040 roku, ale
w najblizszych latach nadal gtdéwnym dostawcg gazu ziemnego do Polski bedzie rosyjski Gazprom,
a zapotrzebowanie bedzie uzupekniane przez terminal LNG w Swinoujéciu. Jeszcze powazniej-
sza, z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego, jest sytuacja zwigzana z dostawami ropy
naftowej do Polski. Jeszcze w 2015 1. az 88% krajowego zapotrzebowania na rop¢ naftowa byto
pokrywane dostawami z Rosji (ropa REBCO) (POPiHN 2017). W 2016 r. udziat ten znaczaco si¢
obnizyt do 81%, mimo obowigzujacych kontraktéw z firmami rosyjskimi i juz !/, surowca, ktory
trafia do Grupy LOTOS pochodzi z krajow Zatoki Perskiej, a w przypadku PKN ORLEN udziat
dostawcow alternatywnych wobec dostaw z kierunku wschodniego wynosi 12% (POPiHN 2017).

SLOWA KLUCZOWE: wydobycie, konsumpcja, energia pierwotna, paliwa state, ropa naftowa, gaz ziemny,
prognozy

Wprowadzenie

Przez cate dziesigciolecia UE nie poswigcala problematyce energetycznej dostatecznej uwa-
gi opierajac si¢ na zasadzie subsydiarnosci i dziedzictwie narodowych praktyk energetycznych.
Na to naktada si¢ silnie dazenie UE do bycia liderem w zakresie redukcji emisji gazow cieplar-
nianych i bardzo silny lobbing na rzecz tworzenia polityki energetyczno-klimatycznej. W tym
zakresie okreslono ramy:

Do 2020 1. (przyjete w latach 2007-2009):

4 ograniczenie o 20% emisji gazow cieplarnianych w stosunku do 1990 r. (w 2014 emisje

w UE byly 24% ponizej pozioméw z 1990),

4 20-procentowy udziat energii ze zrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii w UE

(dla Polski 15% z uwagi na mniejsze zasoby i efektywno$¢ energetyki odnawialnej w Polsce),
4 zwigkszenie 0 20% efektywnosci energetyczne;j.

Do 2030 1. (przyjete w pazdzierniku 2014):

4 ograniczenie o co najmniej 40% emisji gazéw cieplarnianych (w stosunku do 1990), przy
czym:

+ scktory objete ETS musza ograniczy¢ emisje o 43% (wigc trzeba wzmocnié ETS),

+ sektory nieobjete ETS musza ograniczy¢ emisje o 30% (wymaga ustalenia indywidual-

nych, wigzacych celow dla poszczegolnych panstw cztonkowskich),

4 zapewnienie co najmniej 27-procentowego udziatu energii ze zrodet odnawialnych w catko-
witym zuzyciu energii,
4 zwigkszenie o co najmniej 27% efektywnosci energetyczne;.

Do 2040 ograniczenie emisji 0 60%, a do 2050 o 80-95% (cele dyskutowane).

20 lipca 2016 r. — Przyspieszenie przechodzenia Europy na gospodarke niskoemisyjng —
Komisja proponuje stworzenie pakietu dziatan, obejmujagcego: inicjatywy sektorowe (transport,
efektywno$¢, recykling etc.), promocj¢ innowacyjnos$ci, uwzglednianie celow klimatycznych
w inwestycjach i polityce spoteczne;j itp.
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Obecnie negocjacje pakietu zimowego i bardzo silne dazenie do odej$cia od surowcoOHw nie
tylko weglo-, ale i weglowodorowych, niech¢¢ ruchoéw ekologicznych/zielonych do energetyki
opartej na technologiach jadrowych i bardzo silny zwrot w kierunku tzw. OZE (Paska i Surma
2007).

Aby opracowa¢ prognozy na nastgpne lata, nalezy odpowiedzie¢ na pytanie: jakie potrzeby
z punktu widzenia kraju cztlonkowskiego UE, a i samej UE, ma zaspokaja¢ tak pojeta energetyka:
Bezpieczenstwo i stabilno$¢ dostaw (moze tylko na wybranym poziomie)?

Niska cena?
Petna dostepno$¢ energii dla krajowych odbiorcow?
Ratowanie gérnictwa?

+++ 44

Ochrona $rodowiska/polityka klimatyczna?

Kolejne pytania to: jaka jest ,,waga” poszczegoélnych potrzeb? I jak zamierzenia odno$nie

krajowej energetyki wpisuja si¢ w polityke UE i trendy swiatowe?

Jedyny obecnie, dostgpny w Polsce dokument planistyczny to: Strategia Odpowiedzialne-
go Rozwoju (SOR) (Strategia... 2017) — takze w kontek$cie wymagajacej aktualizacji Polityki
Energetycznej Polski (PEP) i ostatnim regulacjom.

Przypomnijmy: bezpieczenstwo (za: Ustawa Prawo energetyczne, art. 3 — PE) (Ustawa. .. 1997):
4 energetyczne — stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie perspektywicznego zapotrzebowa-

nia odbiorcOw na paliwa i energig¢, w sposéob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy

zachowaniu wymagan ochrony $rodowiska;

4 dostaw energii elektrycznej — zdolno$¢ systemu elektroenergetycznego do zapewnienia
bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej oraz rownowazenia dostaw energii elek-
trycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energi¢ (bez koniecznosci podejmowania dziatan maja-
cych na celu wprowadzenie ograniczen w jej dostarczaniu i poborze).

Czy polska energetyka jest w stanie w obecnej sytuacji zagwarantowac dlugoterminowe
(2030?, 20507) bezpieczenstwo energetyczne? Jakie dziatania i jakie naklady w systemie elek-
troenergetycznym sg niezbedne w celu zrealizowania takiego zadania? Dla gospodarki i wy-
nikajacej z niej pozniej probie zakreslenia polityki energetycznej Strategia Odpowiedzialnego
Rozwoju (SOR) przedstawita diagnozg (Strategia... 2017):

4 zjawiska negatywne: wysoka energochtonno$¢ przy wysokich cenach energii, brak polityki
przemystowej oraz brak strategii restrukturyzacyjnych, dotychczasowy brak docelowej wi-
zji zarzadzania, brak skoordynowanej wspotpracy migdzy (...) spotkami z udzialem Skarbu
Panstwa;

4 szanse: transformacja dotychczasowego modelu polskiej gospodarki na gospodarke nisko-
emisyjna, dostep do surowcow;

4 zagrozenia: wzrost kosztow wytwarzania wyrobow zwigzanych z ambitnymi regulacjami
srodowiskowymi, w tym klimatycznymi UE w poréwnaniu z wymaganiami obowiazujacymi
w krajach poza UE, mozliwo$¢ znacznego wzrostu cen energii;

4 dziatania: przygotowanie strategii transformacji do gospodarki niskoemisyjnej — dokumentu

(...) identyfikujacego dziatania przyczyniajace si¢ do zmniejszenia emisyjnosci i energo-

chtonnosci gospodarki (...).
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Dalej w SOR zapisano, ze ,,wypracowanie dlugofalowej, stabilnej polityki energetycznej

~

..) jest warunkiem koniecznym dla rozwoju sektora energetyki w Polsce”. Zakre$lone cele to:

4 modernizacja sektora energetycznego oraz podjecie dziatan na rzecz dywersyfikacji zrodet
energii stanowi warunek dla podwyzszania konkurencyjnosci polskiego przemystu, poprawy
jego efektywnosci energetycznej oraz zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii,

4 w perspektywie 10 lat (...) zapewnienie stabilno$ci dostaw dla uzytkownikéw, zmniejsze-
nie zuzycia energii pierwotnej, stopniowe i efektywne kosztowo zwigkszanie udziatu OZE

w miksie energetycznym (...).

Przewidywane $rodki to tworzenie rozwigzan na rzecz modernizacji i rozbudowy sieci prze-
sytu oraz dystrybucji energii elektrycznej i gazu, stworzenie warunkow do inwestycji w kon-
wencjonalng infrastruktur¢ wytworcza, szersze wykorzystanie stabilnych zrodetl energii odna-
wialnej, wdrozenie energetyki jadrowej oraz wsparcie dla rozwoju niskoemisyjnego transportu
zbiorowego.

1. Polskie zatozenia strategiczne

Do czasu opracowania dlugo oczekiwanej nowej polityki energetycznej Polski najwazniej-
szymi dokumentami w zakresie gospodarki paliwowo-energetycznej beda nadal dokumenty: Po-
lityka energetyczna Polski do 2030 roku opracowana przez Ministerstwo Gospodarki i przyjeta
w 2009 roku (Polityka... 2009) oraz opracowana na zlecenie Ministerstwa Gospodarki przez
Krajowa Agencj¢ Poszanowania Energii S.A. Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do
2050 roku (grudzien 2013 r., dalej zwana Prognozg KAPE (KAPE 2013)). 7 sierpnia 2015 r. na
stronach internetowych MG pojawita si¢ wersja 06 dokumentu — Projekt Polityki Energetyczne;j
Panstwa do 2050 r. (Projekt... 2015). Wnioski z analiz prognostycznych na potrzeby Polityki
energetycznej Polski do 2050 roku stanowig zalacznik nr 2 do Projektu Polityki energetycznej
Polski do 2050 roku. Najwazniejszymi analizami prognostycznymi wykorzystywanymi przy
tworzeniu opracowania PEP 2050 byty (Krupa i in. 2017):

4 Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2050 roku, Krajowa Agencja Poszanowa-

nia Energii S.A., 2013;

4 Uaktualnienie prognozy zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do roku 2020, Agencja Rynku

Energii S.A., 2013;

4 Poland: Reference Scenario 2013, National Technical University of Athens dla Komisji Eu-

ropejskiej, 2013;

4 Prognoza zapotrzebowania gospodarki polskiej na wegiel kamienny i brunatny jako surow-
ca dla energetyki w perspektywie 2050 roku, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi

i Energig Polskiej Akademii Nauk, 2013;

4 Ekspertyza dotyczaca prognozy siedmiu wariantow rozwoju sytuacji w sektorze elektro-
energetycznym w horyzoncie do 2050 roku, w tym scenariusz bazowy — business as usual,
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Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, 2014. Ponadto Ministerstwo Gospodarki dokonato
wiasnych analiz na potrzeby dokumentu PEP2050 (nie zostaty one opublikowane przez
MGQG).

W artykule autorzy odwotujg si¢ rowniez do dodatkowych prognoz czastkowych. Publicz-
nie dostgpne materiaty agencji Bloomberg, Platts oraz IHS Markit b¢da, dla autor6w niniejsze-
go raportu, glownym zrodtem prognoz czastkowych (dotyczacych poszczegodlnych surowcoOw
energetycznych: paliw stalych — wegla kamiennego i brunatnego, ropy naftowej i produktéw
ropopochodnych oraz gazu ziemnego). Zaleta tych prognoz jest ich aktualno$¢ (najstarsze po-
chodza z jesieni 2014 roku) oraz towarzyszace im lepsze rozbicie na dane czastkowe (analityka),
pozwalajace na bardziej doglgbne zbadanie zjawisk. Wadg jest jednak brak ujgcia cato§ciowego
pozwalajacego na weryfikacj¢ catego miksu energetycznego Polski.

14 pazdziernika 2016 roku, Rada Ministréw przyjeta sprawozdanie z realizacji Programu
Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ). Jak poinformowato Ministerstwo Energii, zgodnie
z ptynacymi z dokumentu wnioskami Rada Ministrow natozyta na Ministra Energii obo-
wigzek przygotowania i przedstawienia zaktualizowanego harmonogramu realizacji Pro-
gramu polskiej energetyki jadrowej. Ministerstwo Energii bedzie kontynuowac rozpoczete
juz wezesniej prace nad jego aktualizacja, w tym zatozen dotyczacych optymalnego modelu
finansowania inwestycji oraz post¢gpowania przetargowego. Ich wyniki zostang przedsta-
wione w I kwartale 2017 roku, a aktualizacja samego Programu — do konca 2017 roku
(Int. 1). Na aktualizacj¢ harmonogramu PPEJ caly sektor jadrowy oczekuje juz od bardzo
dawna (Sikora M. 2016).

Projekt PEP 2050 udostepniony w sierpniu 2014 r. stracit na aktualno$ci. Poza tym zawierat
niewiele szczegdtow oraz mocno krytykowane zalozenia prognostyczne.

Brak odpowiednich prognoz i zalozen dla polskiej polityki energetycznej oraz gospodarcze;j
zaakceptowanych i przyjetych na najwyzszym rzadowym szczeblu stanowi powazng przeszkode
dla polskiego sektora energetycznego i barier¢ dla opracowania spojnych zatozen polityki ener-
getycznej UE.

Jaki begdzie nowy projekt PEP 2050? W jaki sposob odniesie si¢ do wyzwan stojacych przed
polska energetyka i gospodarka? Jakie nakresli cele i przy pomocy jakich srodkow cele te maja
zosta¢ osiagniete? Tego jeszcze nie wiemy. Tymczasem na dzis:

4 wsparcie majg otrzymywacé zrodta wytwarzajace energi¢ w sposob stabilny i przewidywalny
(wigc raczej nie energetyka wiatrowa i stoneczna),

4 budowa wiatrakow na ladzie zostata w praktyce wstrzymana poprzez przyjgcie ustawy o in-
westycjach w zakresie elektrowni wiatrowych z dnia 1 lipca 2016 r. (Ustawa... 2016),

4 ograniczony zostat udzial ,,zielonego koloru”, a ceny zielonych certyfikatow spadty ponizej
poziomu 50 PLN/MWh. Dnia 27 kwietnia 2017 r. osiagnely na Towarowej Gieldzie Energii
najnizszg w historii wartos¢ 24,82 zZt/MWh.

Ostatnio pojawit si¢ sygnat ze strony UE dla polskiego rzadu — KE proponuje rozwijanie
w Polsce energetyki jadrowej, z ktdrej juz w 2035 r. mielibysmy 3,3 GW mocy, a w 2050 — do-
celowo 8,2 GW. Farmy wiatrowe mialyby osiagna¢ ponad 18,8 GW mocy, co oznacza ponad
trzykrotny wzrost” (Int. 2). Zasoby surowcow w Polsce:
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4 wegiel brunatny — zasoby z obecnie eksploatowanych z16z wyczerpia si¢ okoto 2033 roku
(przy utrzymaniu obecnego tempa wydobycia). Dodatkowo zasoboéw o bardzo wysokim
stopniu pewnosci (kategorie A i B) wystarczy na 100 lat,

4 wegiel kamienny — zasoby przemystowe w ztozach zagospodarowanych wystarcza na okoto
45 lat, cho¢ wiele rezerw znajduje si¢ w ztozach niezagospodarowanych (Nie¢ i Salamon 2016),

4 gaz ziemny i ropa naftowa — brak sukcesow w zagospodarowaniu przemystowym zrodet
nickonwencjonalnych zwigkszenie wielkosci wydobycia ponad obecny poziom wydaje si¢
raczej niemozliwe.

Biorgc pod uwage obecne ceny surowcOw energetycznych na rynkach $wiatowych, duzo
ciekawszym do analizy, z punktu widzenia energetyki odnawialnej, wydaje si¢ by¢ opubliko-
wany w 2007 roku raport Instytutu Energetyki Odnawialnej (IEO) Mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrodet energii w Polsce do roku 2020 (Mozliwosci... 2007). Raport przewidywat
ceng ropy naftowej na okoto 80 USD/bbl w trendzie rosnacym, co wydaje si¢ duzo bardziej od-
powiednie do obecnego stanu rynku.

Analizujac dane IEO (tab. 1) i odnoszac si¢ do spadajacych cen weglowodoréw oraz mody-
fikacji systemu wsparcia dla OZE, mozna uzna¢ zdefiniowany przez IEO potencjal rynkowy za
maksymalny poziom produkcji energii z OZE.

KAPE podaje, iz krajowe zrodta dostarczaja w ostatnich latach okoto 68—72 Mtoe energii
pierwotnej, w tym wegiel kamienny i brunatny — 54-58 Mtoe; OZE 8-8,7 Mtoe; gaz i ropa
(tacznie) — 4,5-4,8 Mtoe. Analiza KAPE przewiduje stopniowe zmniejszanie wydobycia wegla
kamiennego i brunatnego oraz staty poziom produkcji dla gazu i ropy (lacznie okoto 4,5 Mtoe).
Natomiast produkcja z odnawialnych zrodet energii powinna wzrasta¢ do tacznego poziomu
14,2-14,6 Mtoe. Prognoza zaktada, ze przez najblizsze lata krajowe surowce b¢da dostarczac¢
do systemu energetycznego podobng do obecnego poziomu taczng wielko$¢ energii pierwot-
nej (67—74 Mtoe), natomiast pod koniec XXI wieku ich poziom spadnie do 60 Mtoe (znaczny
wzrost produkcji z OZE i znaczny spadek produkcji z wegla).

Budowa geologiczna Polski i stan zasoboéw udokumentowanych powoduje (pomimo wia-
snego wydobycia), iz jest ona importerem netto gazu ziemnego (gléwnie z Rosji) oraz ropy
naftowej (odpowiednio 9-10 Mtoe dla gazu i 23-25 Mtoe dla ropy). KAPE przewiduje, ze za-
potrzebowanie na gaz ziemny ma systematycznie wzrasta¢ do ponad 12 Mtoe. Zapotrzebowanie
na rop¢ naftowa nieznacznie wzrosnie w latach 2025-2030 (do okoto 26—-27 Mtoe) i powrdci do
aktualnego zapotrzebowania w latach 2030-2040.

W analizie wspomina si¢ o potrzebie importu paliwa do elektrowni jadrowych (11 Mtoe,)
lecz biorgc pod uwagg stan wdrazania Programu Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ) jest to
nieosiagalne. Kolejnym nierzeczywistym zatozeniem jest twierdzenie, ze Polska pozostanie zna-
czacym eksporterem netto wegla kamiennego. Ceny tego surowca na §wiatowych rynkach sg tak
niskie, iz Polska moze sta¢ si¢ importem netto, o czym informuje opracowanie (Gawlik 2013).
Cho¢ ceny wegla w 2016 roku notowaly wzrosty na $wiatowych gietdach, to obecnie znowu
mozna zaobserwowac powro6t do trendu spadkowego.

Prognoza konsumpcji energii pierwotnej jest pochodna prognoz pozyskania energii ze zrodet
krajowych i salda wymiany z zagranica. Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna bgdzie utrzymy-
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TABELA 1. Potencjal wykorzystania odnawialnych zasoboéw energii [ktoe]*

TABLE 1. The potential for use of renewable energy resources [ktoe]

Rodzaj zrodta Potencjat techniczny Potencjat ekonomiczny | Potencjat rynkowy
Biomasa opatowa 11 464 8025 7628
Biogaz 6985 4 889 3684
Biopaliwa 3691 1421 1421
Razem Biomasa 22 140 14 335 12733
Wiatr lad 60 069 9010 2703
Wiatr morze 1610 1610 161
Razem Wiatr 61678 10 620 2 864
Hydro 1032 429 267
Energia stoneczna cieplna tylko CWU ok 872 349
Energia stoneczna cieplna CWU i CO *K 1114 111
Razem Energia stoneczna cieplna o 1 986 460
Fotowoltaika *k 4 4
Geotermia gleboka (odwierty) *K 100 97
Geotermia ptytka (pompy ciepta) ** 195 195
Razem Geotermia wE 295 292
Lacznie OZE *E 27670 16 620

* ktoe = 0,001 Mtoe; toe — tona oleju ekwiwalentnego.

** Dla energii stonica oraz geotermii (a tym samym takze dla sumy wszystkich OZE) potencjat techniczny jest tak
wysoki, ze jednoczesnie mato przydatny w ocenie praktycznych mozliwosci wykorzystania tego potencjatu, dlatego
pomijamy go w prezentacji wyliczen.

Zrodho: Opracowanie wiasne na podstawie IEO (Mozliwosci. .. 2007).

wato si¢ na stosunkowo stalym poziomie przez najblizsze 15—-20 lat i dopiero w latach 2035-2040
nieznacznie spadnie. Przy zatozonym wzroscie PKB 4,0% w latach 2015-2020, 2,9% w latach
2020-20301 2,5% w latach 2030-2040, oznacza to istotny spadek energochtonnosci, z poziomu
okoto 63 toe/mln zt PKB obecnie (dla 2014 roku w cenach statych z 2010 roku), do 29 toe/mln zt
PKB w 2040 roku. Ta prognoza, cho¢ ambitna, wydaje si¢ by¢ realistyczna.

Zaktadany przez KAPE wzrost pozyskania energii pierwotnej z OZE w najblizszych 10 la-
tach jest konsekwencja prognozowanej preznej rozbudowy energetyki wiatrowej, biopaliw oraz
energii wykorzystujacej promieniowanie stoneczne. Ogolnie przewiduje wykorzystanie okoto
80-90% potencjatu rynkowego i ponad 50% potencjatu ekonomicznego szacowanego przez spe-
cjalistow z Instytutu Energetyki Odnawialne;j. Patrzac jednak na ostatnie problemy z systemami
wsparcia dla OZE, taka prognoza moze okazac si¢ zbyt ambitna.

Najbardziej krytykowana teza analizy KAPE jest przewidywane uruchomienie pierwszej
polskiej elektrowni jadrowej juz w 2025 roku. Jak juz wspomniano, bioragc pod uwage stan
wdrazania Programu Polskiej Energetyki Jadrowe;j jest to absolutnie nicosiagalne.
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2. Zatozenia alternatywne

2.1. Wegiel

Warianty alternatywne opracowano na podstawie roznych publikacji oraz opracowan IHS
Markit,w tym Poland Coal Profile z marca 2015 r. (Poland... 2015). Dane o wydobyciu oraz
imporcie i eksporcie wegla do 2020 r. zostaly podane w rozbiciu na poszczegdlne rodzaje we-
gla z korekta dla wegla kamiennego energetycznego uzgadniajacego t¢ prognoze z danymi ze
Scenariuszy Rozwojowych. Zatozenia IHS Markit charakteryzuja si¢ wickszym realizmem. Wy-
korzystuja dane o wydobyciu ze Scenariuszy rozwojowych rynkéw energii z grudnia 2014 r.
(Scenariusze... 2014) oraz dane dotyczace importu i eksportu wegla kamiennego energetyczne-
go Steam coal seaborne exports and imports outlooks to 2040 z maja 2015 r. (Steam... 2015).
Warto wyjasni¢, ze scenariusze rozwoju rynkow energii przygotowane przez ekspertow IHS
Markit (ostatnia wersja z grudnia 2014) obejmuja warianty:

4 Rivarly (wariant bazowy),
4 Autonomy (wariant proekologiczny czyli radyklane obnizenie emisji CO,),
4 Vertigo (wariant zaburzen w gospodarce).

Prognozy IHS Markit wydaja si¢ bardziej realne patrzac na prognozowany poziomu wydo-

bycia wegla (rys. 1) oraz salda wymiany z zagranicg (rys. 2).

Mtoe
70,0

60,4 50,8

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040

B Wegiel kamienny energetyczny = Wegiel kamienny koksowy
mmm Wegiel brunatny —e—Wegiel jako cato$é - wariant bazowy
—e—Wegiel jako cato$¢ - wariant proekologiczny —o—Wegiel jako catosé - prognoza KAPE

Rys. 1. Prognozy wydobycia wegla kamiennego i brunatnego w Polsce
Zrodto: Opracowanie Instytutu Studiow Energetycznych na podstawie danych THS Markit oraz KAPE 2013

Fig. 1. Forecasts of bituminous coal and lignite mining in Poland
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Rys. 2. Saldo wymiany wegla kamiennego z zagranica
Zrodto: Opracowanie Instytutu Studiow Energetycznych na podstawie danych THS Markit oraz KAPE 2013

Fig. 2. Net exports of bituminous coal

Wedtug analiz, prognozowany poziomu wydobycia wegla w Polsce (rys. 1) utrzymuje ten-
dencje spadkows i odnosi si¢ przede wszystkim do wegla kamiennego, a w prognozie proekolo-
gicznej mowi si¢ wreez o catkowitym zakonczeniu wydobycia juz w 2030 roku (wariant abstrak-
cyjny). Wspolnym zatozeniem dla obu wariantow jest fakt, iz Polska staje si¢ importerem netto
wegla kamiennego (tendencja wzrostowa do 2030 roku, a pozniej spadek). Dla poréwnania,
prognoza KAPE przez caly okres zaktada utrzymywanie si¢ duzego dodatniego salda wymiany
wegla kamiennego z zagranicg (rys. 2).

W efekcie, zuzycie wegla w polskiej gospodarce dla wariantu bazowego wedtug THS (rys. 3)
utrzymuje si¢ do 2020 roku na wyzszym poziomie w porownaniu do prognozy KAPE, a do
2025 r. pozostaje niemal identyczne. Dla pézniejszych lat (2025-2035) prognozy IHS sa juz
ponizej prognoz KAPE.

Konkludujac, obie analizy, KAPE i IHS, zaktadaja stopniowe odejscie polskiej gospodarki
od wegla.

2.2. Gaz ziemny

Podstawg do analiz w zakresie gazu ziemnego jest material IHS Markit Furopean Gas
Long-Term Supply and Demand Outlooks to 2040 z listopada 2014 r. (European... 2014).
Biorgc pod uwage fakt wyjscia z Polski $§wiatowych koncernow energetycznych zaintereso-
wanych poszukiwaniem gazu ze zt6z nickonwencjonalnych, prognoza IHS Markit jest nader
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Rys. 3. Zapotrzebowanie na wegiel kamienny i brunatny w gospodarce Polski
Zrodto: Opracowanie Instytutu Studiow Energetycznych na podstawie danych THS Markit oraz KAPE 2013

Fig. 3. The demand for bituminous coal and lignite in the national economy of Poland

optymistyczna dla polskiego sektora gazowego. Przewiduje ona poczatek wydobycia gazu
z formacji lupkowych od 2023 roku na poziomie 3,4 Mtoe (4,0 mld m?). Dotyczy tzw. standar-
dowych m3, mierzonych w temp. 15°C i przy normalnym cisnieniu atmosferycznym i cieple
spalania 39,8 MJ/m?> (9500 kcal/m?). Docelowo w 2040 roku wydobycie ma osiggna¢ poziom
okoto 7,2 Mtoe (8,5 mld m3) (rys. 4). Przy tak do$é istotnym, jak na polskie warunki, wzroécie
wydobycia, zaktadane saldo wymiany z zagranicg pozostaje na poziomie bardzo zblizonym do
prognoz KAPE (rys. 5). Nadal glownym dostawca gazu ziemnego do Polski, na poziomie okoto
9-10 Mtoe (10,5-11,8 mld m3/rok), pozostanie rosyjski Gazprom, a zapotrzebowanie uzupet-
niane bedzie przez terminal LNG w Swinoujsciu (ok. 1,5-2,5 Mtoe czyli 1,8-2,9 mld m3/rok
albo 1,3-2,1 min ton LNG).

Konsekwencja zwickszonego wydobycia i importu jest prognoza zaktadajaca wzrost zuzycia
gazu ziemnego w Polsce do poziomu 15,1 Mtoe (17,6 mld m3) w 2020 roku, az do 22,6 Mtoe
(26,5 mld m?) w 2040 r. Takie zatozenie zwicksza znaczenie gazu w stosunku do wegla jako
surowca dla gospodarki krajowej. Zapotrzebowanie na gaz ziemny w gospodarce narodowej
Polski w podziale na sektory przedstawia rysunek 6.

Wedlug zatozen IHS Markit, wzrost produkcji gazu z formacji tupkowych pobudzitby w Pol-
sce rozwoj energetyki gazowej. Biorac rowniez pod uwage prognoze zapotrzebowania na gaz
ziemny bez eksploatacji zt6z niekonwencjonalnych przeanalizowano dwa zatozenia:

4 brak rozwoju energetyki gazowej po 2023 roku — czyli zuzycie gazu w energetyce na pozio-

mie z 2023 roku do konca okresu prognozy (rys. 7),

4 rozwoj energetyki gazowej tak jak w wariancie z eksploatacjg zt6z niekonwencjonalnych

(rys. 8).
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Rys. 4. Prognoza wydobycia gazu ziemnego w Polsce
Zrodho: Opracowanie Instytutu Studiow Energetycznych na podstawie danych THS Markit

Fig. 4. The forecast of natural gas production in Poland
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Rys. 5. Saldo wymiany i struktura importu gazu ziemnego do Polski
Zrodto: Opracowanie Instytutu Studiow Energetycznych na podstawie danych THS Markit

Fig. 5. Net exports and the structure of import of natural gas to Poland
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Rys. 6. Zapotrzebowanie na gaz ziemny w gospodarce narodowej Polski
Zrodto: Opracowanie Instytutu Studiow Energetycznych na podstawie danych THS Markit oraz KAPE 2013

Fig. 6. The demand for natural gas in the national economy of Poland
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Rys. 7. Zapotrzebowanie na gaz ziemny bez rozwoju energetyki gazowe;j i eksploatacji zt6z nickonwencjonalnych
Zrodto: Opracowanie Instytutu Studiow Energetycznych na podstawie danych THS Markit oraz KAPE 2013

Fig. 7. The demand for natural gas without the development of gas power and exploitation of unconventional deposits
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Rys. 8. Zapotrzebowanie na gaz ziemny bez eksploatacji zt6z niekonwencjonalnych przy zalozonym rozwoju
energetyki gazowej
Zrodto: Opracowanie Instytutu Studiow Energetycznych na podstawie danych THS Markit oraz KAPE 2013

Fig. 8. The demand for natural gas with the development of gas power generation and without exploitation of
unconventional deposits

W pierwszym scenariuszu, konsumpcja gazu ziemnego jest pordéwnywalna do prognoz,
a zdefiniowana luka podazowa sigga maksymalnie 1,5-1,6 Mtoe (1,8—1,9 mld m3/rok) i moze
by¢ z tatwoscia pokryta przez dostawy z kierunku zachodniego (Niemcy, Czechy).

W drugim scenariuszu, przy zatozonym rozwoju energetyki gazowej oraz bez wydobycia
gazu ze zt6z niekonwencjonalnych, dos¢ szybko pojawia si¢ znaczna luka podazowa si¢gajaca
w 2030 roku 3,4 Mtoe (3,95 mld m?), a w 2040 roku 7,2 Mtoe (8,5 mld m?). Takie zapotrzebowa-
nie jest mozliwe do zaspokojenia przez zwickszenie dostaw LNG wraz z rozbudowg terminala
do okoto 15 mld m3/rok (badz wariant budowy drugiego terminala na 7,5-10 mld m3/rok mocy
regazyfikacji, np. w okolicach Gdyni).

2.3. Ropa naftowa i paliwa ropopochodne

Na rysunku 9 przedstawiono struktur¢ dostaw ropy naftowej do Polski w 2014 i 2016 r.
Jak wida¢, w ciagu ostatnich lat mozna zauwazy¢ istotng zmian¢ w zrodtach zaopatrzenia
krajowych rafinerii w rope naftowa — zmniejszyl si¢ udziat importowanej ropy rosyjskiej,
a wzrosty dostawy z krajow zatoki perskiej, glownie Arabii Saudyjskiej oraz Iraku. Tak wigc
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Rys. 9. Struktura zaopatrzenia krajowych rafinerii w rope naftowa w 2014 1. (po lewej) oraz 2016 r. (po prawe;j)
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie POPiHN 2017

Fig. 9. The structure of crude oil supply to domestic oil refineries in 2014 (left) and in 2016 (right)

widoczny jest wzrost wykorzystania infrastruktury Naftoportu w zakresie dostaw ropy nafto-
wej do Polski.

Rosja jest nadal glownym eksporterem ropy naftowej do Polski, a ropa Urals stanowita
w ostatnich latach okoto 90-93% przerabianego wolumenu (a wi¢c ponad 95% importowa-
nego surowca) w kazdej z polskich rafinerii (PKN ORLEN 2015; LOTOS 2015). Instytut
Studiow Energetycznych w swojej analizie scenariuszy zaopatrzenia rafinerii $rodkowo-
europejskich w rop¢ naftowa z Rosji i regionu Morza Kaspijskiego pokazywat, iz w sytu-
acji wprowadzenia sankcji dla przemystu naftowego w Rosji, polskim rafineriom bedzie
brakowato surowca na poziomie 7,8 Mtoe w 2020 r. i 11,9 Mtoe w 2030 roku. W takim
scenariuszu Naftoport oraz rurociag taczacy ten terminal z rafinerig w Plocku staje si¢ in-
frastruktura krytyczna dla zapewnienia bezpieczenstwa dostaw ropy naftowej do Polski. Za-
potrzebowanie na rop¢ naftowa w gospodarce narodowej Polski przedstawiono na rysunku
10. Gtownym zrédtem prognoz dla ropy naftowej i paliw ropopochodnych jest opracowanie
(Annual... 2015) oraz dane prezentowane przez Polska Organizacj¢ Przemystu i Handlu
Naftowego (POPiHN 2016).

Analizy IHS zaktadaja rozbudowe istniejacej infrastruktury rafineryjnej w Polsce i sta-
te zapotrzebowanie na rop¢ wynoszace okoto 24,1-24,2 Mtoe oraz state wykorzystywanie
mocy rafineryjnych na poziomie okoto 80%. Dla poréwnania, analiza KAPE prognozuje
wzrost wykorzystania mocy w krajowych rafineriach (zaktadajac jednoczesnie brak inwe-
stycji w rozbudowe¢ mocy przerobowych) do poziomu 89-90% w latach 2020-2030 (tech-
niczne maksimum). W konsekwencji krajowe zapotrzebowanie na rope naftowg w latach
2015-2040 powinno by¢ stabilne (24 do 27 Mtoe), a nadpodaz produktéw ropopochodnych
bedzie wyrownywana eksportem. Natomiast prognoza konsumpcji produktow ropopochod-
nych w Polsce zaktada lekki wzrost do 2025 roku (25,20 Mtoe) i p6zniejszy spadek do
2040 roku (23,19 Mtoe) (rys. 11).
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Rys. 10. Zapotrzebowanie na rop¢ naftowa w gospodarce narodowej Polski
Zrodho: Opracowanie Instytutu Studiow Energetycznych na podstawie danych THS Markit

Fig. 10. The demand for crude oil in the national economy of Poland
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Rys. 11. Prognoza konsumpcji produktow ropopochodnych w Polsce
Zrodho: Opracowanie Instytut Studiow Energetycznych na podstawie danych IHS Markit

Fig. 11. The forecast of consumption of petroleum products in Poland
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Podsumowanie

Z analizy r6znych scenariuszy wydobycia, konsumpcji i salda wymiany energii pierwotne;j
oraz paliw wtornych w Polsce nie mozna wyciggnaé jednoznacznych wnioskow. Kazde ze
zrodet energii pierwotnej w zaleznosci czy to jest wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naf-
towa czy gaz ziemny podlega innym uwarunkowaniom pod wzgledem zasobow, mozliwosci
wydobycia, importu oraz eksportu. Polska posiada znaczne zasoby wegla kamiennego, ktore
powinny wystarczy¢ do polowy XXI wieku, jednak wysokie koszty eksploatacji oraz ciagta
restrukturyzacja sektora nie daja gwarancji na sprawne funkcjonowanie rodzimego systemu
wydobywczego. W przypadku braku srodkéw na modernizacje i restrukturyzacje krajowe wy-
dobycie bedzie ulega¢ zmniejszeniu, a coraz wigcej wegla bedzie pochodzito z importu, co
znacznie zwigkszy zalezno$¢ energetyczng naszego kraju w tym zakresie. Jesli chodzi o we-
giel brunatny, Polska posiada znaczace jego zasoby mogace zaspokoi¢ zapotrzebowanie do
2100 roku, ale wymaga to udostgpnienia nowych odkrywek, na co nie ma przyzwolenia spo-
lecznego. Brak nowych inwestycji spowoduje, iz po 2030 roku gérnictwo wegla brunatnego
zacznie zanika¢ 1 w 2050 roku nie bedzie go juz wcale. Kolejne zrodto energii pierwotnej to
gaz ziemny. W ostatnich latach okolo jednej czwartej potrzebnego w gospodarce gazu po-
chodzito z krajowego wydobycia, reszta importowana byta gltéwnie z kierunku wschodniego.
Obecnie, po uruchomieniu gazoportu w Swinoujéciu i rozbudowie potaczenia z Niemcami
i budowie potaczenia z Czechami istotnie poprawit si¢ stopien dywersyfikacji dostaw (Laciak
iin. 2017). Obecnie projektem priorytetowym majacym na celu dalsze zréznicowanie dostaw
gazu ziemnego jest projekt Baltic Pipe. Projekt ten umozliwi realizacj¢ dostaw gaz z Norwe-
skiego Szelfu Kontynentalnego. Ponadto planowana jest rozbudowa gazoportu w Swinoujsciu
lub budowa nowego w okolicach Gdanska. Od 2023 roku, po zakonczeniu kontraktu jamal-
skiego, Polska ma si¢ catkowicie uniezalezni¢ od dostaw z Rosji. W przypadku ropy naftowej
wida¢ rowniez w ostatnich latach zwigkszenie dywersyfikacji dostaw tego surowca do Polski.
Jeszcze w 2014 roku z Rosji pochodzito 91% ropy, podczas gdy juz dwa lata pdzniej tylko
81%. Krajowe wydobycie nadal zaspokaja okoto 4% potrzeb, ale zwigkszyt si¢ import ropy
z Arabii Saudyjskiej, Iraku a takze — po zniesieniu embarga — z Iranu.

Praca finansowana z badan statutowych AGH nr: 11.11.210.375.

Literatura

Annual... 2015 — Annual Long-Term Strategic Workbook Refining and Product Markets Europe. IHS
Markit, kwiecien 2015.

European... 2014 — European Gas Long-Term Supply and Demand Outlooks to 2040. HIS Markit. Listopad
2014.

56



N

www.czasopisma.pan.pl m www journals.pan.pl

GAWLIK, L. red. 2013. Wegiel dla polskiej energetyki w perspektywie 2050 roku — analizy scenariuszowe.
Gornicza Izba Przemystowo-Handlowa, Katowice: Wyd. Instytutu GSMIE PAN.

Int. 1 — [Online] Dostegpne w: http://www.me.gov.pl/node/26574 [Dostep: 5.04.2017].

Int. 2 — [Online] Dostepne w: http://www.rp.pl/Energianews/303149851-Polski-miks-energii-prosto-z
-Brukseli.html [Dostep: 5.04.2017].

KAPE ... 2013 — Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2050 roku. KAPE. Warszawa

KRUPA i in. 2017 — KRUPA, M., SIKORA, A.P. i SIKORA, M.P. 2017. Polityka energetyczna UE a mozliwosci
realizacji inwestycji elektroenergetycznych w Polsce. Collegium Civitas (materiat ztozony do druku
w marcu 2017 r.).

LOTOS 2015 — [Online] Dostepne w: www.lotos.pl [Dostep: 05.04.2017].

LACIAK i in. 2017 — EACIAK, M., OLKUSKI, T., SWIDRAK, M., SZURLEJ, A. i WYRWA, A. 2017. Rola i zna-
czenie gazu ziemnego w strukturze wytwarzania energii elektrycznej Polski w perspektywie diugoter-
minowej. Rynek Energii Nr 2(129), s. 60—67.

Mozliwosci... 2007 — Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Polsce do roku 2020.
Raport Instytutu Energetyki Odnawialnej. Warszawa grudzien 2007.

NIEC, M. i SALAMON, E. 2016. Zmiany zasobow z16z paliw kopalnych (kopalin energetycznych) w Polsce
w ostatnim potwieczu. Zeszyty Naukowe IGSMIE PAN nr 96, s. 221-228.

PKN ORLEN 2015 — [Online] Dostgpne w: www.orlen.pl [Dostep: 5.04.2017].

PASKA, J. i SURMA, T. 2017. Pakiet Zimowy Komisji Europejskiej a kierunki i realizacja polityki energe-
tycznej do 2030 roku. Rynek Energii Nr 2(129), s. 21-28.

Poland... 2015 — IHS Markit Poland Coal Profile, marzec 2015.

Polityka... 2009 — Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Ministerstwo Gospodarki. Dokument przy-
jety przez Rade Ministrow. Warszawa 10 listopada 2009 roku.

POPiHN... 2017 — Polska Organizacja Przemyshu i Handlu Naftowego.

Projekt... 2015 — Projekt Polityki energetycznej Polski do 2050 roku — wersja 06. Ministerstwo Gospodar-
ki. Warszawa, sierpien 2015 roku.

Scenariusze... 2014 — Scenariusze rozwojowe rynkow energii, grudzien 2014.

SIKORA, M. 2016. Kogeneracja jadrowa — czy oznacza reaktory wysokotemperaturowe w elektroenerge-
tycznym systemie Polski? P44 — Biuletyn Bezpieczenstwo Jgdrowe i Ochrona Radiologiczna 4/2016,
s. 35-44.

Steam... 2015 — Steam coal seaborne exports and imports outlooks to 2040, maj 2015.

Strategia... 2017) — Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju z dnia 14 luty 2017 r. do roku 2020
(z perspektywa do 2030 r.) [Online] Dostgpne w: https://www.mr.gov.pl/media/34300/SOR_2017
maly_internet 14072017 _wstepPMM.pdf [Dostep: 5.04.2017].

Ustawa... 1997 —Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. [On-
line] Dostgpne w: http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19970540348 [Dostep: 5.04.2017].

Ustawa... 2016 — Dz. U. 2016 z dnia 1 lipca 2016 r., Poz. 961, USTAWA z dnia 20 maja 2016 r. o inwesty-
cjach w zakresie elektrowni wiatrowych.

57


http://www.me.gov.pl/node/26574
http://www.rp.pl/Energianews/303149851-Polski-miks-energii-prosto-z-Brukseli.html
http://www.rp.pl/Energianews/303149851-Polski-miks-energii-prosto-z-Brukseli.html
http://www.lotos.pl
http://www.orlen.pl
https://www.mr.gov.pl/media/34300/SOR_2017_maly_internet_14072017_wstepPMM.pdf
https://www.mr.gov.pl/media/34300/SOR_2017_maly_internet_14072017_wstepPMM.pdf
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19970540348

=

www.czasopisma.pan.pl ?ﬂ www journals.pan.pl

Tadeusz OLKUSKI, Andrzej SIKORA, Mateusz Piotr SIKORA, Adam SZURLEJ

The forecasted production, consumption, and net exports of
energy resources in Poland

Abstract

This paper is an attempt to forecast the production, consumption, and net exports of energy resources
used as primary energy sources in Poland. Due to the fact that a new energy policy of Poland is under
development, the authors relied on the available domestic and foreign documents, the most important of
which include the Energy Policy of Poland until 2030, adopted in 2009, and the Forecast of fuel and energy
demand until 2050 developed by the Polish National Energy Conservation Agency (KAPE). A draft of
the Polish Energy Policy until 2050, together with the most important prognostic analyses used during its
development, was also taken into account. The article criticized the forecast of the Polish National Ener-
gy Conservation Agency for numerous errors, including not taking into account decreasing energy prices
in world markets, ignoring the possible increases in prices of CO, emission allowances in the European
Union, or setting too low renewable energy target for Poland. The authors of the paper are also sceptical
about the possibility of launching the first nuclear power plant in Poland in the middle of the third decade
of the current century. The forecasts for production, consumption and net exports of bituminous coal and li-
gnite, crude oil, and natural gas in Poland in the perspective of 2040 are presented in the following sections
of the article. Special attention has been paid to the projected decrease in the level of coal mining in Poland,
especially in the case of bituminous coal, which will increase the import of this raw material to Poland. In
the case of natural gas, it is planned to increase the output to 8.5 billion cubic meters in 2040. However, in
the coming years Gazprom will continue to be the main supplier of natural gas to Poland, while the demand
will be supplemented by the LNG terminal in Swinoujécie. From the point of view of energy security, the
situation is even more complicated when it comes to the supply of crude oil to Poland. Until 2015, as much
as 88% of domestic demand for oil was covered by supplies from Russia (REBCO oil) (the Polish Oil Indu-
stry and Trade Organisation; POPIHN 2017). In 2016, this share decreased significantly to 81% despite the
contracts with Russian companies; currently, a quarter of the raw material delivered to Grupa LOTOS S.A.
is shipped from the Gulf countries. In the case of PKN ORLEN, the share of alternative suppliers against
supplies from the east is 12% (POPIHN 2017).
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	_Ref427167885

