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ANALIZA MO ZLIWOSCI WPROWADZENIA ROZWAZAN
PROENERGETYCZNYCH NA PRZYKLADZIE
GALERIOWEGO BUDYNKU WIELORODZINNEGO

Anna Ostaska, Katarzyna Taracha

Politechnika Lubelska, Wydziat Budownictwa i Architektury, Katedra Architektury, Urbanistyki i Planowania Przestrzennego
e-mail: a.ostanska@pollub.pl

Streszczenie W ostatnim czasie powszechnie realizowane w Polsce termomodernizacje stwanzajosé
oszczdzania energii. Jednak mimo tych dziefavykle pozostajjeszcze pewne mtiwosci poprawy efektywnsri
cieplnej, co w artykule oméwiono na przyktadzie budynku galeriowego.

Stowa kluczowe:budynek galeriowy, termomodernizacja, efektygénenergetyczna, OZE
WSTEP

Zabudowa wielorodzinna typu galeriowego wywodzisikrajowsrodziemnomorskich.
Charakterystyczneagglla niej otwarte agigi komunikacyjne dostawione do elewacji - galerie.
W naszej strefie klimatycznej sytuowangvezdiuz sciany poétnocnej, a przyleggje do niej
pomieszczenia zazwyczaj maja charakter pgiry.

W ostatnim czasie powszechnie realizowane w Polsce termomodernizacje gtwarzaj
mozliwos¢ oszczdzania energii, ale zwykle pozostggszcze pewne nabwosci poprawy
efektywndaci cieplnej, co oméwiono na przyktadzie budynku galeriowego.

SPECYFIKA BUDYNKOW GALERIOWYCH

W krajach o cieptym klimacie da popularné budynkéw galeriowych utrzymujeesi
od lat. Mieszkania bezgrednio dostpne z tarasu nie wymagatastosowania dodatkowego
przedsionka czy wiatrotapu. A galerie sytuuje ®wykle od strony potudniowej obiektu.
W Hiszpanii wiele pensjonatéw i hoteli przybiera $rte tak forme. W pozostatych rejonach
$wiata problematyczne jest jednostronnévdetlenie pomieszcze

Okres najwikszej popularnéci budynkéw galeriowych w Polsce przypada na przetom
lat 60. 1 70. Jednym z przyktadow jest wybudowane w latach 1963-69 Osiedle Mtodych przy
ulicy Opinogorskiej w Warszawie projektowane przez ZofDskara Hansendw. Architekci
uwazali miasto za klatik oddzielajca cztowieka od natury. Struktura miasta wg Hansena
wnosita sztuczny podziat na centrum i peryferia, miasto &wibszary lepsze i gorsze.
Uwazal, ze czlowiek staje sizniewolony przez whasny twor (osiedla) i nglezwrdcic mu
wolnos¢ [Hansen 2005]. Galeriowiec na Osiedlu Miodych (Ryc.1) byt urzeczywistnieniem
wizji architekta.



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
-
<
POLSIA AKADEMIA NAUK

Ryc. 1. Widok na segment galeriowca z Osiedla Mtodych w Warszawie [2]
Fig. 1. Segment of a gallery-access block of flats, Osiedle Mlodych, Warsaw [2]

Opleciony betonowymi korytarzami otwierat¢sha zewntrz, wlaczapc atrakcyjne
srodowisko zewstrzne do funkcji komunikacyjnej zatenia. Ddwietlono tam kuchnie
i zaprojektowano wewtrzny dziedziniec. W zaleniu architekta galerie mialy by
przestrzenia wspdin integrupca mieszkacow i pdrednio zapobieda przestpczaci
na osiedlu, umdiwiajagc obserwag ciggdbw komunikacyjnych przez si@dow.
Czas zweryfikowat utopijna wigj ktéra mimo szczytnych zaten mija sk z rzeczywistymi
potrzebami aytkownikéw. Obecnie galerie pato kratami aby uniemidiwi¢ dostp os6b
trzecich. Ze wzgldu na duay nattok lokatorow, brak tam poczucia bezpigstea
i prywatndci, budynek z biegiem czasu traci na swojej atrakégindomforcie wytkowania
[fotoforum.gazeta.pl]. Podobne problemy maja galeriowce z tego okresu w catym kraju.
Omawiany w dalszej eZci artykutu lubelski przedstawiciel nie jest wikiem.

LUBELSKI GALERIOWIEC

Przedmiotem analizy jest, jeden z nielicznych w Lublinie, budynek wielorodzinny typu
galeriowego. Znajduje i on w poéinocno-zachodniej ¢xi dzielnicy Wieniawa.
Obiekt powstat w latach 60. Zgodnie z przedstawionymi w p.1zeatami obecnie nadal
stuzy mieszk@acom. Jego utrzymanie i modernizacja, tak aby odpowiadata wspéiczesnym
wymogom stawianym budynkom mieszkalnym jest nie lada wyzwaniem dla administratoréw.
Dotychczas przeprowadzono jedynie&zprocesu termomodernizacyjnego.

PIERWOTNE ZALZENIA PROJEKTOWE
Czterokondygnacyjny budynek usytuowany jest wzdbsi wschdéd zachdd, z galgri

na poétnocnejscianie. W najbliszym gsiedztwie znajduje sizabudowa wielorodzinna
szeregowa i punktowa oraz zespo6t szkét (Ryc.2).
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Ryc.2. Lokalizacja galeriowca w skali kwartatu z zaznaczonymi strefarbtiaerdicie satelitarne-
www.zumi.pl.
Fig. 2. Location of the analysed building; entrances marked with arrows, satellite image by www.zumi.pl.

Wejscie do obiektu mdiwe jest bezpérednio przez galerie na parterze lub z dostawionej
klatki schodowej. Komunikagjmiedzy kondygnacjami unabwiajg dwie klatki schodowe,
zewretrzna i wewgtrzna. W budynku znajduje¢sid0 lokali, kady wedtug oryginalnych
zalazen przeznaczony dla 3 osobowej rodziny. Projekt normatywu z roku 1951 operowat
mieszkaniami w rozbiciu na kategorie, a schematy pomieszazeleniono od liczby
mieszkacéw. Dopuszczano projektowanie lokali o powierzchaytkowej w granicach
od 16 nt do 80 m, przy zastosowaniu wskaika 7 nf i 11 n? powierzchni mieszkaniowe;j
na osol [Chemielewski, Mirecka 2001]. Wedtug danych GUS z 2007 réiednio
na statystycznego Polaka przypada 23 @owierzchni aytkowej [GUS 2007]. W przypadku
omawianego obiektu wszystkie mieszkania gnppwierzchnie 43n¥, czyli na jednego
uzytkownika przypada 14,3

Aktualnie lokale g zamieszkiwane gtéwnie przez jedhub dwie osoby, e&¢ z nich
to pustostany inwestycyjne Wiaiciciele nie korzystaj ze swoich mieszkaz powodu
niewygody uytkowania i niskiego standard obiektu.

Ryc. 3 Schemat funkcjonalny, kondygnacji powtarzalnej budynku w stanie pierwotnym. Oprac. K. Taracha
Fig. 3. Schematic functional layout of a typical storey according to original design, author: K. Taracha

1Pustostan inwestycyjny - mieszkanie migkowane, posiadage widciciela ktory zamrozit kapitat
w nieruchoméci.
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Buforowy rozktad funkcji (Ryc.3) przewiduje sytuowanie pomiesacagmagajcych
utrzymania wyszej temperatury (23 stopnie) od strony potudniowej, natomiast pomieszczenia
nie wymagajce utrzymania takiej temperatury (kuchnie, tazienkisiadup z galery
[Kaczkowska 2009]. Typowe dla takich budynkéw umieszczenie kuchni trezipio przy
galerii umaliwia jej naturalne déwietlenie. Mieszkacy skaa sig na niewygodne
korzystanie z zewgtrznych galerii, szczeg6lnie w okresie jesienno-zimowym, utrzymanie ich
w czystdci jest klopotliwe. Komfort cieplny lokali obsa dodatkowo brak przedsionkéw.
Budynek ma 4 kondygnacje mieszkalnezdea o wysokéci w $wietle stropdw 2,56m, oraz
piwnicg 0 wysokaci 2,20m.

STAN GALERIOWCA PRZED TERMOMODERNIZAC4

Na podstawie dokumentéw archiwalnych stwierdzori® budynek wykonano
w technologii tradycyjnej.

Poszczegodlne konstrukcje przegréd wykonano z materiatéw gpogstych parametrach
(rys.4):

- Fundamenty - cegta petna- U= 1,427 W/m2K;

- Sciany zewntrzne - gazobeton (24cm)- U=2,045 W/m2K;

- Sciany wewntrzne - cegta petna;

- Sciany zewntrznej klatki schodowej - cegta petna - U= 1,879 W/m2K;

- Stropy médzykondygnacyjne w systemie DMS - U= 0,89 W/m2K;

- Strop ostatniej kondygnacji ocieplony glinohitk wapnem;

- Posadzka piwnicy - warstwa chudego betonu na 10cm warstwie gruzobetonu —
U= 0,853 W/m2K;

Ryc.4 Przekroj przez zewmzng klatke schodow — fotografia, oryginat w archiwum zaxdcy
Fig. 4 Staircase cross section, photo of the original design, source: archive of the facility manager

- Stropodach o 6% spadku - papa termozgrzewalnej na ptytach korytkowych -
U= 0,83 W/riK;

- Wentylacja grawitacyjna — przewody z cegly petnej;

- Stolarka okienna drewniana — U= 2,7 \ftm

- Instalacje: wentylacyjna grawitacyjna, gazowa do ogrzewania pomiészuepte]
wody, elektryczna, wodno-kanalizacyjna, telefoniczna.
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Na podstawie analizy dokumentacji archiwalnej i wywiadu z aghrz stwierdzono,
ze stan techniczny budynku przed modernizég} dostateczny [Vhiewska 2010].

STAN GALERIOWCA PO TERMOMODERNIZACJI

W roku 2010 przeprowadzono termomodernigagleriowca, w ramach ktorej ocieplono
stropodach, granulatem wetny mineralnejsredniej grubéci 20cm, sciany zewrtrzne
plytami styropianowymi EPS 70 040 grébol2cm. Ze wzgldéw technicznych ociepleniu
nie podlegatysciany loggi, w ktérych znajdgjsie drzwi balkonowe. Ponadto mieszky
na wiasny koszt wymienili 70% stolarki okiennej z drewnianej na PCV. Zabudowano téwnie
galert na parterze zestawami szklanymi. Zabiegi te znacznie zmniejszyygieuenergii
cieplnej. Jednak nadal nie wykorzystano wszystkichzlimosci dziatahn stuzacych
oszczdnaici energii w galeriowcu.

<)

Ryc.5. Termogramy elewacji: pétnocnej a) mostki liniowe na styku z gsferii, b) nieocieplane cokoly i zta
jakaos¢ stolarki drzwiowej; i potudniowej c) z#diicowane jaké& termiczna stolarki okiennej, szczegdlnie
w loggiach cofntych, stan na rok 2011
Fig. 5. Thermal images of north elevation, a) linear thermal bridges at the joint between the gallery slab and outer
wall, b) uninsulated basement wall with low quality joinery, c) non-uniform thermal properties of windows,
especially in loggia recesses, condition in 2011

Na podstawie analizy termograméw stwierdzonge mimo przeprowadzonej
termomodernizacji wyspuja jeszcze liniowe i powierzchniowe mostki cieplne.
Dotyczy to styku ptyty galerii zéciarg (Ryc.5a), strefy cokotu i garg pod budynkiem
(Ryc.5b) oraz ucieczki ciepta przez nieszczalolarle okienry (Ryc.5 a, b i ¢). Pozostawione
problemy termiczne wynikgj m.in. z braku: zabudowy galerii, ocieplenia cokotow i wymiany
stolarki drzwiowej w garzach pod budynkiem. Ponadto w obiekcie nie zastosowano jeszcze
oswietlenia LED, ani czujnikbw ruchu na zewtrznych ciggach komunikacyjnych.

Stan techniczny budynku galeriowego po przeprowadzonych dotychczas dziataniach
termomodernizacyjnych jest zadowalaj, ch@& wymaga jeszcze dalszych dziatstuzacych
oszczdnadici energii w zakresie wkszym niz bezmostkowe ocieplenggian.

PROPOZYCJA DZIALAN NAPRAWCZYCH StW.ACYCH OSZCZDZANIU ENERGII
DLA GALERIOWCA

Majac na uwadze stan techniczny budynku i pozostawione problemy opracowano szablon
mozliwych dziatax stuzgcych oszczdzaniu energii w skali galeriowca, ktory by
wykorzystany réwnig do innych typéw budynkéw.
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SZABLON MOZLIWYCH DZIALA N NAPRAWCZYCH OSZCZEDZAJACYCH
ZUZYCIE ENERGII (SZABLON MDN-OZE)

W tablicy 1 zestawiono propozycje giovych dziatah naprawczych, ktére magbyé
zastosowane nie tylko dla galeriowca, ale réwhianych budynkéw, nie tylko mieszkalnych.

Tabela 1. Szacowany kosztéw #iwych dziatéh remontowych na przyktadzie galeriowca. Szablon oprac.
A.Ostaiska. [Ostaska 201¥
Table 1. Estimate of possibile modernisation action for the galery-acces building. Template of the analysis
by A. Ostaiska [Ostaska 2011].

Typ budynku i strefa energetyczna:
Budynek galeriowy zasilany z sieci LPEC +
strefa zétta

Zestawienie zuycia energii przy
termomodernizacji standard: Jednostka Przed Po Rica | [%]
Energia kédcowa Ek: kWh/[m2*rok] | 345,1 213,23 | 131,87 38%
Energia pierwotna Ep: kWh/[m2*rok] | 276,08 170,58| 105,5
Zestawinie kosztowe dziata
energooszcegdnych -
w odniesieniu do planowanego stan
energetycznego budynku:

Aktualny/ Pierwotn
Projektowany | ie Standar | Energo- | Zero-
stan projekto | d oszczd | energety
energetyczny: | wan ny czny
Warto§¢ szacunkowa budynku: * +
289830
Koszt termomodernizaciji: 7 +
Koszt mazliwych dziatan dazacych do 811526

osiagniecia  niemalze  zeroenergetycznegp 0
budynku: +

Koszt mazliwych dziatan dazacych do 4057630
osiagniecia plusenergetycznego budynku:

Zakres rzeczowy dziata naprawczych:
Montaz nawiewnikéw higrosterowanych X X
Wymiana okien wraz z mortem nawiewnikd
lub z nawiewnikami X
Wymiana drzwi zewegtrznych X X
Docieplanigician

Docieplanigician stykajcych sé z gruntem
Docieplanie stropéw nad piwnicami X
Docieplanie stropodachéw niewentylowanych
Docieplanie stropodachéw/dachow
wentylowanych wentylowanych X
Wymiana balkonéw/loggi X X
Docieplenie pozostawionych mostkéw liniowych
(balkony, portfenetry, gzymsy, nem) X X
Ptukanie instalacji c.o. X X
Regulacja instalacji c.o. X
Ocieplenie rur/urgdzen c.o. X X X
Wymiana instalacji c.0. (grzejniki ptytowe,
przewody, zawory termostatyczne, zawpry
podpionowe, armatura, izolacja) X X

X X | X |X
XX | X |X|X

x
x

x

2 Szablon opracowata drinAnna Ostaska w ramach wspotpracy z Uniwersytetem Zielonogorskim w Projektach
strategicznych dla Narodowego Centrum Beid@ozwoju, m.in. Nr SP/B/1/91454/10.
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Wykonanie instalacji mechanicznej wygowej
(kratki, wentylatory) X
Wykonanie instalacji mechanicznej wygowej
(instalacja, kratki, wentylatory z odzyskiem ciepta
- rekuperator - indywidualne/zbiorcze) X
Wykonanie  uktadu solarnego  (kolektary
stoneczne, armatura) X X
Wykonanie uktadu fotowoltaicznego (panele
fotowoltaiczne, armatura) X
Wykonanie uktadu fotowoltaicznego (panele
fotowoltaiczne, armatura) z  systemami
magazynujcymi cieplo (akumulator ciepta
zasobnik wody lub beton) X
Wykonanie ukftadu elektrowni  wiatrowegj
(wiatraki, armatura)
Wykonanie ukftadu elektrowni  wiatrowe
(wiatraki, armatura;
z systemami magazyryaymi ciepto (akumulato
ciepta - zasobnik wody lub beton), albo materfaty

=

cieptozmienne X
Wykonanie uktadu odzysku wody szafej

(zbiorniki, armatura, instalacja do WC) X X
Wykonanie ukladu odzysku wody deszczoyvej

(drena, zbiorniki, oczyszczalnia, armatura) X
Wykonanie systemu zagdzania energi np. EIB X

Dokumentacja i nadzér:

Ekspertyza - ocena stanu technicznego X

Audyt energetyczny X X

Audyt remontowy X
Projekt docieplenia i kolorystyki elewagij

(termomodernizacji) X X X X
Projekt wymiany balkonéw i likwidacji

pozostawionych mostkéw X X
Projekt wymiany instalacji c.o. X X
Projekt instalacji wentylacji mechanicznej

Projekt instalacji solarnej dla potrzeb c.w. X

Projekt instalacji fotowoltaicznej dla potrzeb

pradu wspélnego/produkcyjnych X X
Projekt instalacji dla elektrowni wiatrowej dla

potrzeb bytowych/produkcyjnych X X
Projekt instalacji szarej wody dla potrzeb wc X
Projekt instalacji odzysku wody deszczowej dla

potrzeb bytowych (taz.) X

Projekt systemu zagdzania energi

Nadzér inwestorski X X X X

Jak wynika z zakresu zaproponowanych daiataprawczych mdiwe jest zastosowanie
wielu rozwihzan, autorki mag swiadomaé¢, ze mog one ulec pewnej modyfikacji
w zaleznosci od typu budynku i uptywafego czasu, gdytechnologie OZE rozwijgj sic
bardzo sprawnie na rynkach UE. W tablicy 1 wyspecyfikowano réwmia Zyczynska®,
koszty zwizane z obstugprocesu inwestycyjnego shcego OZE i rozszerzong p dgzenie
do uzyskania budynku energoosziizego i/lub zeroenergetycznego.

8 Zestawienie zainspirowane analpracowa zbiorczych audytow energetycznych opracowanych dla zespotu
budynkow ayteczndci publicznej przez dr in Anne Zyczyhska z Politechniki Lubelskiej - maszynopis.
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Na rys.6 przedstawiono szacunkowy wzrost kosztéw remontu, wyojkajzestawienia
w tablicy 1, w zalenosci od przygtej liczby zastosowanych rozayzian poprawiajcych
efektywna¢ energetyczgbudynku.

Ryc.6. Szacunkowy koszt modernizacji budynku galeriowego oparty naeiaddworzeniowej galeriowca
[Ostanska 2011]
Fig. 6. Estimate of modernisation cost based on replacement cost valuation metoskfOx41].

Reasumujc analiz mazliwych dziatea stuzgcych OZE dla galeriowca stwierdzono,
ze w przypadku oszacowania jego wacfoodtworzeniowej na poziomie pierwotnym
wynoszcym 4.057.630,38 zi. i przeprowadzonej w zakresie standardowym
termomodernizacji (krok 1), okflenym audytem koszt rob6t wynidst 20% z wddiorobot
oszacowanej w skali budynku zeroenergetycznego. Ponadto zwmoyae najwikszy
poziom kosztow generuje krok 2 zmiermmmj do uzyskania budynku energooszirrego
(krok 1 + krok 2 = 73% kosztow). Niewiele ggiej nizbudynek energooszginy kosztowatby
galeriowiec w przypadku ¢hi uzyskania stanu zeroenergetycznego
(krok 3 = 27%).

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGE ELEKTRYCZNA W SKALI LOKALU

Ponizej przedstawiono przyklad dzidgtaenergooszezinych na podstawie kalkulacji
kosztow i zyskoéw zastosowania ogniw fotowoltaicznych w skali mieszkania (Ryc.7)
i budynku galeriowego (Ryc.8).

W skali lokalu przygto zatazenie, zgodnie z pierwotnym zamystem architekta, mieszkania
uzytkowane g przez 3 osoby, oszacowagrednie roczne zapotrzebowanie lokalu na egergi
elektryczm na poziomie 1832,55 kWh/rok.

llo$¢ energii zaywanej na ogrzanie 1m2 domu lub mieszkania wg danych statystycznych,
dotyczicych powierzchni mieszkai zuzycia paliw, szacuje sigia okoto 130 kWh/m2rok.
Wynik ten nie uwzgldnia jednak wszystkich énikow ciepta, ani warunkéwzaytkowania
mieszka, takich jak wietrzenie, temperatura.

Wartas¢ ta mazna obniy¢é nawet o 40% stosag, np. energooszedny sprzt AGD
i wyposaenie gospodarstwa domowegoedni roczny koszt zycia energii w lokalu wynosi
1035,17zt. A po realizacji zaletestuzacych zmniejszeniu zycia energii mogtby by
mniejszy o ponad 52%.
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Ryc.7. Zuycie energii na poziomie lokalu przy zastosowaniudze a) tradycyjnych, b) energooszdnych.
Fig. 7. Energy consumption per flat assuming installation of a) standard appliances, b) energy efficient
appliances

W skali calego obiektu (Ryc.8) roczne yuie energii w mieszkaniach, piwnicach
i ciggach komunikacyjnych oszacowano na poziomie 83859.21 kWh/rok. Zastosowanie
energooszeginych uradzer AGD i oswietlenia mae zmniejszy t¢ wartas¢ o ponad 41%.
Natomiastredni roczny koszt ziycia energii o ponad 57%.

Rys.8. Zuycie energii na poziomie budynku przy zastosowanigdneh:
a) tradycyjnych, b) energooszcnych.
Fig. 7. Energy consumption of the whole building assuming installation of:
a) standard appliances, b) energy efficient appliances

PROPONOWANE ROZWAZANIA OGRANICZAJACE ZUZYCIE ENERGII

Ponizej oméwiono dwa zalecenia wynilggp ze stanu technicznego budynku
i mozliwosci dziataa stuzagcych zmniejszeniu zycia energii w galeriowcu.

4 Obliczenia wykonano na podstawie danych defgyzh uzytkowania spretéw gospodarstwa domowego
bgdacych wynikiem bad@ankietowych przeprowadzonych
w listopadzie 2010 roku na terenie SM Lubartéw.
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ZMIANY ARCHITEKTONICZNE

W ramach prac naprawczych nale uzupeint niedocigniecia dotychczasowych
termomodernizacji. Dotyczy to ocieplenia cokotu budynku i zgrznej klatki schodowej,
wymiany stolarki drzwi garewych i pierwotnej stolarki okiennej. Podstawowyrndkiem
stuzacym oszczdnasci energii w omawianym galeriowcu powinny dyzmiany
architektoniczne. Poprzez zmigksztattu bryty mana zwikszy¢ zyski ciepta. Ze wzghu
na brak przedsionkéw proponuje gabudow galerii zestawami szklanymi (Ryc.9).

Ryc. 9. Widok elewacji a) p6tnocnej, b) potudniowej —Fig. 9. Photos of a) north and b) south elevation, June
stan czerwiec 2011 r. 2011

Stworzone w ten sposéb pomieszczenie buforowe zmniejszy straty ciepta na pétnocnej
scianie  budynku, co potwierdza wykonana z juzabudowa galerii na parterze.
Dziatanie to przyczyni gitez do zwikszenia poczucia bezpiedstwa wirod mieszkacéw
i utrzymania cigéw komunikacyjnych w czysfoi. Jednoczeie warto rozway¢ zabudow
loggi i zwigkszenie przeszkiena elewacji potudniowej (Ryc.10).

Ryc.10. Widok elewaciji a) p6tnocnej, b) potudniowej Fig. 10. Visualisation of a) North, b) south elevation —
— proponowane rozwrania projektowe [Taracha proposed modernisation [Taracha 2011].
2011].

Pozwoli to na zwgkszenie zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego, poprawi
standard lokali dzki zwigkszeniu powierzchni aytkowej i ddwietlenie pomieszcze
Propozycja rozwigania przebudowy obu elewacji przewiduje révinieastosowanie
mobilnych przeston. Od strony potudniowej ich celesdZie ochrona pomieszazerzed
przegrzaniem w sezonie letnim,szad strony pétnocnej dols dodatkowym elementem
poprawiagcym komfort cieplny. Proponuje ¢siréwniez docieplenie klatek schodowych
i garazy ptytami z welny mineralnej ufmnej w ruszcie stalowym i ohtonych panelami
z myczki drzewnej utwardzanejywicami. Na ryc. 9 i 10 przedstawiono stan przed i po
zastosowaniu proponowanych rozgan architektonicznych shacych oszcgdzaniu energii.
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SYSTEMY SOLARNE

W ramach proponowanych rozygen wtasciwym wydaje s¢ by¢ zastosowanie instalaciji
fotowoltaicznej do zmniejszenia kosztow energii wspoélnejg{dkomunikacyjne i piwnice).
Aby poprawnie dobra ilos¢ ogniw fotowoltaicznych konieczne jest olenie piciu
podstawowych parametrow, do ktérych rigle

1. Napigcie pracy odbiornikéw (12VDC / 24VDC/ 230VDC). Typowe ogniwa pozwgalaj
uzyska& napigie state 12VDC lub 24VDC. W przypadku szczegblnego zapotrzebowania
zaleca si zastosowanie odpowiedniej przetwornicy.

2. Napigie i czasu pracy ugdzenr wykorzystywanych w obiekcie w zakresieagu
wspdlnego. Naprtie cwietlenia na klatkach schodowych, galeriach i piwnicach oszacowano
na 2540 Wh dziennie.

Tabela 2 Zestawienigwietlenia na cigach komunikacyjnych i w piwnicach.
Table 2. Lighting installed In circulation areas and basement

Lokalizacja Liczba sztuk w Moc Sredni czas pracy | Razem ziycie eergii
Location obiekcie Power Average daily| Total energy
Total number W] operating time [h] | [Wh]
Komunikacja 28 20 3 1680
Circulation areas
Piwnice / Basement| 43 20 1 860
RAZEM 2540

Minimalne pojemnéci akumulatora

2540 Wh / 12V = 211,66 Ah

211,66 Ah *1,5= 317,49Ah

4. Wielkas¢ baterii stonecznych.

Moc stosowanych baterii zaiea jest od okresu w jakimetiziemy z nich korzysta
a dokfadniej z ilécig dostgpnego promieniowania stonecznego dla danej pory roku. Przyjmuje
sie ze jest to: zim- 3 h, wiosna i jesieni8h, latem 10h, co dajgedni w skali roku 5h.

Pora roku Pojemnd¢ baterii/czas pracy Minimalna moc ogniw

Season Battery capa city/operating time Minimum power generation

Zima / Winter 317,49Ah/3h=105,83A 12Vv*105,83=1269,96W = 1,269k

Wiosna i jesié / Spring and Autumnl  317,49Ah/8h=2539,92A 12Vv*2539,92=30479,04W 3
30,48kW

Lato / Summer 317,49Ah/10h=31,74A 12v*631,74=380,988W = 3,81 kW,

Caly rok / Whole year 317,49Ah/5h=63,498A 12V*63,498=761,976W = 7,62kW

Tab.3 Minimalne osigalne nagicie ogniw w zalenosci od sezonowego czasusmaetlenia
Table 3. Minimum achievable voltage of a cell according to season of the year

Wartas¢ mocy baterii stonecznych podawana jest dla ¢w@@i maksymalnego
lub maksymalnego naggia w punkcie mocy, w zwiku z tymsrednio przyjmuje si wartas¢
roczrg mnazong przez 1,5 jednostki. Co w analizowanym przypadku galeriowca wynosi:

7,62 kW * 1,5 =11,43kW - Dla zasilania vagknie gwietlenia chigdw komunikacyjnych.

Przyjeto baterie doceloyvo mocy 12,3 kW i akumulator o mocy 3420Ah.

Proponuje sigastosowanie ogniw o mocy 130W.

143,49 kW* 1,5 = 215,24kW - Dla zasilania wszystkichadza w budynku.

Przyjto baterie doceloyvo mocy 12,3 kW i akumulator o mocy 60000 Ah.

5 Opracowano na podstawie wzoréw zamieszczonych na: www.akumulatory-zelowe.pl
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Proponuje sigastosowanie ogniwa o mocy 130W.

5. Potrzebna il& paneli stonecznych.

Dla zasilania wygcznie gwietlenia cagdéw komunikacyjnych:

7,62 kW/0,13kW = 58,6% 59.

Zajmowana powierzchnia:

59*1,483*0,655 = 57,3% 58m2.

llos¢ potrzebnych akumulatoréw (100Ah):

317,49Ah/ 100Ah = 3,1749 4

Na podstawie przeprowadzonych oblitzdla zapotrzebowania galeriowca naacpr
wspolny proponuje si monta na potudniowej pofaci dachu 59 ogniw fotowoltaicznych
0 powierzchni 58rh Obliczenia zaokiglano do goéry w zwizku z czym zaktadastaky ilosé
jako wystarczajca do zasilenia éwietlenia klatek schodowych, galerii i piwnic
w analizowanym budynku. Schemat instalacji fotowoltaicznej pokazano na Ryc.11.

Ryc.11 Schemat instalacji fotowoltaicznej w budynku galeriowym.
Fig. 11. Photoviltaic system for the galery-access building

PODSUMOWANIE

Budynki wielorodzinne z lat 60. i 70. w calym kraju wymagdarzeprowadzenia
termomodernizacji, na szczegdluwag zastuguy galeriowce. Specyficzny plan takich
obiektéw, wymusza zastosowanie innycbdkow nizprzy standardowej termomodernizacii,
polegajicej gtdwnie na dobraniu warstwy ocieplenia. Taki typ zabudowy prowokuje
specyficzne korelacje spoteczne, ktére zostaty negatywnie zweryfikowane przez czas.

Mozliwe i celowe jest jednak poszerzenie zakresu dzieleergooszezinych, a nawet
préba dyskusji nad ogimicciem stanu zeroenergetycznego, ktpokazano na przyktadzie
autorskiego szablonu MDN-OZE, co prawdagi si on z kosztami, dla kalego wigciciela
czy zaradcy, ale rownie przyniesie zyski w eksploatacji. Szablon takizby zastosowany
réwniez w innych typach zabudowy.

Dzisiaj stajemy przed wyzwaniem adaptacji, dostosowania galeriowcéw do faktycznych
potrzeb wspdtczesnychzytkownikéw. Sytuowanie funkcji komunikacyjnej na zeyn
budynku rzadko zdaje egzamin w naszej strefie klimatycznej. Konieczny jest kompromis
pomiedzy atrakcyjnécia zatazenia, a funkcjonalni@ia i wygody mieszkacow.
Przedstawione propozycje to rozweénia z powodzeniem stosowane w krajagiesinich.
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Warto przeni& je na rodzimy grunt, aby zapobiec degradacji galeriowcéw wpisanych
w historie polskich osiedli.
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ANALYSING POSSIBILITIES OF ENHANCING BUILDING ENERGY
PERFORMANCE: THE CASE OF A GALLERY-ACCESS BLOCK OF FLATS

Summary. Technical measures taken recently to improve energy performance of residential buildings in Poland gave
positive results. However, more can be done to reduce energy demand. The author analyses a particular gallery-access
building and proposes further steps in its modernisation.
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