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Mozliwos¢ rozpoznania podpermskiego podfoza pofudniowej
czesci monokliny przedsudeckiej w swietle istniejacych
materiatlow geofizycznych

Streszczenie: We wstepnej czesci artykutu przedstawiono stan obecnego rozpoznania geologicznego potudniowej cze-

$ci monokliny przedsudeckiej na tle waryscyjskich struktur tektonicznych $rodkowej Europy, z uwzglednieniem
tematyki surowcowej. Zasadnicza cze$¢ pracy zawiera analize dotychczasowych materiatéw geofizycznych,
grawimetrycznych, magnetycznych i sejsmicznych pod katem ustalenia i interpretacji zwigzkéw korelacyjnych
wynikéw badan, w tym migdzy tektonikg obserwowang na przekrojach sejsmiki ptytkiej i gtebokiej.
Pokazano, ze odpowiedni dobdr zastosowanych metod stwarza szanse na efektywniejsze rozpoznanie bu-
dowy geologicznej podtoza podpermskiego obszaru. Zaproponowano petniejsze wykorzystanie w interpretacji
dynamicznych cech zapisu sejsmicznego na przytoczonym przyktadzie wybranych sekcji sejsmicznych w wer-
sji efektywnych wspotczynnikéw odbicia (EWO). We wnioskach przedstawiono propozycje dalszych prac dla
kompleksowej reinterpretacji materiatdéw geofizyczno-geologicznych, w celu rozpoznania utworéw gtebszego
podfoza, z mozliwoscig nawigzania do obszaru Niemiec.
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The possibility of a Sub-Permian basement of the south part of the Fore-
-Sudetic Monocline identification based on available geophysical materials

Abstract: The introductory part of the paper presents the state-of-the-art geological knowledge of the southern Fore
-Sudetic Monocline against the background of Variscan tectonic structures of Central Europe, including eco-
nomic geology issues. The main body of the paper provides an analysis of earlier gravimetric, magnetic and
seismic materials considered in terms of determining and interpreting the correlativeness of the research results,
including the relationships between tectonic features observed on deep and near-surface seismic sections. It is
shown that a proper selection of methods provides a chance to coduct a better reconnaissance of the geological
structure of the sub-Permian basement in the area.
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A more complete utilization of the seismic record in the interpretation of dynamic features, based on the presen-
ted example of selected seismic sections as converted to effective reflection coefficients (ERC), is proposed.
The conclusions provide a proposal of further research for the complex reinterpretation of geophysical and
geological materials to examine geological formations in the deep basement, with a possibility of correlations
with the area of Germany.

Keywords: geophysical data processing, deep sub-basement Fore-Sudetic Monocline, economic minerals

Wprowadzenie

Zrédlem inspiracji podjetej w artykule tematyki sg prace zrealizowane na obszarze mo-
nokliny przedsudeckiej, zwigzane z poszukiwaniem zt6z miedzi i srebra (Speczik 1 in. 2011,
2012). Stanowi ona kontynuacj¢ rozpoczetego cyklu badan, ktoéry obejmowat dotychczas
gtéwnie kompleks cechsztynski oraz mtodsze utwory. Przyjmujac za wskazanymi auto-
rami, ze przypuszczalnie glebokie zatozenia tektoniczne w zasadniczy sposob wptynety
na rozwoj permsko-mezozoicznego kompleksu skalnego i w konsekwencji na powstanie
76z surowcow mineralnych, interesujace wydaje si¢ rozpoznanie glebszych struktur i stref
zaangazowanych tektonicznie. Pierwszy etap tego procesu stanowi opublikowana ostatnio
praca poswigcona interpretacji przetworzonych danych grawimetrycznych (Dziewinska i in.
2017). Pozwolita ona na nowe spojrzeniec na wyniki badan geofizycznych podpermskiego
podtoza potudniowej cze$ci monokliny przedsudeckiej.

Celem prezentowanej publikacji jest pokazanie, ze odpowiedni dobdr metod zastoso-
wanych do korelacji wynikéw badan geofizycznych stwarza szanse na rozwigzanie licznych
probleméw geologicznych zwiazanych z interpretacja strukturalng podpermskiego podtoza
tego rejonu. W pierwszej czgécei artykutu przedstawiono stan obecnego rozpoznania geolo-
gicznego obszaru na tle waryscyjskich struktur tektonicznych srodkowej Europy, z nawia-
zaniem do tematyki surowcowej. Dotychczasowe (publikowane i archiwalne) wyniki badan
geofizycznych grawimetrycznych, magnetycznych, sejsmicznych i magnetotellurycznych
oraz ich zaproponowana interpretacja i korelacja pod katem rozpoznania budowy geolo-
gicznej podloza podpermskiego stanowig tres¢ dalszej, zasadniczej czg¢$ci pracy. Zapropo-
nowano pelniejsze wykorzystanie w interpretacji dynamicznych cech zapisu sejsmicznego
na przytoczonym przyktadzie wybranych sekcji sejsmicznych w wersji efektywnych wspot-
czynnikéw odbicia (EWO). We wnioskach przedstawiono propozycje dalszych prac dla
kompleksowej reinterpretacji materialow geofizyczno-geologicznych, w celu rozpoznania
utworéw podcechsztynskich w zakresie, ktory dotychczas w tym obszarze nie byl przed-
miotem takich analiz.

1. Stan rozpoznania geologicznego

Obszar badan, przedstawiony w artykule, polozony jest w obrebie potudniowej czgsci
monokliny przedsudeckiej zbudowanej ze skat osadowych permu i mezozoiku, zapadaja-
cych pod niewielkim katem ku NE. Jego potudniowa granica jest strefa tektoniczna po-
migdzy monokling przedsudecka a blokiem przedsudeckim, przebiegajaca wzdluz strefy
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dyslokacyjnej srodkowej Odry, ograniczonej od NE 1 SW ztozonym systemem nieciggtosci
tektonicznych. Uskoki te okreslaja granice zrebu, ktorego wnetrze buduja skaty krystaliczne
okreslane jako metamorfik $rodkowej Odry. Bezposrednie podtoze platformowej pokrywy
monokliny przedsudeckiej stanowiag sfaldowane utwory karbonskie, interpretowane jako
poludniowo-wielkopolskie pasmo faldowo-nasuwcze (sfaldowany flisz karbonski). Pasmo
to reprezentuje fragment eksternidow waryscyjskich wystepujacych migdzy strefami usko-
kowymi Odry i1 Dolska, ktore w kierunku WNW nawigzuja strukturalnie do pasma rensko-
-hercynskiego (Zclazniewicz red. 2011) zbudowanego ze skal osadowych i zmetamorfizo-
wanych (Zelazniewicz i in. 2003; Gorecka i in. 1977; Goérecka-Nowak 2008).

Wyrdznione jednostki (rys. 1) wyniesienie Wolsztyn—Pogorzela, wyniesienie Bielawy—
Trzebnica, basen Poznania i basen dolnoslaski, reprezentuja struktury wglebne tworzace
podpermskie podtoze monokliny przedsudeckiej (Zclazniewicz red. 2011). Wyniesienie
Wolsztyna jest waryscyjskim paleoelementem strukturalnym, stanowigcym srodkowsa czesé
rozcztonkowanych podniesien tektonicznych, rozciagajacych si¢ od Brandenburgii na za-
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Rys. 1. Interpretacyjna mapa grawimetryczna (na podstawie Dziewinska i in. 2017 z uzupetnieniami)

Fig. 1. Interpretative gravimetric map
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chodzie po wyniesienie Pogorzeli (WP) — na potudniowym wschodzie. Struktura ta byta
wyeksponowana w permie oddzielajgc permskie baseny osadowe czerwonego spagowca:
basen dolnoslaski (Zielonej Gory) na poludniu od basenu Poznania na pétnocy (Kiersnowski
11in. 2010).

Z punktu widzenia przyjmowanej rejonizacji tektonicznej Polski, omawiany obszar uwa-
zany jest za wschodnie przedtuzenie wydzielonych, w obrgbie waryscydow Niemiec, stref:
rensko-hercynskiej i saksonsko-turyngskiej oraz srodkowo-niemieckiej strefy krystalicznej
(The Mid—-German Crystalline Rise — MGCR) (Dekorp Research Group 1994; Zelazniewicz
1in. 1997). Na obszarze Niemiec MGCR pasmo o kilkudziesigciokilometrowej szeroko$ci
definiowane jest jako gleboko zmetamorfizowane podloze z przewaga skat krystalicznych.
Ograniczone glebokimi rozlamami i otoczone podtnocna i potudniowa ostona zbudowana
z fyllitow, uwazane jest za fragment strefy saksonsko-turyngskiej (Franke i in. 1990). Od
pénocy zas wyrdzniana jest szeroka strefa rensko-hercynska. Nalezy podkresli¢, ze zagad-
nienia budowy strukturalno-tektonicznej Europy $rodkowej sg przedmiotem zainteresowan
i opracowan wielu autordw (np. Aleksandrowski 1995; Dallmeyer i in. reds. 1995; Dekorp
Research Group 1994; Franke 2000; Franke i in. 1993; Geisler i in. 2008; Katzung 2001;
Kroner i in. 2008; Lokhorst red. 1997; Zelazniewicz red. 2011).

Na omawianym terenie w polskiej czegsci informacje o budowie dolnych pigter struktu-
ralnych sg fragmentaryczne. Glebsze elementy podtoza bloku potudniowo—wielkopolskiego
nawiercono tylko w strefach wyniesionych (w sensie tektonicznym stanowiacych zreby), to
jest na wyniesieniu Wolsztyn i wyniesieniu Bielawy—Trzebnica, w postaci silnie sfatdowa-
nych fyllitow odstaniajacych si¢ tam na powierzchni podpermskiej. Stwierdzony w fyllitach
wczesnowizenski wiek metamorfizmu (koncowa faza deformacji i przeobrazen) wskazuje na
przynaleznos¢ tych skal do orogenu waryscyjskiego — najmtodsze utwory tego kompleksu
moga by¢é turnejskie, a nawet dewonskie (Zelazniewicz i in. 2003, 2011). Te ,,geste” skaty
sg tektonicznie wyniesione w formie rozlegtej megatuski lub nasunigcia tektonicznego na
niezmetamorfizowane utwory karbonu dolnego, co sugeruja Kiersnowski i in. (2010). Auto-
rzy ci wyrazaja roéwniez przypuszczenie, ze fyllity (analogicznie do niemieckiej pétnocne;j
strefy fyllitowej) moga stanowi¢ ostong przedluzenia na wschod rozciagajacej si¢ az do
granic zachodnich Polski, sSrodkowo-niemieckiej strefy krystalicznej. Strefa ta jest wydzie-
lana i dos¢ dobrze udokumentowana na niemieckim odcinku waryscydow (Northern and
Southern—deutsche Phyllite Zone, por. Dekorp Research Group 1994).

Przedstawiane w publikacjach koncepcje geologiczne na temat wystepowania jednostek
geologicznych §ledzonych w Niemczech, na terenie Polski sa rézne (m.in.: Kiersnowski i in.
2010; Zelazniewicz i in. 1997; Cwojdzinski i in. 1995). Cwojdzifski i in. (1995) uwazaja
blok przedsudecki za odpowiednik strefy saksonsko-turyngskiej, z pétnocng granicg w po-
staci strefy uskokowej §rodkowej Odry oraz blok wielkopolski za odpowiednik strefy refisko-
-hercynskiej. Metamorfik srodkowej Odry wydzielaja zas jako odrgbng jednostke potozong
pomigdzy obiema wymienionymi strefami, ktéora moze stanowi¢ wschodnie przedhuzenie
srodkowo-niemieckiej strefy krystalicznej. Zelazniewicz i. in. (1997) przyjmuja, iz kontynu-
acja MGCR w Polsce znajduje si¢ pod monokling przedsudecka znacznie bardziej na péinoc
niz zrab metamorfiku srodkowej Odry. Autorzy ci zaktadaja tez kontynuacje strefy sakson-
sko-turyngskiej na obszarze bloku przedsudeckiego i co najmniej w potudniowej cze$ci mo-
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nokliny przedsudeckiej. Natomiast wystgpowanie strefy rensko—hercynskiej moze nie mieé
miejsca z powodu wyklinowania si¢ jej w okolicach Frankfurtu. Charakterystyczna zmiana
kierunku wymienionych jednostek, widoczna w opracowaniach niemieckich w postaci tu-
kowatego przegiecia struktur na potudnie od Berlina i zmianie kierunku na SW, powaznie
utrudnia okres$lenie przewidywanego ich przebiegu wystgpowania w Polsce.

Zagadnienie rozpoznania potozenia wspomnianych stref w Polsce, znanych z opracowan
niemieckich, ma istotne znaczenie dla prac poszukiwawczych na monoklinie przedsudec-
kiej. Analogicznie do rozpoznania w Niemczech, istnieje mozliwos¢ odkrycia w potudnio-
wo-zachodniej Polsce nowych z16z rud metali i pierwiastkéw rzadkich oraz weglowodorow.

Opisem zjawisk metalogenicznych na przedpolu Sudetéw zajmowat si¢ m.in. Speczik
(1985). Porownanie ze strefg rensko-hercynska pozwalalo mu sadzi¢, ze mialo tu miejsce
luskowe podsuwanie si¢, potozonej na N od strefy roztaméw Dolska, ptyty litosfery pod jed-
nostke Krotoszyn—Wolsztyn (fig. 6 w: Speczik 1985). Ruch z potnocy na potudnie mogt byé
skompensowany przez nieznaczne ptaszczowinowe nasuniecie strefy rensko-hercynskiej na
przedpole w trakcie ruchéw mlodowaryscyjskich. We wzmiankowanym opracowaniu zostat
wykazany zwigzek pomiedzy znanymi elementami tektonicznymi i mozliwosciag wystepo-
wania zt6z polimetalicznych, a nawet weglowodoréw. Jego autor wyrdznia dwie epoki meta-
logeniczne: prekambryjska i kaledonsko-waryscyjska. Podkreslona zostata rowniez rola ru-
chow tektonicznych i zwigzanych z nimi procesdw magmatycznych i hydrotermalnych, jako
czynnika powodujgcego naruszenie roOwnowagi paleohydrologicznej w procesie formowania
si¢ zt6z. Strefy naruszen tektonicznych sugeruja istnienie dréog migracji weglowodorow,
krazenia roztworéw metasomatycznych i stref generacji kopalin uzytecznych. Rozpoznane
w glebokich badaniach sejsmicznych roztamy mozna uzna¢ za kanaly dla konwekcji ciepta
niezbednego dla proceséw mineralizacji (Piestrzynski 2007). Lokalizacja odkrytych oraz po-
tencjalnych zt6z Cu w Polsce (Speczik i in. 2011; 2012) i w Niemczech (Kucha i Bil 2017)
wskazuje kierunek badan zgodny z przedstawianym w niniejszej pracy.

Istniejacy dotychczas stan wiedzy w zakresie rozpoznania elementéw strukturalnych pa-
leozoicznego podtoza omawianego obszaru nie jest zadowalajacy, pomimo wykonania pew-
nej ilosci wiercen 1 profili sejsmicznych. Ograniczony zasi¢g glebokosciowy zainteresowan
firm poszukiwawczych i nieskuteczno$¢ dotychczas stosowanych metod interpretacyjnych,
stanowig gtdéwng przyczyng braku dostatecznej informacji o budowie podioza cechsztynu,
do ktoérego tez co najwyzej dowierca si¢ wigkszo$¢ otwordw geologicznych. W zwiagzku
z prowadzonymi pracami poszukiwawczymi obszar monokliny do spagu cechsztynu roz-
poznany jest stosunkowo licznymi wierceniami; mniej otworéw rozpoznaje utwory na gle-
bokos$ciach czerwonego spagowca i karbonu, a kilka tylko nawiercilo starszy paleozoik.
W ogoélnych zarysach tektonike podloza permomezozoiku przedstawia monografia po§wig-
cona zachodniej czgsci monokliny przedsudeckiej (Deczkowski 1977) oraz charakterystyka
geologiczna utwordw podpermskich, z wydzieleniem wigkszych elementdéw strukturalnych
oraz zarysem gtéwnych linii tektonicznych (Wierzchowska-Kiculowa 1984, 1987). Obraz
ten zgodny z 6wczesnym stanem wiedzy wymaga dzisiaj, w §wietle nowych materialow —
weryfikacji geofizycznej.
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2. Wyniki badan geofizycznych — analiza i interpretacja zwigzkow
korelacyjnych

Przyktad najnowszych wynikoéw badan rozwazanego obszaru pokazuje mozliwosci
wykorzystania wybranych, nowych transformacji danych grawimetrycznych (Dziewinska
i1 in. 2017). Zastosowane metody przetwarzania w jednoznaczny sposob odzwierciedlaja,
zwykle nieprezentowane w standardowym opracowaniu, elementy tektoniczne paleozoicz-
nego podtoza Wyniesienia Wolsztyn—Pogorzela oraz basenu dolnos$laskiego, ktore stanowia
zasadniczy obszar niniejszego opracowania. Przedstawiona ponizej analiza uzyskanych wy-
nikow ukierunkowana jest na podkreslenie zwigzkow korelacyjnych z wynikami innych me-
tod geofizycznych. Kompleksowos$¢ interpretacji odpowiednich materiatow geofizycznych
prowadzona pod katem rozpoznania budowy geologicznej podtoza podpermskiego podnosi
znacznie efektywno$¢ uzyskiwanych rezultatéw, co wykazuje niniejszy artykut.

2.1. Badania grawimetryczne i magnetyczne

Na mapie grawimetrycznej anomalii Bouguera (Krolikowski 1 Petecki 1995) wyrdz-
nia si¢ dodatnia anomalia rozciagajaca si¢ w basenie dolnoslaskim pomigdzy Zielong Gora
i Lesznem. W rozleglej strefie gradientowej znajdujacej si¢ na NE skrzydle anomalii poto-
zone jest wyniesienic Wolsztyn—Pogorzela (rys. 1). Na koncu SW sktonu anomalii zlokali-
zowane jest wyniesienie Bielawy—Trzebnica. Na mapach anomalii magnetycznych (Petecki
1 in. 2003; Wybraniec i Ciesla 1995; Narkiewicz i Petecki 2017; Kiersnowski i Petecki
2017) wyniesienie Wolsztyn—Pogorzela jest trudne do wyznaczenia, natomiast w basenie
dolnoslaskim widoczna jest, o podobnym ksztalcie jak w obrazie grawimetrycznym, dodat-
nia anomalia prawdopodobnie wigzana z glgbokimi zrédtami magnetycznymi. Zwraca tez
uwage obecnos¢ anomalii w waskim pasie o szerokosci okoto 20 km przebiegajacym tuz
na S od Zielonej Gory i Glogowa, ktore wykazuja zwiazek ze strefg uskokows srodkowej
Odry. Zrédtem informacji o strefach tektonicznych moga byé magnetycznie czynne skaty
magmowe lub wylewne o zwigkszonej zawartosci mineratow ferromagnetycznych lub inne
utwory zwigzane z migracja roztwordw w strefie uskokowej (Ciesla i Wybraniec red. 1997).

Wspomniana mapa wynikowa przedstawia rezultaty uzyskane w wyniku opracowan da-
nych grawimetrycznych: anomalie gradientu poziomego wedtug Rosenbacha, kierunki stref
tektonicznych A, B, C oraz D1 i D2 wyznaczone na podstawie gestosci grawimetrycznych
elementow liniowych i izolinie umownej gltgbokosci dodatniej anomalii grawimetryczne;j.

Na terenie basenu dolnoslaskiego wyznaczona dodatnia anomalia wystepujaca w catym
analizowanym przedziale giebokosciowym wydaje si¢ by¢ zwigzana ze struktura geologicz-
ng wyrdzniajacg si¢ wysokimi warto$ciami kontrastu gestosci. Mozliwo$é wystgpowania tu
kompleksu o wyraznie podwyzszonej gestosci (ok. 2900 kg/m>) wzgledem skat otaczaja-
cych (2700 kg/m?) potwierdzaja wyniki, wykonanego wzdtuz profilu GB 2, modelowania
sejsmiczno-grawimetrycznego (Mtiynarski i Zespot 1997). Granice bloku stanowityby w tym
przypadku kontynuacje glebokich stref roztamowych wyznaczonych w spagu skorupy ziem-
skiej. Ogolna zgodno$¢ wyznaczonych na podstawie wynikow badan sejsmicznych granic
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kontrastow gestosci z profilem grawimetrycznym potwierdza, przyjeta w obecnej pracy tezg,
ze anomalia jest wywotana przez masy zaburzajace o wysokiej gestosci, ze zrédlem wyste-
pujacym na znacznej glgbokosci w gornej skorupie, prawdopodobnie w (podcechsztynskim)
paleozoiku. Liniowy charakter anomalii grawimetrycznych i magnetycznych sugeruje, ze
mamy do czynienia ze skatami intruzywnymi w strefie roztamow, w podtozu monokliny
przedsudeckiej. Linie dyslokacyjne stanowily, by¢ moze, droge migracji materii z dolnej
skorupy lub z gérnego ptaszcza.

Podstawowymi dyslokacjami odwzorowanymi na prezentowanej mapiec wynikowej sa
kierunki NW-SE lub tez o kierunku do niego zblizonym, zwigzane z glebszymi uskokami
obejmujacymi starsze, jak rdwniez zalegajace bezposrednio pod cechsztynem utwory geo-
logiczne. Nie mozna wykluczy¢, iz wigkszo$¢ uskokow nie ma swojego przedtuzenia w po-
krywie mezozoicznej. Wyrdznione kierunki uktadaja si¢ w charakterystyczne ciagi sktada-
jace si¢ przynajmniej z dwoch, a nawet trzech linii wyznaczajacych dyslokacjg. Szczeg6lnie
wyraznie dajg si¢ $ledzi¢ strefy tektoniczne ograniczajace wyniesienie Wolsztyn—Pogorzela
(A i B), dodatnig anomali¢ w basenie dolno$laskim (B i C) oraz uskoki w sgsiedztwie rzeki
Odry — (D1 i D2). Przebieg strefy tektonicznej, utozsamianej z poludniowa granica wynie-
sienia Wolsztyn—Pogorzela (B), oddzielajaca ja od basenu dolno$laskiego, prawdopodobnie
jest bardziej skomplikowany, zaktécony dodatkowymi poprzecznymi przemieszczeniami
tektonicznymi. Na potnoc od wyniesienia Wolsztyn widoczne sg nowe, stabiej zarysowane
potudnikowe kierunki dyslokacji wyznaczajgce dwa krzyzujace si¢ kierunki tektoniczne,
siegajace potudniowego uskoku ograniczajacego wyniesienie Wolsztyn—Pogorzela. Najbar-
dziej z nich wyrazna i interesujaca jest linia wyr6zniajaca obszar Pogorzeli od pozostatej
czesci podniesienia, co jest odzwierciedleniem odmiennej budowy strukturalnej i moze tez
litologicznej w wyksztatceniu tych jednostek: Wolsztyna i Pogorzeli. Reasumujac nowa,
rozpoznang jednostka strukturalng jest struktura w basenie dolno$laskim i wyrazne oddzie-
lenie wyniesienia Pogorzeli od wyniesienia Wolsztyna. Mozliwo$¢ interpretacji wyniesienia
Wolsztyn—Pogorzela jako odgalezienia anomalii zwigzanej z jednostka strukturalng w ba-
senie dolnoslaskim o wyzszych kontrastach gestosci, ktore dominuja w powierzchniowym
obrazie anomalii Bouguera, wymaga potwierdzenia dalszymi pracami interpretacyjnymi.
Anomalie zwigzane z wyniesieniem Wolsztyn zamykaja si¢ w przedziale glebokoSciowym
0-8 km, podczas gdy anomalia w basenie dolnoslagskim obejmuje caty przedziat gleboko-
sciowy od 5 do 20 km (rys. 4 w: Dziewinska i in. 2017).

2.2. Sejsmiczne badania refleksyjne

Obszar badan pokryty jest refleksyjnymi profilami sejsmicznymi wykonanymi w latach
1977-1999 metodg 2D o charakterze zdj¢cia szczegotowego. Kilka elementdw struktural-
nych zwigzanych z perspektywicznymi utworami cechsztynu, a takze czerwonego spagow-
ca, charakteryzuja dodatkowe zdjecia sejsmiczne 3D z lat 2000-2002. Zbiorcze profile sej-
smiczne (ZRG) zestawione wzdtuz wytypowanych linii przez basen permsko-mezozoiczny
(Klecan 1 in. 1999), z ktorych trzy czeSciowo zlokalizowane sa w granicach niniejszego
opracowania (rys. 1), stanowig reprezentatywny materiat uzyskiwanych wynikow. Widoczne
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na przekrojach sejsmicznych intensywne grupy refleksow w duzym przedziale czasowym,
charakteryzujace gleboka budowe strukturalng, potwierdzaja dodatkowo realnos¢ uzyski-
wania wynikow z wiekszych glebokosci. Na sekcjach mozna przesledzi¢ ciag wyniesie-
nia Wolsztyn—Pogorzela czy tez Bielawy—Trzebnica (np. przekrdj ZRG00797 — fig. 27 w:
Klecan 1 in. 1999). Zarysy blokow pod powierzchnia stropowa utworéw podpermskich, na
falowych przekrojach sejsmicznych, znajduja odzwierciedlenie w postaci skomplikowanych
form. Rysunek 2 przedstawia wybrany przekroj z zaznaczong lokalizacja odwzorowanych
w obrazie falowym stref tektonicznych wyznaczonych na podstawie wynikow badan gra-
wimetrycznych. Dodatkowa wskazowke odnosnie do budowy nizszych pigter podtoza mo-
nokliny przedsudeckiej moga stanowi¢ granice refrakcyjne o zréznicowanych predkosciach
granicznych (Mtynarski 1982; Skorupa 1974).

(strefa Bielawy-Trzebnica) wyniesienie Wolsztyn
wyniesienie Niechlow @ .
K\\b«’& ) c»‘\e,o‘\o «o’\ (Iﬂ({\« *da’
N g 12 @ oo

Rys. 2. Glegbokosciowy przekroj sejsmiczny (SW odcinek profilu ZRG 00897, Klecan i Fedorowicz 1999)
z lokalizacja stref tektonicznych wyznaczonych na podstawie wynikow badan grawimetrycznych

Fig. 2. Depth-converted seismic section (SW part of profile ZRG 00897) with location of tectonic zones defined
based on the gravity data

Zastosowanie przetwarzania amplitudowych zapiséw falowych w posta¢ impulsowa —
efektywnych wspotczynnikow odbicia (EWO) istotnie zwigksza czytelno$¢ danych sej-
smicznych i mozliwo$¢ odwzorowania elementow litologicznych i tektonicznych przekroju.
Szczegblne znaczenie ma tutaj okre$lenie znaku i wartosci wspotczynnikow odbicia dla
poszczegolnych warstw, co pozwala na identyfikacje parametréw dyslokacji oraz mozliwo$¢
rozpoznawania blokow wydzielonych jednostek strukturalnych. Metodyka ta jest szczegol-
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nie przydatna w interpretacji i identyfikacji warstw zwigzanych z utworami paleozoiku oraz
korelowanych komplekséw stratygraficznych i wydzielanych nieciagtosci tektonicznych.
Wiaze si¢ to z nizsza dynamika zarejestrowanych fal odbitych, gdzie zastosowanie dodat-
kowych kryteriow korelacji pozwala na bardziej jednoznaczne $ledzenie granic odbijajacych
oraz identyfikowanie warstw na obu skrzydtach dyslokacji, w tym uskokow o matej amplitu-
dzie. Powyzsze uwiarygodniaja liczne przyktady (np. Dziewinska i Jozwiak 2000; Dziewin-
ska 1 Petecki 2004; Dziewinska i Tarkowski 2016a). Inny artykut (Dziewinska i Tarkowski
2016b) pokazuje uzytecznos¢ tej metody do rozpoznania glgbokiego podtoza NW Polski.

Prezentowane przekroje (rys. 2 1 3 w: Dziewiniska i in. 2011) ilustrujg mozliwo$é¢ wy-
korzystania archiwalnych zbiorow sejsmicznych w postaci efektywnych wspotczynnikéw
odbicia dla poznania budowy utworéw czerwonego spagowca, karbonu i glebszych, z rejonu
struktury Wilkéw. Struktura Wilkéw stanowi element regionalnego wyniesienia w utwo-
rach czerwonego spagowca (P1), o kierunku NWW-SEE Grochowice—Wilkéw—Niechlow,
zlokalizowanego w obszarze na NE od strefy nieciggtosci tektonicznej Odry. Sekcje EWO
przedstawiaja wyniki wzdluz profili o kierunku prostopadtym w stosunku do rozciggtosci
struktury. Utwory podpermskie charakteryzuje tektonika nieciagla. Kierunki uskokow two-
rza wyrazny system blokowy. Jest to uktad duzej ilosci dyslokacji tworzacych system wy-
pietrzen 1 obnizen dzielgcych obszar na poszczegdlne bloki, miedzy ktorymi zarejestrowane
zostaly tez uskoki o mniejszej amplitudzie. Skrzydlo SW posiada spokojniejszy charakter
i bardziej tagodne zapadanie w porownaniu do skrzydta NE obcigtego uskokiem o wigkszej
amplitudzie. Zwracaja uwage $ledzone na krotkich odcinkach granice, ktére informuja o sto-
sunku planow strukturalnych utworéw stropowych P1 i utworéw nizej lezacych. Szczeg6lnie
interesujace sa rejony charakteryzujace si¢ niezgodnos$cia tych plandow i przemieszczeniami
elementow strukturalnych. Przekroje sejsmiczne wskazuja na dwudzielnos¢ interpretowa-
nego obiektu w utworach dolnocechsztynskich, czerwonego spagowca oraz podpermskich.
Strefa niecigglosci tektonicznej (w zasiggu wyznaczonego grawimetrycznie uskoku C) wy-
stepujaca w poblizu czesci centralnej struktury i réwnolegla do jej rozciagltosci w obra-
zie powierzchniowym, pokrywajacym si¢ z lokalizacja zasiegu zrebu Bielawy—Trzebnica
dzieli ja na dwie czg$ci (NE i SW). Przedstawiona interpretacja struktury Wilkéw stanowi
przyktad mozliwosci korelacji grawimetrycznych stref tektonicznych z danymi z prac sej-
smicznych, ponizej spagu utwordw cechsztynu, dzigki wykorzystaniu informacji z przetwo-
rzonego obrazu falowego w systemie EWO. Opisany rejon znajduje si¢ w granicach strefy
roztamow S$rodkowej Odry, ktérej role jako elementu tektonicznego o ponad regionalnym
znaczeniu uwypukla publikacja dotyczaca budowy geologicznej podcechsztynskiego podto-
za Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM) i jego otoczenia (Kiersnowski
i Petecki 2017). Jest w niej ona okreslana jako system gleboko zakorzenionych uskokow,
prawdopodobnie o charakterze przesuwczym.

2.3. Gfebokie badania sejsmiczne (GBS)

Interpretacja geologiczna rezultatow prac sejsmicznych z wykonanych glebokich profili
refleksyjnych w ramach konsorcjum Dekorp (Dekorp Research Group 1994; Dekorp—Basin
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Research Group 1999; Franke i in. 1990) umozliwita stosunkowo dobre rozpoznanie struk-
tury skorupy ziemskiej waryscydow na terenie Niemiec, bezposrednio na W od Polski. Re-
zultaty prac geofizycznych i ich geologiczng interpretacje zawiera m.in. publikacja Dekorp
Research Group 1994 (np. Figs. 5.9, 5.10, 5.11,7,8). Jest to strefa tworzaca zespot antyklin,
w jadrach ktorych ukazujg si¢ utwory dewonu dolnego, a nawet skaly ordowiku i syluru,
ktore prawdopodobnie podscielajg calg strefe oraz synklin zbudowanych z utworéw dewonu
srodkowego 1 dolnego z utworami fliszowymi karbonu dolnego — namuru w przestrzennie
ograniczonych jadrach. Kompleksy refleksow wzajemnie ponasuwane oraz warstwowanie
skorupy mozna uznaé¢ za wynik deformacji tektonicznych o charakterze kompresyjno—na-
suwczym. Rysunek 3 prezentuje wyniki na jednym z profili sejsmicznych (fragment) zlo-
kalizowanym w potudniowej niemieckiej strefie fyllitowej. Wykonane podobna metodyka
glebokie badania sejsmiczne metodg refleksyjng w SW Polsce stanowig wktad strony pol-
skiej w realizacj¢ tego migdzynarodowego programu gtgbokich badan sejsmicznych (GBS).
Wyniesienie Wolsztyn przecina profil glebokich badan sejsmicznych GB 2 (Mtynarski
1 1n. 2000), natomiast od potudnia basen dolnoslaski graniczy z profilem GB 2a (Cwojdzin-
ski i in. 1995; Zelazniewicz i in. 1997) (rys. 4).

SAXOTHURINGIAN ZONE ->

Mid-German Crystalline Zone Southern Phyllile Zone He ldburg Dikes
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Rys. 3. Przekroj sejsmiczny saksonsko-turyngskiej strefy (fragment profilu 3-B/MVE-90) — przyktad S strefy
fyllitowej z obszaru Niemiec (Derkop Research Group 1994)

Fig. 3. Seismic section through the Saxothuringian Zone (part of profile 3-B/MVE-90) — example of the
Southern Phyllite Zone in Germany
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Rys. 4. Przekroj glebokich badan sejsmicznych GB 2 (Dokumentacja sejsmicznych badan refleksyjnych,
Mtynarski 1996) z interpretacja autorow i lokalizacja stref tektonicznych wyznaczonych na podstawie
wynikow badan grawimetrycznych

Fig. 4. Deep seismic section GB 2 (Documentation of reflection seismic studies) with the author’s interpretation
and location of tectonic zones defined based on results gravity surveys

Zrbéznicowanie powierzchni Moho zwigzane z licznymi uskokami $wiadczy o mozliwo-
Sci wystepowania blokow i dyslokacji w zalegajacych wyzej kompleksach geologicznych.
Opracowane we wspomnianych pracach modele geofizyczne z uwzglednieniem tta regio-
nalnego pokazuja zwiazki z budowa geologiczna sgsiadujacych obszaréw oraz wspomniana
mozliwo$¢ réznych wariantéw kontynuacji rozpoznanych w Niemczech struktur na terenie
Polski. Brak dostatecznej ilosci danych z podtoza podpermskiego nie pozwala obecnie na
petna weryfikacje tych wnioskow.

Pewien postep moga stanowié przedstawione interpretacje wykonane w ramach niniej-
szego artykutu. Skorupe krystaliczng na profilu GB 2 (rys. 4) wyznaczaja dwa poziomy re-
fleksyjne: dolny M (granica Moho) i gorny — strop skorupy krystalicznej. W gornej skorupie
obserwuje si¢ subhoryzontalng strefe o stabej refleksyjnosci i o do$¢ dobrze zdefiniowanych
granicach. Jej strop lezy na gtgbokosciach 5-6 km, a pod wyniesieniem Wolsztyn 2-3 km
i wykazuje zgodno$¢ z potozeniem stropu podioza krystalicznego wg danych refrakcyjnych
(Mtynarski 1982; Skorupa 1974), utozsamianym z granicg sejsmiczng wyznaczajaca spag
kompleksu serii osadowej. Dolng granic¢ skorupy ziemskiej wyznacza zespdt odbi¢ wy-
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stepujacy na glebokosciach 32-39 km. W srodkowej czesci skorupy wystepuja pojedyncze
refleksy lub ciagi refleksow utozone horyzontalnie, ewentualnie pod niewielkimi kagtami,
ktérych Sledzenie umozliwia, w ograniczonym zakresie, odtworzenie zasiegu poszczego6l-
nych dyslokacji czy tez lokalnych nasunig¢. Wyrazniejsze struktury tego typu koncentruja
si¢ w potudniowej czesci profilu, ktora lezy na bezposrednim przedpolu strefy uskokowej
srodkowej Odry (SUSO). Odwzorowanie SUSO mozna zaobserwowa¢ na przekroju GB 2a
(Cwojdzinski 1 in. 1995), ktérego interpretacja uwidacznia tez zmiany grubosci skorupy na
niewielkim odcinku, pod strefg uskokowg. Pasmowe dodatnie anomalie grawimetryczne
i magnetyczne biegnace wzdluz N i S granicy tej strefy wskazujg na obecno$¢ tu masywow
skal zasadowych. Gleboko zakorzeniony uskok $lasko-lubuski na profilu GB 2 wystepuje
w podobne;j sytuacji jak na NE krancu przekroju GB 2a, ktdrej towarzyszy zmiana grubosci
skorupy ze wzrostem na NE.

Na potudnie od wiercenia Swigciechowa 2 zwracaja uwage refleksy o utozeniu syn-
klinalnym. Zanotowany ciag refleksow w catym przedziale gl¢bokoSciowym rejestracji
wskazuje na zmiang warunkow sejsmogeologicznych w tym rejonie oraz na obecno$é
formy synklinalnej. Na odcinku miedzy Wschowa i Wielichowem obserwuje si¢ w dolne;j
skorupie, w obrgbie kompleksu Moho, zaburzenia w ulozeniu refleksow. Dolna skorupa
jest wygieta tukowato ku gorze tworzac rodzaj koputowatego spietrzenia, ktorego o$ lezy
na wysokosci wiercenia Siekowko 1. W obrebie koputy obraz pola refleksyjnego charak-
teryzuje si¢ podwyzszong refleksyjnoscig. Nachylone refleksy zapadajg dwustronnie: ku
S (rejon Wschowy — otwory Swigciechowa 1 i Brenno 1) i ku N (rejon Wielichowa). Na
potudniowym sklonie ich jednostajnego zapadania i nieznacznie ponad stropem elementu
wypigtrzonego, wystepuje niezgodnos¢ kierunkéw upadu granic w postaci kompleksu
refleksow utozonych w sposdb horyzontalny. Podobna struktura (kompleks soczewkowa-
ty), ale o mniejszej amplitudzie, wystgpuje w rejonie Niechlowa na wysokos$ci wiercenia
Niechléw 1. Tak znaczne spigtrzenie kompleksow w dolnej skorupie, osiggajace maksy-
malng warto$¢ 10 km moze by¢ interpretowane jako efekt nasuni¢¢ wewnatrz skorupy,
analogicznych do wykrytych badaniami sejsmicznymi na obszarze waryscydow niemiec-
kich. W $wietle przedstawionych materiatow istnieje podstawa do stwierdzenia, ze skaly
podtoza kompleksu waryscyjskiego WW 1 WBT zostaly wypietrzone prawdopodobnie
wzdhuz dyslokacji siegajacych w glab dolnej skorupy, az po powierzchni¢ Moho. Lo-
kalizacja wszystkich wymienionych wglebnych uskokéw (roztaméw) wyznaczonych na
podstawie interpretacji stref zaburzen typu przerwania ciaglosci reflekséw i odpowiada-
jacych im zmianom w poziomie powierzchni Moho, koreluje si¢ ze strefami tektonicz-
nymi wyznaczonymi na podstawie grawimetrycznych elementow liniowych A, B, C, D1
i D2 (narys. 1), w przedziale glgbokosci do 20 km. Sytuacja taka wystgpuje najwyrazniej
na wysokosci wiercenia Brenno 1. W tym rejonie na podstawie zapisu w calym zakre-
sie gtebokosci, mozna sugerowac istnienie uskoku utozsamianego z S granicg wyniesie-
nia Wolsztyn (strefa B). Jednoczes$nie jest to strefa gradientowa zwigzana z gwattowna
zmiang charakteru pola magnetycznego, ktora byta przedmiotem analizy map anomalii
magnetycznych (Petecki 2008; Narkiewicz 1 Petecki 2017; Kiersnowski 1 Petecki 2017).
Charakter pola magnetycznego wskazuje na uskokowy kontakt blokéw skorupy wzdtuz
linii LMSL rozdzielajacej obszary o odmiennych witasnosciach magnetycznych. Strefa ta
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znajduje rowniez bardzo wyrazne odzwierciedlenie w goérnym przedziale glgbokoscio-
wym, co mozna zaobserwowac np. na sejsmicznym przekroju ZRG010097 do gtebokosci
6,5 km (fig. 30 w: Klecan i i in. 1999), w postaci silnie zaburzonego odcinka obrazu
falowego.

Dodatkowe zrédto informacji stanowia wyniki pomiaréw magnetotellurycznych wzdhuz
profilu Zgorzelec—Wizajny (Stefaniuk i in. 2007, Petecki red. 2007). Badania magnetotel-
luryczne przedstawiaja wyniesienie Wolsztyn w postaci struktury o wysokich opornosciach
elektrycznych z maksymalnym wyniesieniem w centrum, odpowiadajacemu najbardziej wy-
dzwignietym utworom podpermskim. Przekroje geoelektryczne (zob. tez Pokorski 2017)
potwierdzaja blokowy charakter, wskazujac rownoczesnie na bardzo glebokie zatozenia stref
uskokowych wymienionej struktury. Wysokie opornosci moga wskazywaé na nieznanego
wieku skaty wysokometamorficzne i moze magmowe, podobnie jak w strefie krystalicznej
uskokow srodkowej Odry utozsamianej z NE granicg bloku przedsudeckiego.

Rysunek 5 przedstawia profil doswiadczalny T0740198 o dtugosci 23 km w wersji
glebokiej do 15 sek. wykonany w ramach prac Przemystu Goérnictwa Naftowego i Ga-
zownictwa w rejonie Ko$cian—Krobia miedzy otworami Swigciechowa 1 i Katarzynin
1. Sa to rezultaty przetwarzania ukierunkowanego na znalezienie i zmaksymalizowanie
pakietow odbitej energii w celu zdefiniowania przej$cia od pokrywy permsko-mezozoicz-
nej do osrodka o wiasnosciach skorupy krystalicznej. Na profilu mozna wydzieli¢ pakiet
reflekséw zarejestrowany w przedziale czasowym 7-10,5 sek., ktore wykazujg znacznie
wicksza dynamike zapisu w stosunku do otoczenia z wyrazng granica Moho w spagu.
Wyniki potwierdzaja i jednocze$nie uzasadniaja koncepcje odnosnie do gldwnych ryséw
tektonicznych przedstawionych w tym artykule. Niezgodnos$¢ uktadu refleksow wyzna-
czajaca kompleks, w ktorym energia refleksow wyraznie ro$nie, zarysowuje strukture
sejsmiczng podobna do interpretowanej na analogicznym fragmencie przekroju GB 2.
Nachylone refleksy przedtuzajg si¢ ponizej podtoza dolnej skorupy. Zmienny kierunek
upadow 1 wielko$¢ nachylenia refleksow oraz ich dynamika podkre$laja zarejestrowa-
ne formy tektoniczne oraz zmiany w migzszosciach kompleksow wystepujacych miedzy
granicami. Charakter pola refleksyjnego — wiazki horyzontéw o réznych upadach prze-
dzielone strefami nieciggtosci sejsmicznych, obrazuja kontakt migdzy skatami o réznych
wlasnosciach fizycznych skat w tej czegsci skorupy. Strukturalna niezgodno$¢ uktadu re-
fleksow wskazuje za$ na istnienie struktury sejsmicznej powstatej prawdopodobnie w wy-
niku tektoniki kolizyjno-przesuwcze;j.

W zapisie czasowym na okoto 5,5 sek. $ledzi si¢ wyraznie granica horyzont ,x” zwig-
zana prawdopodobnie ze strefg przejsciowa migdzy Srodkowa i dolng skorupa. Odmienny
charakter pola falowego ponizej nieciagto§ci Moho odwzorowuje strukture plaszcza ziem-
skiego. Wyzsza jako$¢ wynikow w stosunku do uzyskanych na przekroju GB 2 mozna m.in.
uzasadnia¢ kierunkiem przebiegu profilu prostopadtym do rozciagtosci struktur w gtebokich
kompleksach. Podobna zasada jest stosowana w pracach niemieckich.
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Rys. 5. Sekcja sejsmiczna T0740198 z wydtuzonym czasem rejestracji do 15 sek. (Dokumentacja Geofizyka
Torun; Klecan i Federowicz 2000) z interpretacja autorow

Fig. 5. Seismic section T0740198 with the time recording extended to 15 s. with authors’ interpretation

166



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

N

Dyskusja i podsumowanie wynikow

Interpretacja profili sejsmicznych nawigzuje do informacji uzyskanych z innych badan

geofizycznych wykonywanych w Polsce i na terytorium Niemiec. Sg to m.in. badania grawi-
metryczne, magnetyczne, magnetotelluryczne charakteryzujace strukturg skorupy ziemskiej
w analizowanym obszarze. Przedstawiony material dokumentuje znaczace mozliwosci roz-
poznania podioza podpermskiego potudniowej czgsci monokliny przedsudeckiej na podsta-
wie archiwalnych materiatéw geofizycznych.

W $wietle przedstawionej dotychczasowej interpretacji zwiazkéw korelacyjnych wyni-

kéw badan geofizycznych mozna sformutowaé nastgpujace wnioski:

1.

Ztozonos$¢ budowy geologicznej obszaru monokliny przedsudeckiej objawia si¢ wyste-
powaniem licznych dyslokacji i stref tektonicznych wskazanych w prezentowanej pracy.
Ma to istotne znaczenie dla dalszych prac poszukiwawczych weglowodordéw i rud metali,
gdzie lokalizacja z16z ma zwigzek ze ztozong tektonikg oraz wystepowaniem glebokich
rozlaméw w paleozoicznym podiozu. Stwarza to mozliwo$¢ nawigzania do perspektyw
ztozowych w omawianym obszarze do podobnych stref w jednym z najbardziej rudnych
rejondw w sasiadujacej czesci Niemiec, jakim jest obszar miedzy strefa fyllitowa a go-
rami Harc z bardzo zr6znicowang i bogata mineralizacjg.

Z przedstawionej interpretacji przekrojow sejsmiki (plytkiej i giebokiej) wynika, ze
zwigzek miedzy tektonika obserwowana w pokrywie osadowej i ulozeniem refleksow
w glebszych partiach skorupy ziemskiej jest niejednoznaczny. Spigtrzenie komplek-
sow w dolnej skorupie, wystepujace w rejonach migdzy Wschowsg i Wielichowem oraz
o mnigjszej amplitudzie w rejonie Niechlowa, moze by¢ efektem nasunie¢ wewnatrz
skorupy, ktérym odpowiadaja wypietrzenia poditoza podwaryscyjskiego odpowiednio
w rejonach wyniesienia Wolsztyn i wyniesienia Bielawy—Trzebnica.

Mozna postulowaé, ze strefa bedaca odpowiednikiem srodkowo-niemieckiej strefy kry-
stalicznej (MGCR), w Polsce znajduje si¢ pod monokling przedsudecka bardziej na N
niz przyjmowany powszechnie dotychczas zrab metamorfiku srodkowej Odry. Wczesniej
sugerowal to Zelazniewicz (1997), nie precyzujac jednak lokalizacji. Aktualna interpre-
tacja, z uwzglednieniem réwniez wynikoéw badan refrakcyjnych, wskazuje rejon usytu-
owania tej strefy w basenie dolno$laskim pomigdzy wyniesieniem Bielawy—Trzebnica
(Siciny IG1) i wyniesieniem Wolsztyn—Pogorzela (Swigciechowal), zgodnie z przebie-
giem pasa dodatnich anomalii magnetycznych.

Strefy fyllitowe wyniesienia Wolsztyn i wyniesienia Bielawy—Trzebnica, mozna utozsamiaé
ze strefami fyllitowymi w Niemczech odpowiednio (potudniowa i ponocna). W tym $wietle
zasieg strefy saksonsko-turyngskiej na obszarze Polski wyznaczalaby NE granica wyniesie-
nia Wolsztyn, stanowiac jednocze$nie kontakt z ewentualnie wystepujaca w Polsce strefa
rensko-hercynska. Powstaje wowczas nierozwigzany problem bezposredniej liniowej konty-
nuacji uktadéw tektonicznych Niemiec na obszar Polski. Udziat dodatkowych ruchow np. ro-
tacyjnych w tektonice kolizyjno-przesuwczej (lub orogen dwustronny?) moglyby thumaczy¢
te sytuacje. Jest to temat do dyskusji w aspekcie ewolucji geologicznej obszaru.

Odnosnie do réznorodnych koncepcji lokalizacji N granicy internidéw na terenie Pol-
ski mozna postulowaé jej umiejscowienie wzdluz potudniowej krawedzi wyniesienia
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Wolsztyn—Pogorzela, co potwierdzaja rowniez wyniki badan magnetycznych (lineament

magnetyczny Stubice-Leszno). Zasigg internidow wzdhuz tego lineamentu koreluje sig¢

z lokalizacjg strefy uskokowej B, ktora stanowilaby granice miedzy obszarem internidow

i potozonym na N obszarem eksternidow.

6. Lineament magnetyczny Stubice—Leszno po zalamaniu w okolicy Leszna kontynuuje
si¢ w kierunku SSE, oddzielajac przylegajacy od S do wyniesienia Pogorzela SE czton
dodatniej anomalii grawimetrycznej zwigzanej z basenem dolnos$laskim. Nalezy tu pod-
kresli¢ rolg rysujacych si¢ w obrazie grawimetrycznym linii niecigglo$ci tektonicznych
i/lub litologicznych o kierunku przyblizonym do poludnikowego, ktore wydzielaja po-
szczegblne segmenty. Najsilniej wyrazona oddziela wyniesienie Pogorzela od pozostalej
czg$ci wyniesienia. Stabiej zarysowane przedluzenia omawianych linii w kierunku S
przesuwaja osie maksymalnych wartoéci anomalii grawimetrycznych dzielac ciag dodat-
nich anomalii na kilka blokdéw. Blok najbardziej potudniowy potozony jest bezposrednio
na wschod od wspomnianego lineamentu magnetycznego.

Sformulowane na podstawie przedstawionego etapu prac wnioski nalezy traktowac cze-
$ciowo jako hipoteze wymagajaca potwierdzenia. Uzyskane rezultaty uzasadniaja potrzebg
kontynuacji prac w celu sprecyzowania i uwiarygodnienia (w skali regionalnej) zasiggu
i skali rozprzestrzenienia si¢ analizowanych elementow strukturalno-tektonicznych z odnie-
sieniem do wynikow badan zachodniej czgsci Polski i przylegtych obszaréw Niemiec. Wy-
maga to m.in. podniesienia jako$ci wytypowanych do dalszych analiz materiatéw sejsmicz-
nych zebranych w ramach tego opracowania, w tym obejmujacych §rodkowa czes$¢ skorupy
ziemskiej, bardzo istotnych dla interpretacji tektonicznej. Zastosowanie odpowiednich pro-
cedur przetwarzania sejsmicznego obrazu falowego, jak metoda efektywnych wspotczyn-
nikow odbicia (EWO), powinno umozliwi¢ wydzielenie szeregu zmian w przebiegu granic
sejsmicznych niewidocznych na tradycyjnym zapisie, z doktadnoscia i na glgbokosciach
dotad niedostepnych. W konsekwencji da to podstawy do $cislejszej korelacji przekrojow
polskich z wynikami prac sejsmicznych zrealizowanych w Niemczech oraz stworzenia
wspolnej koncepcji budowy strukturalno-tektoniczne;j.

Praca zostala wykonana w ramach badan statutowych IGSMiE PAN.
Autorzy sktadaja serdeczne podzigkowania Dyrekcji PGNiG SA za wyrazenie zgody na udostgpnienie prze-

krojow sejsmicznych, a Geofizyce Torun SA za ich przygotowanie.
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