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Przyczyny zuzycia technicznego budynkdéw na terenach
gorniczych

Streszczenie: Wszystkie obiekty budowlane w trakcie uzytkowania podlegaja procesom starzeniowym o zréznicowanym

przebiegu. Cecha budynku wyrazona przez warto$¢ okreslong zbiorem wszystkich czynnikéw fizycznych, ktére
charakteryzujg makroskopowe wiasciwosci elementéw konstrukcji, okresla jego stan techniczny. Stan technicz-
ny jest cechg obiektu budowlanego zmienng w czasie, bezposrednio zwigzang z postepujgcym obnizaniem
sie wlasciwosci wytrzymatosciowych i uzytkowych elementéw konstrukciji. Proces ten jest nazywany zuzyciem
technicznym. W ogdinym ujeciu zuzycie pozostaje w funkcji czasu i jest okreslane mianem zuzycia naturalnego.
Budynki potozone w obszarach ujawniania sie na powierzchni terenu wptywow eksploatacji gérniczej podle-
gaja zwiekszonym obcigzeniom, ktére pochodzg od wymuszonej deformacji podioza budowlanego. Dlatego
w przypadku obiektéw na terenach goérniczych nalezy méwi¢ o zuzyciu technicznym, ktére jest sumg wyste-
powania naturalnych proceséw starzeniowych i zuzycia wynikajgcego z pojawiania sie uszkodzen mecha-
nicznych wskutek oddziatywania goérniczych deformacji podioza. Ustalenie wielko$ci zuzycia technicznego
obiektu ma znaczenie dla ustalenia wysokos$ci odszkodowania za tzw. szkody gérnicze. W praktyce wyso-
kos$¢ odszkodowania ustalana jest na podstawie okreslonej warto$ci odtworzeniowej budynku pomniejszonej
o ,wielko$¢” jego zuzycia.
W artykule zdefiniowano pojgcie zuzycia technicznego na terenach goérniczych, oméwiono zespdt czynnikow
okreslajgcych stan techniczny budynkéw podlegajgcych wptywom oddziatywan gorniczych. Przedstawiono row-
niez autorska metodologie okreslania globalnego zuzycia technicznego budynkéw o konstrukgji tradycyjnej po-
tozonych w granicach terenéw gérniczych.

Stowa kluczowe: oddziatywania gornicze, zuzycie techniczne, szkody gornicze

Reasons for enhanced technical wear and tear of buildings on areas
affected by underground mining operations

Abstract: All building structures are subject to ageing processes during theirs entire lifetime and with various intensities
and courses. The building feature expressed by the parameter defined as a set of all physical factors that stand
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for macroscopic properties of the structural components is the determinant of its technical condition. The techni-
cal condition is the parameter of a building structure that varies in time and is directly associated with the gradual
deterioration of the strength and functional properties demonstrated by the components of any structure. Such
a process is referred to as technical wear and tear. In general terms, the wear and tear process is a function of
time and is referred to as natural deterioration.

However, buildings and structures erected on areas where effects of underground mining excavations influence
the earth surface are affected by more extensive loads originated from enforced deformation of the foundation
subgrade. This is why facilities located on areas affected by underground mining operations are exposed to
technical wear and tear that is a superposition of natural ageing processes and deteriorations entailed by me-
chanical damage caused by the deformation of the subgrade due to mining operations. Establishing the degree
how much the facilities are affected by the technical wear and tear is important for calculating the compensations
for the so called ‘mining subsidence’. In practice, the amount of compensations is calculated on the grounds
of a specific reinstatement value for the building with the deduction of the ‘amount’ of its natural deterioration.
The paper defines the term of technical wear and tear on areas affected by underground mining operations and
outlines a set of factors that determine the technical condition of buildings that are subject to the effects of mining
subsidence. Major attention is paid to the original and own-developed methodology for the calculation of global
technical wear and tear, applicable to buildings of conventional structures and located within the boundaries of
areas affected by underground mining operations.

Keywords: impact of mining operations, technical wear and tear, mining subsidence, assessment of technical condition

Wprowadzenie

W ostatnim dziesigcioleciu w polskim gornictwie odnotowano zmniejszenie wydobycia
wegla kamiennego o okoto 1/3 w stosunku do jego wielkosci w roku 2007 (ARP 2017). We-
giel kamienny nadal zajmuje jednak czotowe miejsce na rynku surowcow energetycznych
w Polsce. W zasiggu oddziatywania skutkéw podziemnej eksploatacji wegla kamiennego
znajduje si¢ wprawdzie zaledwie okolo 1,7% powierzchni kraju, ale w ogromnej wigkszosci
tereny te s zagospodarowane, silnie zurbanizowane i zasiedlone (GUS 2017). W gminach
gorniczych liczba mieszkancow przypadajacych na 1 km? powierzchni wynosi od okoto 500
do 2500-3000 os6b. W wigkszosci obszarow gorniczych eksploatacj¢ zt6z poktadow we-
gla prowadzi si¢ juz od wielu lat. Dlatego wiele problemoéw zwigzanych z wystgpowaniem
na powierzchni terenu skutkéw eksploatacji gorniczej pozostaje nadal aktualnych. Dotyczy
to rowniez zagadnien odnoszacych si¢ do ochrony zabudowy i infrastruktury oraz odpowie-
dzialno$ci za szkody gornicze.

Obnizenie poziomu wydobycia wynika gldwnie z powodu zmniejszenia sumarycznej
wielkosci pot eksploatacyjnych. W czesci obszardw gorniczych eksploatacje zakonczono,
a tereny uzyskaly status terenow pogorniczych. Obszary te nadal jednak klasyfikowane sa
jako zagrozone wystapieniem zmiany pierwotnych warunkéw posadowienia obiektow bu-
dowlanych. Réwnocze$nie w czynnych obszarach goérniczych w wigkszosci przypadkoéw
eksploatacj¢ realizuje si¢ na coraz wickszych glebokosciach, w goérotworze wzruszonym
wczesniejszymi wybierkami. Powoduje to ujawnianie si¢ na powierzchni terenu silnych de-
formacji podtoza budowlanego, co ma bezposredni wplyw na stan techniczny zabudowy.

Celem podejmowanych rozwazan jest opracowanie metodologii okre§lania wielkosci
udziatu oddziatywan gorniczych i procesow naturalnego starzenia si¢ konstrukcji w oce-
nie globalnego zuzycia technicznego obiektow kubaturowych, budynkéw mieszkalnych.
W wymiarze praktycznym koncepcja ta ma stanowi¢ podstawe dla unormowania podejscia
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w wycenie udziatu oddziatywan gérniczych w kosztach napraw obiektow — dla przywro-
cenia wymaganego ustawg (PGG 2011) stanu pierwotnego oraz wysokosci odszkodowania
z tytulu wystgpowania szkod gorniczych — przy okreslaniu stopnia zuzycia obiektu dla po-
mniejszenia kosztow jego odtworzenia z uwagi na wystgpujace zuzycie naturalne.

1. Czynniki zwiekszonego zuzycia technicznego na terenach gérniczych.

Na rysunku 1 przedstawiono grupy czynnikdw okres$lajacych zuzycie techniczne obiektu
budowlanego na terenie gorniczym.

Rozwiazania konstrukcyjne,
w tym btedy projektowe
i wykonawcze

Jakos¢ materiatow
budowlanych Uplyw czasu

Przypadki losowe Zuzycie ‘ Odgzlr?:i!(,:vzv:ma
w tym geotechniczne . : S
warunki posadowienia techniczne w tyr?klfc?tr\:gz:':kosc

Rys. 1. Czynniki okre$lajace zuzycie techniczne obiektu budowlanego na terenie gorniczym

Fig. 1. Crucial factors to determine the technical condition of buildings erected on areas affected
by underground mining operations

Obiekty budowlane w trakcie uzytkowania podlegaja procesom starzeniowym o zroz-
nicowanym przebiegu. Cecha budynku wyrazona przez warto$¢ okreslong zbiorem wszyst-
kich czynnikéw fizycznych, ktére charakteryzuja makroskopowe wlasciwosci elementow
konstrukcji, okresla jego stan techniczny. Stan techniczny jest cecha obiektu budowlanego
zmienng w czasie, bezposrednio zwigzana z postgpujacym obnizaniem si¢ wlasciwosci wy-
trzymalosciowych i uzytkowych elementéw konstrukceji. Proces ten jest nazywany zuzyciem
technicznym. W ogoélnym ujeciu zuzycie pozostaje w funkcji czasu i jest okreslane mianem
zuzycia naturalnego.

W zestawie czynnikow sktadajacych sie na poziom zuzycia technicznego konkretnej bu-
dowli znajduja si¢ rowniez warunki indywidualne, wynikajace z mozliwos$ci pojawienia si¢
tzw. oddzialywan wyjatkowych. Na terenach objetych realizacja wydobycia surowcow mi-
neralnych w zakresie tych warunkéw wyr6zni¢ nalezy oddziatywania pochodzace od zmian
warunkow posadowienia obiektu wskutek deformacji przypowierzchniowej czes$ci gorotwo-
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ru. O ile w przypadku budynkéw nowych projektuje si¢ dodatkowe elementy wzmacniajace
konstrukcje na wptyw oddziatywan gorniczych, to budynki starsze nie sg przystosowane do
przeniesienia tego typu obcigzen.

1.1. Naturalne procesy starzeniowe

Dla sklasyfikowania naturalnych procesow starzeniowych postuzy¢ si¢ mozna praca
Borusiewicza (1971), w ktérej wyrdznil on przyczyny wptywajace na zuzycie techniczne
kubaturowych obiektow budowlanych w czasie ich normalnego uzytkowania. Wyr6znit on
w szczegodlnosci:

= czynniki $Srodowiskowe, takie jak: wptyw warunkdéw posadowienia, dziatanie wody
i wilgoci, wptyw czynnikéw atmosferycznych, wptyw agresji otaczajacego srodowi-
ska, wplyw procesow biologicznych, korozja naprezeniowa, wplyw wysokich tem-
peratur, wptyw wstrzasow i drgan,
zuzycie spowodowane wadliwym opracowaniem projektu,
zte wykonawstwo przy realizacji budynku,
zta jako$¢ materiatdéw uzytych do budowy,
niewlasciwa eksploatacja, niezgodna z przeznaczeniem obiektu,

= wypadki losowe, np.: pozar, powddz, uderzenie pioruna i inne.

W tym samym czasie Srokowski (1971) przedstawit wyniki przeprowadzonych przez
siebie studidw na temat zuzycia technicznego budynkow mieszkalnych i metod jego oceny.
Po analizie wielu czynnikéw i opisaniu ogélnych mechanizmow ich oddziatywania, np. wil-
goci na fundamenty i $ciany piwnic, wplywow atmosferycznych na elementy stolarki okien-
nej czy pokrycia dachowego, autor wyroznit dwa zasadnicze czynniki, ktére maja wptyw na
zuzycie techniczne; sg nimi:

= zmiany spoisto$ci gruntu pod fundamentem, wskutek ktorych wystepuje nier6wno-

mierne osiadanie gruntu,

= przeciazenie $cian spowodowane samowolnym dodatkowym znacznym obcigzeniem

wlasnym i uzytkowym, wskutek nadbudowy, przebudowy badz zmiany przeznacze-
nia budynku.

W ogolnym ujeciu najbardziej rozpowszechniong metodg wyznaczania przecigtnego zu-
zycia technicznego budynkow oraz ich elementéw konstrukcyjnych jest tzw. metoda Rossa,
opierajaca si¢ na zatozeniu, ze naturalne zuzycie techniczne jest funkcja czasu uzalezniona
od utrzymywanego w budynku poziomu konserwacji. Srokowski (1971) korzystajac z za-
tozen formuty Rossa dokonat jego modyfikacji. Przyjat, Zze technicznej trwatosci nie moz-
na interpretowac jako okresu, w ktérym elementy nosne osiggaja pelne 100% zuzycia.
Na podstawie za$ wlasnych obserwacji i praktyki innych badaczy, dopuszczalne zuzycie
budynku okreslit poczatkowo na poziomie 80%, ostatecznie — na poziomie 75%, i zapro-
ponowat formute:

-
-
-
-

t1(t+7)

7 =
277

-75% (D
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gdzie:

Z — stopien zuzycia budynku w % warto$ci odtworzenia,

t — wiek budynku w latach,

T — przewidywany catkowity okres uzytkowania budynku w latach.

Po analizie czynnikow przesadzajacych o technicznej przydatnosci budynku do moder-
nizacji Srokowski stwierdzit, Zze stan fundamentéw i $cian no$nych ma decydujacy wptyw
na poziom zuzycia calego budynku, a analiza okresu uzytkowania powinna by¢ oparta na
ocenie stopnia zuzycia $cian nosnych.

W rezultacie zasadniczym wnioskiem z przeprowadzonych rozwazan bylo stwierdzenie,
ze jezeli obiekt budowlany, budynek zostaty zaprojektowane prawidlowo, a jakos¢ uzytych
materiatow i jako§¢ wykonania byta na srednim poziomie, to wowczas zuzycie techniczne
obiektu normalnie utrzymywanego bedzie wynikiem dziatania dwoch glownych czynnikow:
wplywu sit przyrody i materialnego starzenia si¢ elementéw konstrukcyjnych, wykonczenio-
wych i instalacyjnych, spowodowanego przez uzytkowanie budynku. Tempo zuzycia bedzie
przede wszystkim zaleze¢ od wytrzymato$ci i odporno$ci materiatow, z ktorych zostaty wy-
konane poszczegolne elementy obiektu, a w szczegdlnosci fundamenty, $ciany nosne i stro-
py, na dziatanie wyzej podanych czynnikéw niszczacych. Te wlasnie elementy bedg gtdwnie
decydowacé o trwalosci budynku i dlatego rodzaj uzytego do ich wykonania materiatu jest
podstawa do ustalenia catkowitych okreséw uzytkowania budynkoéw (7).

Formuta (1) od lat znajduje szerokie zastosowanie w przypadku konieczno$ci okreslenia
stopnia zuzycia naturalnego budynku w uproszczonych procedurach oceny stanu technicz-
nego w celu ustalenia warto$ci odtworzeniowej budynku. Biorac jednak pod uwagg, ze
skutki oddziatywan gorniczych w postaci uszkodzen pojawiajacych si¢ w konstrukcji maja
wplyw na zwigkszenie naturalnej degradacji technicznej uznaé nalezy, ze podejscie oparte
na tej formule nie odzwierciedla faktycznych warunkow obnizania si¢ warto$ci techniczne;j
obiektow budowlanych na terenach gérniczych.

1.2. Skutki oddziatywan goérniczych

W roku 1994 Scislewski zestawil podstawowe czynniki oddziatywujace na budowle,
jakie powinny by¢ brane pod uwage przy ustalaniu trwato$ci budynkéw i budowli. W kla-
syfikacji tej oddzialtywania gornicze nalezy przyporzadkowaé do czynnika ,,odksztatcenia
wymuszone” i traktowaé jako oddziatywania pochodzenia mechanicznego. Wywotany tymi
oddziatywaniami wzrost sit wewnetrznych w elementach konstrukeji powoduje pojawienie
si¢ dodatkowego czynnika naprezeniowego, co w konsekwencji prowadzi do wzrostu zuzy-
cia technicznego w stosunku do budynkow, ktore sg pozbawione tego czynnika i zlokalizo-
wane poza terenami gorniczymi. Oddzialywania deformacji terenu, jakie powstaja na skutek
eksploatacji gorniczej, w okresie ich ujawniania si¢ majg charakter zjawiska masowego.
W terenie powstaje zmienna w czasie sytuacja gornicza, o znacznym zasi¢gu, ktéra ma zwy-
kle wptyw na duza liczbg budynkow. Skutki, jakie ta sytuacja powoduje, w poszczegdlnych
budynkach sg zréznicowane i zalezg od réznych czynnikéw dodatkowych.
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Wieloletnia realizacja wydobycia w polach eksploatacyjnych powoduje, ze zabudowa
powierzchni znajdujaca si¢ w zasiggu jego oddziatywania poddawana jest wielokrotnie
wplywom obcigzen pochodzenia goérniczego. Ma to wpltyw na wielko§¢ zuzycia uzalez-
nionego od stopnia uszkodzenia budynku Z.(S,). Analizujgc budynek poddany oddziaty-
waniom deformacji pochodzacych z wybierania pojedynczego poktadu, uwzglednia si¢
maksymalne warto$ci wskaznikow deformacji powierzchni, wystepujace w przedziale
czasu ich ujawniania si¢. W dostatecznie dtugim przedziale czasu, ktory odpowiada cal-
kowitemu okresowi uzytkowania budynku, wptywy wynikajace z oddziatywan gdrniczych
kilku eksploatacji realizowanych na przestrzeni lat sg jednak zmienne co do wielkosci
i kierunkéw oddzialywania.

Na fotografii 1 przedstawiono przyklad zmiany intensywnosci uszkodzen powstatych
w stropie budynku wielorodzinnego poddanego oddziatywaniu gérniczych rozpetzan pod-
toza. Zmiang¢ obserwowano na przestrzeni miesi¢cy ujawniania si¢ wplywow gtownych eks-
ploatacji gorniczej realizowanej w rejonie budynku.

marzec sierpien

Fot. 1. Przyktad zmiany stanu uszkodzenia stropu DMS w klatce schodowej budynku podlegajacego
oddziatywaniom goérniczym (Florkowska i in. 2016) (fot. I. Bryt-Nitarska)

Phot. 1. The example of damage development in a DMS ceiling for a staircase of a building that is subject

to the effect of mining subsidence

Oddziatywania gérnicze powoduja zmian¢ warunkow pracy catego uktadu konstrukcyj-
nego w stosunkowo krotkim czasie. Nast¢puje woéwczas znaczny wzrost sit wewnetrznych
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i naprezen, dlatego w budynkach podlegajacych wptywom deformacji podtoza, ujawniaja-
cych si¢ wskutek prowadzenia eksploatacji gorniczej, stan techniczny konstrukcji okresla
postepujace w czasie obnizanie si¢ wlasciwosci wytrzymaltosciowych i uzytkowych elemen-
tow konstrukcji oraz szkody goérnicze.

2. Model zuzycia technicznego obiektéow kubaturowych na terenach
gorniczych

W obiektach kubaturowych potozonych w zasiggu wptywow eksploatacji gorniczej global-
ne zuzycie techniczne oznaczone (Z;) jest sumg zuzycia naturalnego, przebiegajacego w cza-
sie oznaczonym Z,(f) i zuzycia wynikajacego z pojawiania si¢ uszkodzen mechanicznych,
wskutek oddziatywania gorniczych deformacji podtoza oznaczonym Z(S,). Ogolng formule
dotyczaca procesu zuzycia technicznego obiektow kubaturowych — budynkéw na terenach
gorniczych mozna zatem wyrazi¢ w postaci (Bryt-Nitarska 2008; Florkowska 1 in. 2016):

Z,=Z,(t) + Zg(Su) )
gdzie:
Z, — globalne zuzycie techniczne,
Z, — zuzycie naturalne w funkcji czasu (¢),
Z, — zuzycie wynikajace z uszkodzen mechanicznych, wskutek oddziatywan gorni-

czych (S,.).

Pod wptywem deformacji terenu konstrukcja obiektu podlega oddziatywaniom, ktére po-
woduja wzrost sit wewnetrznych i naprezen, w elementach no$nych i drugorzednych. Jezeli
napre¢zenia powstajace w przekrojach elementéw konstrukcyjnych sa wigksze od granicz-
nych wartosci napr¢zen, w strukturze tych elementow pojawiajg si¢ spekania. Mozemy przy-
Ja¢ zalozenie, ze o zuzyciu zwigzanym z wplywem oddziatywan eksploatacji gorniczej (Z,)
decyduje pewien wynikajacy z nich stopien uszkodzenia budynku (ozn. Su), uzalezniony
od parametréw a; reprezentujacych cechy konstrukeji, parametry dotychczasowego stanu
uszkodzenia i uzytkowania oraz wielko$¢ oddzialywan gorniczych:

Zg —> Su (04,0, ..0;) 3)

Funkcje stanu uszkodzenia okreslono na podstawie badan i rejestracji rys mechanicz-
nych, ktére powstaty w skutek przekroczenia granicznych wytrzymatosci na rozciaganie
materiatu konstrukcji i elementow wykonczeniowych w budynkach narazonych na oddziaty-
wania gorniczych deformacji podtoza. Badaniami objgto budynki o konstrukeji tradycyjnej,
niezabezpieczonej na wptyw oddziatywan gorniczych. Oceng uszkodzen wyrazono w po-
staci zmiennej (Su), stosujac zapis funkcji przynaleznosci, ktérej warto$¢ lezy w przedziale
(0,1) (Lachwa 2001). Warto$¢ oceny stopnia uszkodzenia jest prawdopodobienstwem zda-
rzenia polegajacego na tym, ze zmienna losowa Su przyjmie warto$¢ mniejsza lub rowna
argumentowi funkcji (1).
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Fg,(s,)= PlSu<s,] “

W modelu przebiegu zuzycia technicznego budynkéw niezabezpieczonych, potozonych
na terenach gorniczych, krzywa Z,(¢) ilustruje uzyskany z badan wlasnych (Bryt-Nitarska
2008, 2015), przebieg zuzycia naturalnego $cian budynkow, wyrazony w postaci wielo-
mianowej funkcji czasu. Krzywa Z,(S,) przedstawia natomiast uzyskany w tych badaniach
przebieg stopnia uszkodzenia konstrukcji, wyrazony w wielomianowej funkcji czasu.

Z,(t)= 0,2338+0,0004-1+5,668-10°7 )

Zy (Su)=0,199+0,0002¢+1,9586-10 1 (6)

Zaktadajac mozliwos¢ sumowania si¢ uzyskanych z badan wartosci zuzycia naturalnego
scian budynku Z,(¢) i zuzycia wynikajacego z wptywow gorniczych Zy(S,) wykreslono krzy-
wa, ilustrujaca globalne zuzycie techniczne budynkow na terenach gérniczych. Wielkos$¢ AZ,
reprezentuje skokowy przyrost zuzycia, jaki wystepuje w budynkach wskutek oddziatywan
gorniczych. Porownujac przebieg krzywych stwierdzono, ze na terenach gorniczych wraz
z wiekiem w budynkach wystepuje szybszy wzrost globalnego ich zuzycia. Przyktadowo
wzrost ten wynosi okoto:

= 45% dla budynkéw o wieku technicznym okolo 50 lat, przy Z,(50) = 0,27,

Zy(Su) = 0,26;

= 50% dla budynkéw o wieku technicznym okoto 100 lat, przy Z,(100) = 0,33;
Zy(Su) = 0,41;

= 60% dla budynkéow o wieku technicznym okoto 130 lat, przy Z,(130) = 0,38;
Zy(Su) = 0,56.

Warto$¢ AZ; interpretowa¢ nalezy jako udzial szkéd goérniczych w catoSciowej ocenie
zuzycia budynkoéw na terenach goérniczych.

Rownoczesnie podkreslenia wymaga fakt, ze w indywidualnych przypadkach, np. dla usta-
lenia zakresu odpowiedzialno$ci za szkody gornicze, okreslenia kosztow przywrocenia obiektu
do stanu poprzedniego (sprzed szkody), czy tez kosztow odtworzenia budynku pomniejszo-
nych o stopien jego zuzycia naturalnego, wykona¢ nalezy analizg relacji Z,(7) i Z(S,). Pod-
stawg ustalenia wielkodci Zy(S,) 1 udziatu tej wielkosci w globalnym zuzyciu technicznym
budynku musi by¢ analiza warunkéw gorniczych w odniesieniu do eksploatacji dokonanej
oraz pozostatych czynnikow odpowiadajacych za zuzycie techniczne obiektu Z, (7).

Podsumowanie

Wielko$¢ zuzycia technicznego budynku na terenach gorniczych ma migdzy innymi zna-
czenie dla ustalenia wysoko$ci odszkodowania za tzw. ,,szkody gornicze”. W powszechne;j
praktyce wysoko$¢ odszkodowania ustala si¢ na podstawie kosztorysu odtworzenia obiektu
podobnego do odszkodowywanego. W procedurze tej konieczne jest pomniejszenie wartosci
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Rys. 2. Model przebiegu zuzycia technicznego budynkow niezabezpieczonych, potozonych na terenach
gorniczych, wyrazony jako suma Z,(f) i S,(¢) (Bryt-Nitarska 2008a)

Fig. 2. The model for the process of the technical wear and tear of buildings with no dedicated protective measures
and located on areas affected by mining operations, expressed as the sum (superposition) of Z,(¢) and S,(¢)

kosztorysowej o wielko§¢ wynikajaca z postgpujacego w czasie zuzycia naturalnego obiek-
tu. Stosowanie powszechnych metod szacowania zuzycia naturalnego nie odzwierciedla
jednak faktycznych warunkow uzytkowania obiektow potozonych w zasiegu oddziatywania
wpltywow gorniczych deformacji podtoza.

Przedstawiony nowy model zuzycia budynkéw niezabezpieczonych, potozonych na te-
renach gorniczych, uwzglednia wszystkie istotne czynniki majace wptyw na poziom zwigk-
szonego zuzycia technicznego budynkéw na terenach gorniczych. Wprowadzenie do prak-
tyki zasad nowego modelu zuzycia budynkow, pozwoli na zestandaryzowanie podejscia
w wycenie udziatu oddzialywan gorniczych w kosztach napraw obiektow — dla przywro-
cenia wymaganego Ustawa (PGG 2011) stanu pierwotnego oraz wysoko$ci odszkodowania
z tytutu wystgpowania szkdd gorniczych — przy okreslaniu stopnia zuzycia obiektu dla po-
mniejszenia kosztow jego odtworzenia z uwagi na zuzycie naturalne.
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