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Kopaliny towarzyszace ze z16z wegla brunatnego
znaczgcym zrodfem surowcow mineralnych

Streszczenie: W artykule, w syntetycznym ujeciu, scharakteryzowano wystepujace w polskich ztozach wegla brunat-

nego utwory geologiczne posiadajgce wiasciwosci surowcowe, czyli kopaliny towarzyszgce, podajgc ich lo-
kalizacje, charakterystyki jakosciowe, szacunkowe zasoby i mozliwosci zastosowan. Zwrécono tez uwage na
przydatno$¢ gospodarczg np. w robotach infrastrukturalnych i dla rekultywacji wielu utworéw geologicznych
wystepujgcych w nadktadzie, kwalifikowanych jako tzw. masy ziemne lub skalne. Wykazano przyczyny nieza-
dawalajgcego dotychczas stopnia wykorzystania kopalin towarzyszgcych. Opisano stosowane w kopalniach
sposoby eksploatacji i przerdbki kopalin towarzyszgcych, a takze obowigzujace w Polsce podstawy prawne dla
wydobywania tych kopalin oraz uwarunkowania ekonomiczno-finansowe. Zaakcentowano potrzebe zabezpie-
czenia wydobywanych, a nie wykorzystanych kopalin towarzyszgcych przez budowe ztéz antropogenicznych.
Dziatalno$¢ ta wymaga przede wszystkim uregulowania statusu prawnego tych zt6z oraz opracowania i sto-
sowania systemu ekonomiczno-finansowego, stymulujgcego gospodarke tymi kopalinami. W podsumowaniu
wypunktowano niezbedne dziatania dla zwigkszenia stopnia wykorzystania kopalin towarzyszgcych i ich udziatu
w bilansie surowcéw mineralnych kraju.

Stowa kluczowe: kopaliny towarzyszace, wegiel brunatny, ztoza antropogeniczne, surowce mineralne

Accompanying minerals from lignite deposits as a significant source
of mineral raw materials

Abstract: The article characterizes geological formations occurring in the Polish lignite deposits having the characteri-

stics of raw materials, i.e. accompanying minerals, giving their location, quality characteristics, estimated reso-
urces and potential applications. Attention has also been paid to the economic suitability, e.g. in infrastructure
works and for the reclamation of many geological formations found in the overburden, classified as so-called
earth or rock mass. There are also raw materials of sorption properties representing a huge potential source
of minerals valuable for the economy and environmental protection. This refers to e.g.: beidellite clays from
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Befchatéw, Poznan clays from the region of Konin and Adaméw, lacustrine chalk from Befchatéw, as well as Me-
sozoic limestone from the lignite bedding in Betchatéw. The reasons for the unsatisfactory use of accompanying
minerals have been given. The authors described the methods used in the mining operation and processing of
associated minerals, also applicable in Poland, as the legal basis for the extraction of these minerals and the
economic and financial conditions. They stressed the need to protect mined not associated minerals used by
the construction of anthropogenic deposits. This activity primarily requires regulating the legal status of these
deposits and the development and application of an economic and financial system that stimulates the econo-
my of these minerals. In summary, the necessary actions were taken to increase the use of the accompanying
minerals and their contribution to the balance of mineral resources in the country.

Keywords: accompanying minerals, lignite, anthropogenic deposit, mineral resources

Wprowadzenie

Obserwowane obecnie tendencje w $wiatowej gospodarce surowcami mineralnymi
wskazuja na konieczno$¢ nie tylko intensyfikacji w zakresie kompleksowego i racjonalnego
gospodarowania eksploatowanymi juz ztozami kopalin, ale takze znacznego zwigkszenia
udziatu innych zrodet niz naturalne ztoza kopalin (odpady, recykling, substytucja).

Stan ten powodowany jest tym, ze zasoby surowcow mineralnych s3a nieodnawialne,
a zloza nadajace si¢ do oplacalnej eksploatacji sa ograniczone i wyczerpywalne.

W opracowywanych w wielu krajach strategiach rozwoju gospodarczego przyktada si¢
coraz wickszg wage do racjonalnego wykorzystania (gospodarka o obiegu zamknigtym)
i oszczednego gospodarowania surowcami mineralnymi (Dokument Komisji Europejskie;j
z 2008 roku, pt. ,,Inicjatywa Surowcowa — Raw Materials Initiative — RMI). Rowniez w Pol-
sce — Ministerstwo Rozwoju opracowato (2016 r.) projekt pt. ,,Strategia na rzecz odpowie-
dzialnego rozwoju” oraz zwigzany z nim ,,Plan dzialan na rzecz zabezpieczenia podazy
nieenergetycznych surowcow mineralnych — Surowce dla przemystu”. W wymienionych do-
kumentach kresli si¢ dlugoterminowg polityke w zakresie zapotrzebowania i podazy surow-
cow mineralnych, zarowno pierwotnych, wtornych, jak réwniez odpadowych. W ,,Strategii
na rzecz odpowiedzialnego rozwoju” przewiduje si¢ m.in. przedsigwzigcia zmierzajace do
zwigkszenia stopnia wykorzystania kopalin towarzyszacych oraz zasobow ,,z16z uformowa-
nych przez cztowieka”.

Znaczacg pozycje¢ (mimo nie w pelni wykorzystanych mozliwosci) w pozyskiwaniu ko-
palin towarzyszacych i ich wykorzystaniu zajmuje w Polsce gornictwo wegla brunatnego
(rys. 1). Odkrywkowa eksploatacja wymaga zdejmowania znacznych ilo$ci nadktadu zale-
gajacego nad zlozem, a niekiedy tez usuwania przerostow z poktadow wegla brunatnego.
W nadkladzie wystepuja réznorodne utwory geologiczne, posiadajace wlasciwosci surow-
cowe, spetniajace kryteria kopalin towarzyszacych, a takze inne skaly, tzw. masy ziemne
lub skalne, nie spehniajace kryteriow kopaliny, ale cechujace si¢ przydatnoscia w zasto-
sowaniach pozasurowcowych (np. w inwestycjach infrastrukturalnych i w rekultywacji).
Stwierdzone w ztozach wegla brunatnego kopaliny towarzyszace, a takze pozostate masy
ziemne lub skalne, stanowia potencjalnie duzy zaséb przydatnych w gospodarce surowcow
mineralnych i innych materiatow.

Obszerne studium problematyki wystgpowania i zagospodarowania kopalin towarzysza-
cych w polskim gornictwie wegla brunatnego jest trescia dwoch monografii, obejmujacych:
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Rys. 1. Schemat gospodarki surowcami mineralnymi i produktami w sektorze gorniczo-energetycznym

opartym na weglu brunatnym

Fig. 1. Scheme of management of mineral resources and products in the mining and energy sector based
on lignite

= problematyke geologiczno-surowcowa, autorstwa T. Ratajczaka i E. Hycnar (2017),
= zagadnienia eksploatacji, uwarunkowania formalno-prawne i aspekty ekonomiczno-
-finansowe, autorstwa R. Ubermana (2017).
Najistotniejsze kwestie, poruszone w wymienionych opracowaniach oraz wnioski i po-
stulaty wynikajace z przeprowadzonych badan przedstawiono w niniejszym artykule.

1. Problematyka geologiczno-surowcowa kopalin

1.1. Formacja brunatnoweglowa i jej weglozasobnos$c¢

Obecno$¢ wegla brunatnego w Polsce nalezy rozpatrywac na tle ogdlnej budowy geolo-
gicznej trzeciorzgdowej formacji brunatnowgglowej. Determinuje ona ilos¢ zt6z tych kopa-
lin, ich lokalizacje, typ ztoza, jako$¢ i ilo$¢ wegla. Przynalezno$é do niej ma takze wplyw
na charakter litologiczny skat nieweglowych, zalegajacych w spagu, stropie czy przewar-
stwiajacych poktady wegla.

Wedhug danych kartograficznych trzeciorzgdowe neogenskie utwory weglonosne Nizu
Polskiego, z ktorymi sa zwigzane glowne horyzonty weglowe, zajmuja powierzchnig
165 tys. km?2, czyli niemal potowe kraju. Okoto 87 tys. km2, czyli ponad 50%, przypada na
tereny Polski zachodniej i $rodkowej. Niewielkie nagromadzenia wegla znane sg ponadto
z utwordw trzeciorzedowych Karpat i zapadliska przedkarpackiego. Weglono$nos¢ osadow
mezozoicznych ma charakter odosobniony i lokalny, obecnie bez znaczenia przemystowego.
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Obok z16z aktualnie eksploatowanych na terenie naszego kraju zarejestrowanych zosta-
fo 163 niezagospodarowanych dotad nagromadzen wegla brunatnego. W 84 z nich zasoby
zostaty udokumentowane, a 79 uznano za perspektywiczne. Ich lokalizacja na terenie kraju
obejmuje 7 rejondw (rys. 2).

W powojennej historii polskiej geologii i gornictwa wegla brunatnego kilkakrotnie po-
dejmowane byty proby klasyfikacji zt6z tej kopaliny. Czynili to r6zni autorzy. Ich propozy-
cje bardzo czgsto okazywatly si¢ zblizone. Na ich podstawie mozna wyrdznié nastgpujace

grupy zt6z:
I — aktualnie eksploatowane,
I — perspektywiczne,
III — mate, tzw. lokalne,
IV — nieprzydatne do wykorzystania gospodarczego.
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Rys. 2. Wystepowanie wegla brunatnego w Polsce z zaznaczeniem rejondw ich zalegania

wedhug Kasinskiego i in. (2016)
A — rejon betchatowski, B — rejon koninski, C — rejon legnicki, D — rejon todzki,
E — rejon pdtnocno-zachodni, F — rejon radomski, G — rejon wielkopolski, H — rejon zachodni

Fig. 2. Areas of lignite occurrence in Poland
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Ztoza aktualnie eksploatowane stanowig podstawe funkcjonowania trzech krajowych
okregow energetycznych: betchatowskiego, koninsko-adamowskiego i turoszowskiego. We-
giel brunatny wydobywany jest tez przez Kopalni¢ Sieniawa.

Ztoza perspektywiczne maja stanowic baz¢ dla dalszego rozwoju goérnictwa i energetyki
opartej na weglu brunatnym. Zaliczane sg do nich rowniez ztoza okreslane jako satelitar-
ne lub rezerwowe. Wynika to z ich lokalizacji, zazwyczaj w poblizu istniejacych okregdw
gorniczo-energetycznych. Od lat przedmiotem dyskusji jest wybodr, a w dalszej kolejnosci
podjecie prac udostepniajacych w przypadku tych wiasnie nagromadzen. Proby takie podej-
mowane byly w przesztosci kilkakrotnie. Tabela 1 podaje zestawienie i ranking najwazniej-
szych z nich.

Ztoza 1 nagromadzenia lokalne w przeszto$ci uznawano za przydatne do zagospoda-
rowania. Miatoby to jednak mie¢ miejsce poza panstwowym przemystem energetycznym.

Ztoza 1V grupy bywaja uwazane takze za warunkowe. W chwili obecnej nie spetniaja
kryteriow bilansowosci.

TABELA 1. Kolejno$¢ udostepniania do eksploatacji ztéz wegla brunatnego wedtug réznych autoréow

TABLE 1. The order of making available lignite deposits according to different authors

Ney red. (1984)

Kasinski i Piwocki (1994)

Kasinski 1 in. (2006)

Uberman i Ostrgga (2008)

Trzcianka Mosty Gubin Legnica Zachod
Mosty Legnica Wschod Rogozno Gubin
Gubin Legnica Zachéd Gubin — Brody Legnica Wschod

Ztoczew Gubin Ztoczew Ztoczew

Legnica Wschod Rogdzno Trzcianka Rogodzno
Legnica Zachod Trzcianka Piaski Trzcianka
Rogo6zno Ztoczew Glowaczoéw Mosty

1.2. Geologiczne formy zalegania kopalin towarzyszgcych

Sposob zalegania i odmiany litologiczne kopalin towarzyszacych w krajowych ztozach
wegla brunatnego przedstawia rysunek 3. Wyrdznia si¢ wsrdd nich nastgpujace formy:

= pokladowe. Naleza do nich ztoza perspektywiczne zwigzane ze srodkowym Nadod-
rzem, a takze Legnica i Scinawa;

= soczewkowe, wystepujace na Nizu Polskim (rejon Konina i Adamowa), a takze w za-
padlisku przedkarpackim;

= tektoniczne (zapadliskowe) znane z przedgérza sudeckiego, Niziny Wielkopolskiej
(row poznanski). Taki typ reprezentuja dwa najwigksze aktualnie eksploatowane zto-
za — Belchatow i Turow;
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Rys. 3. Geologiczno-gornicza klasyfikacja kopalin towarzyszacych wedlug Niecia (1994), zaktualizowana
Fig. 3. Geological and mining classification of accompanying minerals
= glacitektoniczne, zlokalizowane na terenie Ziemi Lubuskiej, m.in. Sieniawa i Babina.
= krasowe. Ten typ budowy wykazuja niektore partie ztoza Betchatow (kras wapienny)
oraz Rogozno (kras anhydrytowo-gipsowy);
-
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reliktowe, pierwotnie reprezentowaly one inny typ morfogeniczny, gtownie poktado-
wy i soczewkowy, ktory ulegl zniszczeniu. Przykladem tego typu nagromadzen jest
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= kry weglowe, stanowigce oderwane ptaty poktadow wegla zalegajace w utworach
czwartorzgdowych. Ich obecno$¢ stwierdzono na Ziemi Lubuskiej i na Pomorzu (zto-
ze Sulechowo).

Gorotwor trzeciorzgdowy, z ktérym zwiazane jest zaleganie formacji brunatnoweglowe;j,
cechuje pewna stabilno$¢ geologiczna. Powoduje to, ze w przypadku zt6z wegla zazwyczaj
mamy do czynienia z niemal jednakowym modelem, w ktorym pod nadktadem czwarto-
rzgdowym zalega mniej lub bardziej litologicznie zroznicowana formacja trzeciorzedowa,
a jej spag spotyka si¢ zazwyczaj z utworami mezozoicznymi. Od takiego modelu odbiegaja
nagromadzenia liasowych wegli brunatnych. Rowniez zloza Belchatéw i Turéw posiadaja
cechy strukturalno-ztozowe, réznigce je od innych.

Kopaliny towarzyszace w ztozach wegla brunatnego przybieraja formy poktadowe, so-
czewkowe lub gniazdowe (rys. 3). Moga one przewarstwia¢ kopaling gléwna, przylegaé do
niej zardbwno w stropie, jak 1 w spagu. Zjawiska erozji i denudacji spowodowaty niekiedy
catkowite lub czesciowe zniszczenie pierwotnych form ich zalegania. Bywa, Ze pigtno na
ich wyksztalceniu geologicznym wywarly takze czynniki tektoniczne czy glacitektoniczne,
a niekiedy réwniez krasowe. Natomiast w przypadku ich charakteru litologicznego zauwa-
zy¢ mozna efekty dziatalno$ci zréznicowanych wtdrnych procesow mineralotworczych —
kaolinityzacji, sulfatyzacji, karbonatyzacji.

Nagromadzenia tych kopalin reprezentuja formy powierzchniowe czy przypowierzch-
niowe. W przewadze sg to skaly luzne, plastyczne, rzadziej zwigzte. Surowcowo zalicza si¢
je do odmian pospolitych. Rzadko reprezentujg one odmiany o poszukiwanych, interesuja-
cych wlasciwosciach uzytecznych.

1.3. Odmiany litologiczne kopalin towarzyszgcych

Litologia kopalin towarzyszacych w polskich ztozach wegla brunatnego jest zblizona.
Czwartorzed jest reprezentowany przez rozne odmiany skat ilastych lub okruchowych.
W przewadze sa to zwigzane z dziatalno$cig kolejnych zlodowacen gliny zwatowe i ity
warwowe. Podobnie ,,Jlodowcowa” geneza dotyczy zréznicowanych — gltéwnie granulome-
trycznie — piaskow 1 zwirow, a takze gltazow narzutowych. Inne odmiany kopalin, takie jak:
gliny aluwialne, eoliczne, lessy, kreda jeziorna, torfy, sg spotykane rzadziej.

Litologia osadow trzeciorzgdowych jest bardziej zréznicowana. Sg to utwory ilaste, ila-
sto-mutkowe, piaszczyste i zwirowe. Spotyka si¢ jednak odmiany reprezentujace inny typ
osadoéw — utwory weglanowe. W przypadku skat ilastych sa to:

= miopliocenskie ity poznanskie. Spotykane sg i to zazwyczaj w pelnej swej sekwencji

litologicznej gtdéwnie w ztozach zlokalizowanych na Nizu Polskim. W zaglebiu ko-
ninsko-turkowskim stanowig przedmiot eksploatacji i wykorzystania. Ich obecno$¢
dotyczy takze zl6z zalegajacych na obszarze rowu poznanskiego, a w mniejszym
stopniu — zlokalizowanych na Ziemi Lubuskiej;

= morskie ity zapadliska przedkarpackiego. Znane sa ze zt6z lokalnych zlokalizowa-

nych w peryferyjnych czesciach tego zbiornika. Sg to nagromadzenia z Grudnej Dol-
nej i Trzydnika Matego, a czgSciowo takze Laczek;
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= specyficzna odmiana iléw ze ztoza wegla brunatnego Belchatow. Ze wzgledu na cha-

rakter mineralny sg to unikatowe w skali kraju ity beidellitowe;

= ity pochodzenia ladowego. Towarzysza weglom brunatnym w ztozach zlokalizowa-

nych przede wszystkim na przedpolu Sudetéw i na Ziemi Lubuskiej. Czgsciowo po-
siadaja one charakter kaolinowy;

= lokalne zloza wegla brunatnego z przedpola Sudetow charakteryzuje jeszcze inna

specyfika, dotyczaca kopalin towarzyszacych. Wynika ona stad, ze bezposrednie
podtoze utwordw trzeciorzgdowych stanowia w nich skaly magmowe (granity,
granitognejsy czy bazalty). W strefach przypowierzchniowych skaty te podlegaty
procesom wietrzenia. W jego efekcie utworzyla si¢, odznaczajaca si¢ zroznicowa-
na miazszoscia, zwykle kaolinowa pokrywa zwietrzelinowa, podscielajaca utwory
trzeciorzedowe. Inny charakter mineralogiczny majg sporadycznie spotykane osady
powstale na zwietrzalych bazaltach. Z taka sytuacja mamy do czynienia w przy-
padku ztoza Turdw.

Ztozom wegla brunatnego towarzysza tez zréznicowane genetycznie i granulometrycz-
nie zwiry i piaski trzeciorzedowe. Niekiedy ich obecno$¢ jest zwigzana z nizowa, mio-
pliocenska formacja brunatnoweglowa (seria poznanska). Takie ich odmiany obecne sa
w ztozach wegla w rejonie Konina i Turka. Rozne typy osadow piaszczystych spotykane sa
tez w niektdrych ztozach lokalnych, m.in. w Woli Owadowskiej, Jastrzebiej, Sulechowie.
Zupehie inny rodzaj osadow piaszczysto-zwirowych znany jest ze zloza Belchatow. Ze
wzgledu na swdj specyficzny charakter litologiczny nazywane sa brukami krzemiennymi.
Z tego samego zloza znana jest jeszcze inna odmiana skal piaszczysto-zwirowych. Sg to
odmiany lite i bardzo twarde. Reprezentuja je piaskowce i zlepience kwarcytowe. Z kolei
w przypadku zt6z zlokalizowanych w rejonach Konina i Turka znane s inne odmiany pia-
skowcow kwarcytowych, zwane silkretami. Inwentarz skat piaszczystych uzupehiajg piaski
kwarcowe (szklarskie).

W niektorych ztozach wegla brunatnego do trzeciorzedowych kopalin towarzyszacych
zalicza si¢ rowniez osady weglanowe. W Belchatowie jest to kreda jeziorna. W przypadku
ztoza Trzydnik Maty stwierdzono z kolei obecno$¢ wapieni litotamniowych pochodzacych
z badenu gornego.

Specyfika budowy geologicznej niektorych zt6z wegla brunatnego skutkuje tym, ze
pojecie kopalin towarzyszacych dotyczy takze osaddow starszych niz trzeciorzedowe lub
charakteryzujacych si¢ inng genezg, a obecnych w ich podtozu. W przypadku Turowa sg to
wspomniane zwietrzelinowe ily kaolinowe. Natomiast w Belchatowie prace eksploatacyjne
odstonily obecne w spagu formacji brunatnoweglowej wapienie mezozoiczne. Podobna sy-
tuacja ma miejsce w przypadku niektorych odkrywek z rejonu Konin—Turek.

Inwentarz kopalin towarzyszacych ztozom wegla brunatnego uzupehniajg inne ich od-
miany, noszgce nazwe skat trudno urabialnych. Sg to specyficzne skaty, ktore ze wzgledu
na swoj charakter i cechy fizykomechaniczne sprawiaja trudnosci eksploatacyjne. Znane sa
z Belchatowa i1 Turowa. Sg to wspomniane piaskowce i zlepience kwarcytowe, glazy na-
rzutowe, wapienie mezozoiczne. Zupehie inng natomiast odmiang¢ kopalin towarzyszacych
stanowia wody kopalniane. Obecne w niektorych ztozach, w Belchatowie czy Koninie, sg to
wody mineralne, z ktorych produkowane sg wody smakowe. Za skrajnie nietypowa nalezy
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uzna¢ sytuacj¢ na zlozu Belchatow, w ktérym pola Belchatow i Szczercow sg rozdzielone
diapirem solnym.

1.4. Stan rozpoznania surowcowego i ztozowego kopalin towarzyszgcych

O mozliwos$ciach praktycznego wykorzystania kopalin towarzyszacych weglom brunat-
nym decyduje stan ich rozpoznania:

= surowcowego, determinujacego ich przydatno$¢ gospodarcza,

= zlozowego, stanowigcego r¢kojmi¢ udokumentowania geologicznego.

1.4.1. Kierunki surowcowego wykorzystania kopalin towarzyszgcych

Surowcowe zainteresowanie kopalinami towarzyszacymi weglom brunatnym polskiego
gbrnictwa ma dlugg histori¢. Prowadzone od kilkudziesieciu lat prace badawcze wykazaty
mozliwo$¢ ich wykorzystania w réznych galeziach przemyshu. Sa to:

= ceramika budowlana,
ceramika szlachetna i ogniotrwata,
przemyst szklarski,
ochrona $rodowiska,
budownictwo,
przemyst cementowy,
drogownictwo,
produkcja keramzytu,
odlewnictwo,
wiertnictwo,
rolnictwo i rekultywacja gruntéw.

Na podkreslenie zastuguja mozliwosci wykorzystania niektorych kopalin towarzysza-
cych w ochronie $rodowiska. Jest to mozliwe dzigki wykazywanym przez nie wilasciwo-
$ciom sorpcyjnym. Sg to:

= ily beidellitowe z Belchatowa,

= ily poznanskie z rejonu Konina i Adamowa,

= Dbelchatowska kreda jeziorna,

= wapienie mezozoiczne z podtoza wegla w Belchatowie.

Okazalo sig¢, ze ity — zwlaszcza betchatowskie odmiany beidellitowe — z uwagi na swe
naturalne wlasciwosci sorpcyjne moga by¢ wykorzystane do wytwarzania tzw. mieszanek
samozestalajgcych sig, uszczelniajacych m.in. gérotwor karbonski, czy tez materiatow hy-
droizolacyjnych ekranujacych sktadowiska odpadéw. Istnieja takze mozliwosci ich uzy-
cia jako sorbentdow oczyszczajacych $cieki poprzemystowe czy komunalne, m.in. z metali
cigzkich i toksycznych. W ostatnim przypadku dotyczy to takze ité6w poznanskich. Z kolei
trzeciorzgdowa kreda jeziorna oraz wapienie mezozoiczne okazaly si¢ sorbentami ograni-
czajacymi emisj¢ SO, z gazéw poelektrownianych w tradycyjnych (maczka wapienna) czy
fluidalnych metodach odsiarczania.

11ir11r1ri1ri1ri111
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Istnieje tez wiele kierunkow ewentualnego potencjalnego praktycznego wykorzystania
kopalin towarzyszacych, ktore znajduja si¢ na etapie badan laboratoryjnych czy ekspery-
mentalnych. Sa nimi m.in.:

= wytwarzanie zeolitoéw, wollastonitu i ceramiki wollastonitowej,

= produkcja zwiazkow glinu,

= uzyskiwanie agrospiekow.

Za do$¢ oryginalny, ale raczej nierealny nalezy uzna¢ metalurgiczny kierunek wykorzy-
stania syderytow ze ztoza Turow.

Specyfika, a niekiedy unikatowo$¢ wiasciwosci surowcowych niektérych, innych od-
mian towarzyszacych, pozwala wykorzystaé je jako:

= opat energetyczny (torfy),

= materialy meblarskie (drewno kopalne),

= wyroby jubilerskie (bursztyny),

= galanteria kamieniarska (glazy narzutowe).

1.4.2. Geologiczno-ztozowe rozpoznanie kopalin towarzyszgcych

Laczna kubatura nadktadu zdjetego w Polsce w latach powojennych przez kopalnie eks-
ploatujace wegiel brunatny przekroczyta 11 000 mln m3. Cze$é z nich, zaliczana do kopalin
towarzyszacych, mozna traktowac jako potencjalny rezerwuar odmian bgdacych w stanie
powickszy¢ krajowy bilans zasobow. Ich zasoby zazwyczaj nie s jednak ustalone, a infor-
macje na ten temat sg nader skape i nickompletne. Niekiedy mozna je znalez¢ w dokumen-
tacjach geologicznych. Bywa, ze na biezaco czynig to stuzby geologiczne poszczegdlnych
kopaln. Jeszcze mniej optymistycznie wyglada problem rozpoznania ich geologicznych wa-
runkow zalegania. Wykazuje on wiele niedostatkow. Zazwyczaj brakuje ustalenia warun-
kéw zalegania poszczegolnych kopalin, a zatem udokumentowania wiarygodnego pogladu
na budowe ich nagromadzen. Watpliwo$ci budzi tez sposéb oprobowania ztdz i kopalin.
W zakresie analityki surowcowej pamietac trzeba o tym, ze ewentualne wykorzystanie tych
kopalin moze wymaga¢ modyfikacji ich cech fizykochemicznych, a takze zaproponowania
optymalnych metod przetworstwa czy wzbogacania.

2. Uwarunkowania gornicze, formalno-prawne i ekonomiczno-finansowe
intensyfikacji wykorzystania kopalin towarzyszacych
w kopalniach wegla brunatnego

Niezadawalajacy obecnie poziom wykorzystania kopalin towarzyszacych w stosunku do
potencjalnych mozliwoséci powodowany jest wieloma przyczynami. Najistotniejsza z nich
wynika z tego, ze pozyskiwanie kopalin towarzyszacych nie jest samodzielng dziatalno-
$cia, tylko realizowang przy okazji eksploatacji kopaliny gtéwnej. Fakt ten powoduje, ze
caty proces budowy kopalni i eksploatacji ztoza ukierunkowany jest na potrzeby wydoby-
cia kopaliny gtownej, co skutkuje rozwigzaniami technologicznymi, ktdre sa nickoniecz-
nie najkorzystniejsze dla efektywnosci pozyskiwania kopalin towarzyszacych. Reperkusje
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skomplikowanej tacznej eksploatacji kopaliny gtownej i kopalin towarzyszacych znajduja
odbicie w efektach ekonomicznych (obnizenie wydajno$ci podstawowych uktadéw techno-
logicznych, przerwy w czasie pracy uktadow, wzrost kosztow wydobycia wegla). Te ujemne
skutki wydobywania kopalin towarzyszacych moga by¢ rekompensowane przez przychody
uzyskiwane z ich sprzedazy.

Czynnikami niesprzyjajacymi wydobywaniu kopalin towarzyszacych sa, w pewnym
stopniu, utrudnienia natury formalno-prawnej, a niekiedy zupetly brak takich uregulowan
(casus zYt6z antropogenicznych).

Ramy artykutu nie pozwalaja na obszerne oméwienie wszystkich zagadnien warunku-
jacych eksploatacje kopalin towarzyszacych. W zwiazku z powyzszym zasygnalizowane
zostana tylko niektore z nich, szczegdlnie wymagajace pilnego rozwigzania, poniewaz de-
terminujg rozwoj tej dziatalnosci.

2.1. Uwarunkowania wyboru sposobow eksploatacji kopalin towarzyszgcych

Jak juz wezesniej wspomniano, eksploatacja kopalin towarzyszacych jest dodatkowym
procesem w procesie pozyskiwania kopaliny gtownej. W odkrywkowych kopalniach we-
gla brunatnego, w ktorych rocznie zdejmuje si¢ od kilkudziesigciu do stu kilkudziesigciu
milionéw metrow sze$ciennych nadktadu i wydobywa do kilkudziesigciu milionéw ton
wegla rocznie, eksploatacje prowadzi si¢ w sposob masowy, wysokowydajnymi uktadami
technologicznymi ,.koparka — transport przeno$nikowy — zwatowarka”, tzw. uktady KTZ.
Natomiast kopaliny towarzyszace, ze wzglgdu na nieregularne warunki zalegania, wydoby-
wa si¢ w sposob selektywny. W nielicznych przypadkach wykorzystuje si¢ do tych celow
podstawowe uktady KTZ z dobudowanymi elementami (przenosniki odstawiajace urobek
na specjalne sktadowiska). W wiekszosci przypadkow, do struktury technologicznej kopal-
ni wprowadza si¢ jednak dodatkowe uktady technologiczne dostosowane do prowadzenia
eksploatacji selektywnej. Sg to uktady charakteryzujace si¢ cyklicznym sposobem pracy,
a przez to mniej wydajne i komplikujace organizacj¢ robot, ze wzgledu na odmienny sposoéb
pracy i roznorodne typy maszyn i urzadzen. Zastosowanie takich uktadow jest niejednokrot-
nie nieodzowne ze wzgledu na zréznicowanie wlasciwosci urabianych skat i réznorodnosé
kierunkéw wykorzystania wydobywanych kopalin.

W polskich kopalniach wegla brunatnego problemy selektywnego wybierania kopalin
towarzyszacych zostaly w zasadzie rozwigzane z powodzeniem, tak pod wzgledem doboru
odpowiednich technik i technologii urabiania i transportu, jak i organizacji robot. Niewystar-
czajaca natomiast uwage przyktadano (z wyjatkiem KWB Belchatow) do przerobki kopalin
towarzyszacych. W duzej cze¢sci przypadkow wydobyte kopaliny sprzedaje si¢ bezposrednio
w stanie surowym, co zmniejsza efektywno$¢ ich pozyskiwania. Przerobka wydobytych
kopalin, wzbogacajaca ich cechy uzytkowe, pozwala nie tylko rozszerzy¢ asortyment ofe-
rowanych surowcow i poszerzy¢ rynki zbytu, ale osiaggna¢ korzystniejsze ceny, co w konse-
kwencji poprawia efektywnos¢ dziatalnosci kopalni.
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2.2. Uwarunkowania formalno-prawne
gospodarki kopalinami towarzyszgcymi

Problematyka dokumentowania, wydobywania i wykorzystania kopalin towarzysza-
cych jest uregulowana w ustawie Prawo geologiczne i gornicze oraz w licznych aktach
wykonawczych do tej ustawy. Przepisy te reguluja postgpowanie z kopalinami towarzy-
szacymi w przypadku, gdy ich wystepowanie zostanie udokumentowane w trakcie do-
kumentowania ztoza kopaliny gltéwnej. W takiej sytuacji projektowanie i prowadzenie
eksploatacji musi uwzglednia¢ nie tylko kopaling gtéwna, ale réwniez kopaliny towa-
rzyszace. Inaczej ma si¢ sprawa, gdy w dokumentacji zloza kopaliny gtéwnej nie udoku-
mentowano kopalin towarzyszacych, a na ich wystgpowanie natrafiono dopiero podczas
eksploatacji ztoza. Przestrzeganie w takich przypadkach przewidzianych przepisami pra-
wa procedur dokumentowania i projektowania eksploatacji ztoza byloby trudne, a nawet
nierealne do wykonania, bowiem w skrajnych sytuacjach wymagaloby przerwania ruchu
czynnego zaktadu gorniczego.

Rozwigzaniem uwzgledniajacym aktualny stan prawny oraz okolicznosci stwierdzenia
dopiero w trakcie eksploatacji ztoza wystgpowania kopalin towarzyszacych, sg procedury
postepowania wypracowane i sprawdzone przez kopalnie. W przypadku, gdy kopalina to-
warzyszaca nie zostala wcze$niej udokumentowana, ale mozliwos$¢ jej wystepowania za-
sygnalizowana zostata w dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny gléwnej, mozliwa jest
jej eksploatacja na podstawie decyzji kierownictwa kopalni. Przyktadowy schemat ideowy
takiego postgpowania ilustruje rysunek 4, na ktérym pokazano sposob postgpowania wypra-
cowany przez KWB Betchatéw i wdrozony do stosowania Zarzadzeniem Kierownika Ruchu
Zaktadu Goérniczego.

Bardziej ztozony jest przypadek, gdy takiej informacji brakuje w dokumentacji ztoza
kopaliny gtéwnej, a udzielona koncesja nie obejmuje mozliwosci pozyskiwania kopalin to-
warzyszacych. Konieczne jest wtedy dokonanie dodatkowych czynnos$ci formalnych w celu
uzyskania zmiany konces;ji.

O ile w przypadku dokumentowania i wydobywania kopalin towarzyszacych aktualny
stan prawny wymaga drobnych korekt, to kwestie budowy, utrzymania i eksploatacji z16z
antropogenicznych tworzonych z nadwyzek wydobytych kopalin towarzyszacych, nalezy
uregulowaé, wprowadzajac do Prawa geologicznego i gorniczego przepisy sankcjonujace
te dziatalno$¢. Nalezy przypomnie¢, ze przez krotki czas (lata 1994-2001) obowiazywa-
nia przepisoOw ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze, eksploatacja
zwaldw po robotach gdérniczych i przerdbczych bylta ujeta w ustawie i odpowiednim rozpo-
rzadzeniu. Mozliwo$¢ ta zostata uchylona ustawg z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy
Prawo geologiczne i gornicze. Od tego czasu eksploatacje zwatowisk odpadow gorniczych
i przeroébczych prowadzono na podstawie przepisoéw ustawy o odpadach i ustawy Prawo
budowlane.

Opierajac si¢ na przepisach ustawy z 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze
prowadzono budowe z16z antropogenicznych. W tym czasie uformowano kilka takich zt6z
w gornictwie skalnym. Aktualnie brak jest podstaw prawnych dla tworzenia z16z antropoge-
nicznych. Pewne mozliwos$ci zabezpieczenia na przyszto$¢ odpadow wydobywczych, ale nie
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o opracowanie materiatow reklamowych
Informacja i reklama
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Rys. 4. Procedury dokumentowania, eksploatacji i zagospodarowania kopalin towarzyszacych
w KWB Belchatow (wg Adamczyk i in. 2012)

Fig. 4. Procedures for documentation, exploitation and management of accompanying minerals
in the Belchatow CWB

kopalin towarzyszacych, stwarzaja przepisy ustawy o odpadach. Jest to jednak polsrodek,
a nie radykalne rozwigzanie problemu. Mimo wielu wnioskow 1 postulatoéw kwestia budo-
wy zt6z antropogenicznych jest nadal otwarta. Z braku uregulowan prawnych i wdrozenia
zachet, w tym finansowych, nie wykorzystuje si¢ mozliwo$ci zabezpieczenia na przysztosé
kopalin towarzyszacych, ktore i tak musza by¢ wydobyte, a sa tracone przez nieselektywne
sktadowanie na zwatowiskach nadktadu.

2.3. Wybrane problemy ekonomiczno-finansowe
gospodarki kopalinami towarzyszgcymi

W gospodarce rynkowej kopaliny towarzyszace posiadaja warto$¢, wyrazong rowniez
w formie pieni¢znej. Niestety, w praktyce czynnik ten nie zawsze byl brany pod uwage
w decyzjach inwestycyjnych. Jedyng zachetg finansowa dla wydobywania kopalin towarzy-
szacych jest ulga w optacie eksploatacyjnej (50% oplaty eksploatacyjnej naleznej za dana
kopaling, wydobywana jako gléwna). Wymieniona zacheta jest jednak niewystarczajaca,
bowiem przynosi korzys¢ tylko w przypadku zbytu kopaliny po wydobyciu. Jesli kopa-
lina towarzyszaca nie zostanie sprzedana po wydobyciu, to poniesione optaty nie zostang
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zrekompensowane przez przychody z jej sprzedazy. Stad wynika postulat, aby w przypadku
kopalin towarzyszgcych optate eksploatacyjng ponosi¢ dopiero po ich sprzedazy.

Innym, wymagajacym uregulowania problemem jest wysoko$¢ wynagrodzenia za
uzytkowanie goérnicze. Kopaliny towarzyszace zwickszaja warto$¢ zloza kopaliny gtow-
nej. Gdy wlascicielem zloza kopaliny glownej, w tym przypadku wegla brunatnego, jest
skarb panstwa, to przekazanie w uzytkowanie gornicze ztoza wiaze si¢ z ustanowieniem
wynagrodzenia za uzytkowanie. Warto§¢ wynagrodzenia okresla si¢ wedlug regut usta-
lonych przez ministra srodowiska, ktorego podstawa jest tzw. warto$¢ uzytkowa zloza
kopaliny gtownej wraz z warto$cig kopalin towarzyszacych. Poniewaz kopaliny towarzy-
szace stwierdza si¢ czgsto dopiero w trakcie eksploatacji zloza, to powstaje koniecznosé
korekty umowy i wynagrodzenia za uzytkowanie gornicze. I w tym przypadku, podobnie
jak to ma miejsce odnos$nie optaty eksploatacyjnej, rozwiazaniem dla zwigkszenia zain-
teresowania wydobywaniem kopalin towarzyszacych mogloby by¢ obnizenie wysokosci
wynagrodzenia z tego tytutu.

Pilnym i wymagajacym wielokierunkowych dziatan jest problem budowy i utrzymania
z}6z antropogenicznych. Obok usankcjonowania statusu prawnego tych z16z i zasad ich bu-
dowy, nieodzowne jest uporzadkowanie sfery finansowe;j tej dziatalnosci. Przede wszystkim
nalezatoby zmniejszy¢ obcigzenia podatkowe z tytutu podatku od nieruchomosci gruntowe;.
Teren, na ktorym zlokalizuje si¢ zloZe antropogeniczne, zajmowany moze by¢ na ten cel
nawet kilkadziesigt lat. Gdyby zakwalifikowac go jako teren zajmowany pod dziatalnosé¢
gospodarcza, to podatki z tego tytulu zniechgcalyby do tworzenia zt6z antropogenicznych.
Przy budowie zl6z antropogenicznych celowe byloby tez ustalenie kierunku rekultywacji
przejsciowej, zabezpieczajacej otoczenie przed skutkami zanieczyszczenia srodowiska. Re-
kultywacja docelowa (np. lesna) bylaby kosztowna i w zasadzie przekreslitaby mozliwos¢
optacalnej eksploatacji tego ztoza w przysztosci.

Dla utatwienia obrotu rynkowego ztozami antropogenicznymi (za wyjatkiem kopalin
stanowigcych wlasno§¢ gornicza, co z mocy prawa jest i tak niemozliwe) nalezatoby opra-
cowac bilans takich zt6z wraz z wycena ich wartosci. Unormowaloby to zasady gospoda-
rowania ich zasobami.

Omoéwione wyzej kwestie ekonomiczno-finansowe gospodarki kopalinami towarzysza-
cymi nie wyczerpuja caloksztaltu problematyki, akcentujac tylko potrzebe pilnego uregulo-
wania najwazniejszych z nich.

Podsumowanie

Charakterystyka przydatnoSci surowcowej i stopnia rozpoznania ztozowego kopalin to-
warzyszacych w przypadku eksploatowanych, perspektywicznych, satelitarnych, lokalnych,
a takze nieprzydatnych do wykorzystania zt6z wegla brunatnego pozwala na sformulowanie
nastepujacych wnioskow:

= Po pierwsze — stan wiedzy na temat kopalin towarzyszacych w przypadku zdecy-

dowanej wigkszosci krajowych zt6z wegla brunatnego jest dalece niewystarcza-
jacy. Z parametréw decydujacych o przydatnosci spelniony jest zazwyczaj jeden
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(i to w stopniu nie zawsze satysfakcjonujagcym). Dotyczy on wilasciwosci surowco-

wych kopalin. Pozostale kryteria traktowane sa marginalnie lub bywajg pomijane.

Zmiana tej sytuacji bedzie wymagala:

= rozpoznania geologiczno-ztozowych warunkéw zalegania tych kopalin,

= rozpoznania zagadnien dotyczacych tworzenia i funkcjonowania zt6z antropo-
genicznych. Winny one sta¢ si¢ stalym elementem proceséw zmierzajacych do
kompleksowego wykorzystania kopalin towarzyszacych w ztozach wegla bru-
natnego.

= Po drugie — szeroko rozumiana wiedza na temat kopalin towarzyszacych w przypad-
ku krajowych zt6z wegla brunatnego jest wyraznie zréznicowana. Bardziej optymi-
stycznie problem ten przedstawia si¢ w przypadku z16z aktualnie eksploatowanych.
Zazwyczaj zalegajace w nich kopaliny towarzyszace sa w wigkszym lub mniejszym
stopniu przebadane pod wzgledem witasciwosci surowcowych. Niekiedy istnieje tez
wiedza dotyczaca geologiczno-gorniczych warunkow ich zalegania czy wielko$ci za-
sobow. Bywa, ze w celu utatwienia najpierw zainteresowania surowcowego, a potem
zbytu, kopaliny te sa poddawane procesom przerobki czy wzbogacania. Taka sytuacja
wynika zazwyczaj z przestanek ekonomicznych, tzn. uwarunkowan rynku surow-
cowego, stymulujacego popyt i konieczno$¢ dysponowania tego typu produktami.
Zdarza si¢ tez, ze potrzeba dalszej, planowe;j i perspektywicznej gospodarki zasobami
tych kopalin staje si¢ przyczyng tworzenia zt6z antropogenicznych. Stan rozpoznania
kopalin towarzyszacych duzo gorzej wyglada w przypadku z16z perspektywicznych
czy satelitarnych. Moze to budzi¢ zaniepokojenie. Zakladajac, ze ztoza te w dajacej
si¢ przewidzie¢ przysztosci stang si¢ obiektem eksploatacji, nalezaloby si¢ spodzie-
wac, ze szeroko rozumiana wiedza na temat kopalin towarzyszacych juz na etapie
ich dokumentowania winna by¢ wystarczajaca. Sytuacja taka bylaby gwarantem
lepszej, racjonalnej gospodarki tymi kopalinami, w przypadku podjecia dziatalnosci
gbrnicze;j.

Analiza sytuacji prawno-ekonomicznej i aspektow gorniczych pozyskiwania kopalin to-

warzyszacych nasuwa nastgpujace wnioski:

1. Kopaliny towarzyszace wydobywane w kopalniach wegla brunatnego moga stanowic
znaczace dla gospodarki zrodto surowcow mineralnych.

2. Intensyfikacja pozyskiwania oraz wykorzystania kopalin towarzyszacych wymaga
zmodyfikowania, a w niektérych przypadkach uregulowania od podstaw stanu praw-
nego prowadzenia tej dziatalno$ci.

3. Szczegolnie pilne jest nadanie statusu prawnego i opracowanie zasad budowy, utrzy-
mania i eksploatacji z16z antropogenicznych.

4. Dla zwigkszenia efektywnosci wykorzystania kopalin towarzyszacych niezbedne jest
wprowadzenie w kopalniach instalacji i technologii przerébczych, ktore umozliwia
uzyskanie surowcdéw mineralnych wyzszej jakosci.

5. Wazrost zainteresowania wydobywaniem kopalin towarzyszacych wymaga wprowa-
dzenia zachet, polegajacych szczegdlnie na uproszczeniu procedur formalno-praw-
nych tej dziatalnosci, a przede wszystkim instrumentéw finansowych zmniejszaja-
cych koszty pozyskiwania tych kopalin.
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POLSKA AKADEMIA NAUK

Realizacja wymienionych wnioskow i postulatow moze przyczyni¢ si¢ do poprawy
struktury zuzywanych przez gospodarke surowcow mineralnych.

Praca finansowana z badan statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN.
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