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ANDRZE] TRAUTMAN: Chcialbym od razu za-
strzec: pracowalem w dziedzinie fal grawitacyjnych,
ale w teorii. 50 przeszto lat temu zajmowatem sie¢
poszukiwaniem rozwigzan rownan Einsteina, ktore
mogg opisywac fale grawitacyjne, i badaniem ich wla-
$ciwosci. Spodziewalem sie, ze ich istnienie zostanie
potwierdzone.

ACADEMIA: A wiec zacznijmy od tego,

czym pan sie naukowo zajmuje.

Zaczalem od politechniki, wiec tak naprawde jestem
inzynierem. Dopiero pod koniec studiéw zetkngtem
sie z fizykiem teoretykiem - profesorem Leopoldem
Infeldem. Dostalem propozycje podjecia studiéw
doktoranckich w jego grupie i z checia z niej skorzy-
stalem. Od tego czasu, czyli od 1955 r., zajmuje si¢
fizyka, a w szczegdlnosci teorig grawitacji, ogolng teo-
rig wzglednosci i falami grawitacyjnymi. Ale ta moja
politechnika miata na to duzy wplyw. Studiowatem na
Wydziale Lacznosci i w zwigzku z tym stuchatem wie-
lu wyktadéw z teorii pol i fal elektromagnetycznych.
Podjecie tematyki promieniowania grawitacyjnego
bylo wiec dla mnie czym$ naturalnym: interesowalo
mnie, czy mozna przenie$¢ pewne rzeczy z teorii fal
elektromagnetycznych do grawitacji.

,Bedziesz miat trudne zadanie,
bo Leopold Infeld w fale
grawitacyjne nie wierzy”

— ustyszatem na poczatku
Sswojej pracy.

Przecietny przyszty inzynier raczej nie zerka

w strone teorii.

Alejajuz w szkole sredniej w Paryzu pytalem nauczy-
cielke fizyki, czy radzi mi studiowac fizyke, czy moze
matematyke. A ona bardzo mnie zniechecita. Powie-
dziala, ze po tych kierunkach w najlepszym razie zo-
stane nauczycielem licealnym, a to bardzo niewdziecz-
ny zawo6d. Poradzilta mi, bym poszed! na politechnike.
I ja, w wieku 16 lat, mimo Ze mialem wyrazne ciaggoty
do fizyki, postuchalem jej rady. Co nie zmienia faktu,
ze od razu chciatem studiowad réwnolegle fizyke. Ale
to byt rok 1950 - stalinizm, niestychanie ostre zasady.
Trzeba byto mie¢ na wszystko pozwolenie. Chodzi-
tem, wraz z moim przyjacielem Wlodkiem Zychem,
do wielu 0sdb, proszac o umozliwienie nam studiowa-
nia réwnolegle na Politechnice i na Uniwersytecie. Ale
z ministerstwa przyszta odmowa. Dopiero pod koniec
studiow podjatem dodatkowo ten kierunek.
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Urodzit sie pan w Warszawie, na ulicy Filtrowej,
teraz takze mieszka pan na Ochocie. Ale po
wojnie tutaliScie sie¢ z mama po Europie.

Po powstaniu warszawskim zostalismy wywiezie-
ni do Niemiec. To byt jeden z najgorszych okresow
w moim zyciu. Gt6d, brud, wszy. Stamtad wrocilismy
do Polski, ale mieszkanie w Warszawie byto spalo-
ne; zatrzymali$my sie na kilka miesiecy w Lublinie,
gdzie mieszkal brat mojego ojca Stefan. Niestety, nie
mieliémy tam mieszkania, a mama nie miata pracy,
wiec postanowila, ze pojedziemy do Paryza, do jej
mamy i siostry. Mieliémy od nich pewne wsparcie,
mama dostala tez skromng prace. Przez cztery lata
tam mieszkali$my; chodzitem tam do dwoch szkot.
Przez cale moje zycie do matury bylem w trzech.
Czwartg i piata klase skonczylem w szkole powszech-
nej siéstr Goldman w Warszawie. We Francji ma-
ma i ja byliémy nastawieni na powrdt do kraju, wiec
i tam chodzitem do polskich szkél. Najpierw bylem
w gimnazjum przy obozie Wojska Polskiego (lon-
dynskiego) w La Courtine, a pdzniej poszedtem do
liceum w Paryzu, sponsorowanego przez ambasade
PRL i tam zrobilem mature. Pézniej wrocilismy do
Polski, najpierw skonczylem studia na Politechnice
Warszawskiej, a potem dostalem sie na studia dok-
toranckie u profesora Leopolda Infelda na Wydziale
Fizyki UW, mieszczacym sie wtedy przy ulicy Hozej
69. Po doktoracie pracowatem tam przez 50 lat.

| tam powstaty pana prace o tym,

ze fale grawitacyjne istnieja.

Tak. A trzeba powiedzie¢, ze temat byl kontrowersyjny.
Na samym poczatku, kiedy Albert Einstein powiedziat,
ze fale grawitacyjne moga istnie¢, i podat ich przyblizo-
ny opis, byt krytykowany, pytano, jak odr6zni¢ praw-
dziwe fale grawitacji od zjawisk wywolanych zmiang
ukladu odniesienia. Sam Einstein podkreslal, ze nie ma
wyroznionego uktadu wspotrzednych, ze wspdtrzedne
mozna w dowolny sposob zmienia¢. W ogolnej teorii
wzglednosci do opisu pola grawitacyjnego uzywa sie
tensora metrycznego. Zmieniajac wspolrzedne i uzy-
wajac do tego celu odpowiednich dowolnych funkgji,
otrzymuje sie takze w tensorze metrycznym takie do-
wolne funkcje. Rozwigzanie wyglada jak fala, mimo
ze to nie jest zadna fala, tylko efekt wyboru ukladu
wspolrzednych. Einstein troche to wyjaénit, ale nie
w pelni. Jego pierwsze prace byly oparte na przyblize-
niu liniowym, w ktérym w réwnaniach pola grawita-
cyjnego pomija sie wszystko, co nie jest funkcjg linio-
wa tensora krzywizny. Wszystkie kwadraty, szesciany
itd. odrzuca si¢ dla uproszczenia. Einstein wiedzial, ze
to liniowe przyblizenie nie jest dobre np. w kosmolo-
gii. Do opisu zamknietego Wszech$wiata nie mozna
ograniczy¢ sie do cztonéw liniowych, bo liniowe dajg
plaski $wiat. Trzeba uwzgledni¢ wszystkie czlony nie-
liniowe. Dlatego Einstein po 20 latach, we wspdtpra-
cy z izraelskim fizykiem Nathanem Rosenem, podjat
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probe znalezienia $cistych rozwigzan réwnan pola
grawitacyjnego opisujacych plaskie fale grawitacyjne.
Natknat sie na trudnos¢, ktéra polegata na tym, ze row-
nania rézniczkowe, ktore otrzymal, mialy rozwigzania
osobliwe, czyli takie, ktore w pewnych miejscach by-
ty nieograniczone, dgzyly do nieskonczonosci. Z tego
autorzy wywnioskowali, Ze w rzeczywistosci nie ma
fal grawitacyjnych. Einstein napisal wspdlnie z Rose-
nem prace, w ktdrej o tym donosit i w tytule dat znak
zapytania: ,,Czy fale grawitacyjne istniejg?”. Prace te
wystal do ,,Physical Review”, ktéry miat zwyczaj, tak jak
teraz wszystkie czasopisma, wysyla¢ prace do recenz;ji.
Recenzentem byt dobry fizyk, ktdry zwrdcil uwage, ze
to pewnie jest sprawa wyboru uktadu wspéirzednych.
Einstein otrzymal z ,,Physical Review” nie decyzje od-
rzucajacy, ale list sugerujacy zmiany. Einstein bardzo
sie zdenerwowal i odpowiedzial, ze jak on im przysyta
prace, to po to, aby ja opublikowa¢, a nie pokazywac
komukolwiek innemu.

A komu ,,Physical Review” pokazat te prace?

Howardowi Percy’emu Robertsonowi, ktdry tez byt
w Princeton. Zdaje sig, e nie przyznal si¢ Einsteinowi,
ze to on recenzowal. Ale wyttumaczyl mu - tak jak
napisal wczesniej - ze to jest pewnie kwestia ukltadow
wspotrzednych. Nie potrafie powiedzie¢ na podstawie
literatury, czy Einstein przyjat w petni to wyjasnienie,
czy sie z nim pogodzil. Pézniej opublikowal prace o fa-
lach, ale nie o plaskich, tylko walcowych. Wszystko to
dzialo sie w latach 1936-37. W tym czasie w Prince-
ton byt takze - bo przyjechal na stypendium Funda-
cji Rockefellera - Leopold Infeld. Nie wspolpracowat
z Einsteinem w zakresie fal, tylko réwnan ruchu, ale

MAREK HOLZMAN

oczywidcie wiedziat o falach i na pewno dyskutowat na
temat tego, co Einstein zrobit. I, jak si¢ wydaje, na pod-
stawie tych rozmow juz wtedy nabral przekonania, ze
fale grawitacyjne nie istniejg. Do Polski Infeld wrdcit
po wojnie, bo wojne na szczescie spedzit w Toronto,
gdzie miat posade. Cala jego rodzina w Polsce zgineta.
Gdy przyjechat do Polski na poczatku lat 50., ja dzigki
dr. Jerzemu Plebanskiemu wlasnie do niego trafitem.
To Plebanski zresztg zasugerowal mi podjecie tematu
promieniowania grawitacyjnego, dodajac: ,,Stuchaj,
bedziesz mial trudne zadanie, bo Infeld w fale grawi-
tacyjne nie wierzy”.

To rzeczywiscie byto wyzwanie.

Tak, ale mlody czlowiek nie zraza sie takimi trud-
no$ciami. Zaczalem pracowa¢, bada¢ i poszukiwac
argumentdw na rzecz istnienia fal grawitacyjnych.
W koncu dostatem kilka wynikéw, ktore nadawaty
sie na prace doktorska. Trzeba powiedzie, ze Infeld,
mimo ze do korica nie wierzyl, docenil warto$¢ moich
prac. Byly przyjmowane i publikowane w dobrych
czasopismach i on nie oponowal. Byt promotorem
tego doktoratu, co jest chyba jednym z bardzo nie-
licznych przypadkow, kiedy ktos aprobuje prace dok-
torska, ktérej wynikow nie akceptuje. Infeld otaczat
mnie opieka, zalatwil dla mnie w 1959 r. przydzial
mieszkania kwaterunkowego i dbat o moje awanse
na uczelni.

Czy miat pan absolutne przekonanie?

Tak, bylem pewny w stu procentach. Mimo ze to byly
tylko rozwigzania matematyczne, nie byto nawet prob
odkrycia fal, nikt nawet nie moéwit o obserwacjach.
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Prof. Andrzej Trautman

na konferengji w Jabtonnie
w 1962 . Z lewej PAM.
Dirac, z prawej Leopold
Infeld.
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Magisterium: 1955 Doktorat: 1959

Habilitacja: 1962 Profesura: 1971

Urodzit sie w 1933 r. w Warszawie, fizyk. Po powstaniu warszawskim
zostat wywieziony do Niemiec, skad wrécit do Polski w maju 1945 .
Jesienig 1945 r. wraz z matka wyjechat do Paryza, gdzie mieszkata
czesc¢ rodziny. Po ukoriczeniu Liceum Polskiego w Paryzu wrocit

w 1949 r. do Warszawy. Studiowat na Wydziale £acznosci Politech-
niki Warszawskiej i rownolegle matematyke na Uniwersytecie
Warszawskim. Od 1961 r. pracowat w Instytucie Fizyki Teoretycznej
Uniwersytetu Warszawskiego, zajmujac kolejne stanowiska od
adiunkta do profesora zwyczajnego. W 1962 r. habilitowat sie na
Wydziale Matematyki i Fizyki UW na podstawie rozprawy o prawach
zachowania w ogdlnej teorii wzglednosci.

Odbyt wiele stazy i wizyt naukowych, m.in. w Syracuse University,
w College de France, na University of Chicago i na Uniwersytecie
Wiedenskim. Sposréd odczytéw na konferencjach miedzynarodo-
wych szczegdlnie ceni sobie wystgpienia na Miedzynarodowych
Konferencjach Ogdlnej Teorii Wzglednosci i Grawitacji.

Przez wiele lat byt zastepca dyrektora, a w latach 1975-1985

- dyrektorem Instytutu Fizyki Teoretycznej UW. Kierowat Zaktadem
Teorii Wzglednosci i Grawitacji UW.

Jest cztonkiem rzeczywistym Polskiej Akademii Nauk i cztonkiem
korespondentem Polskiej Akademii Umiejetnosci. W latach
1978-1980 byt wiceprezesem PAN. Petnit funkcje: przewodnicza-
cego Komitetu Fizyki PAN, wiceprezesa Polskiego Towarzystwa
Fizycznego, cztonka Prezydium PAN i wielu rad naukowych. Przez
wiele lat przewodniczyt redakgji czasopisma,Journal of Geometry
and Physics”.

Z koricem 2003 r. przeszedt na emeryture. W 2016 r. zostat odzna-
czony Krzyzem Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski. Wcze$niej
otrzymat Nagrode Pafistwowg | stopnia, Polskie Towarzystwo
Fizyczne wyréznito go zas medalem im. Mariana Smoluchowskiego.
W 2017 r. otrzymat Nagrode Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.
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Jesli kogo$ pytano, czy kiedykolwiek beda zaobser-
wowane, to odpowiedzi brzmialy, ze pewnie nigdy,
bo oddzialywania grawitacyjne sg bardzo stabe, wiele
rzedéw wielkoéci stabsze od elektromagnetycznych.
Sa niestychanie trudne do wykrycia. W koncu si¢ to
udato, dzieki wielkiemu postepowi w mozliwo$ciach

detekgji fal.

Jak pan zareagowat, gdy po prawie 60 latach od
pana doktoratu jednak odkryto fale grawitacyjne?
Bylem zadowolony, ale musze powiedzie¢, ze to dla
mnie nie bylo przezycie.

Nie?

Nie, bo wiedzialem, ze fale grawitacyjne istniejg i ze
predzej czy pdzniej - biorgc pod uwage, jak bardzo
sie rozwijajg techniki pomiarowe, metody, o ktérych
50 lat temu nikt nie marzyl - ten moment przyjdzie.
Przed laty zetknatem sie z fizykiem Josephem We-
berem, ktory jako pierwszy probowal fale grawita-
cyjne zaobserwowac. Jego uktad pomiarowy to byl
aluminiowy walec, mniej wiecej dtugosci metra i po-
dobnej $rednicy. Co najmniej trzy grupy powtdrzy-
ty jego do$wiadczenia, m.in. w Rosji, we Wloszech
i w Anglii, ale nikt nie potwierdzil detekcji. Ale to
byt dobry fizyk.

Miat wyobraznie.

To, ze teraz zaobserwowano fale grawitacyjne, za-
wdzieczamy takze jego inicjatywie i uporowi, on bar-
dzo tego chcial. Przed jego $miercia dostalem od niego
list, w ktérym prosil mnie, bym uzyl swojego wptywu
w $rodowisku fizykow i probowat ich przekonaé, ze on
te fale grawitacyjne widziat...

A czy Infeld w koncu przekonat sie do pana
teorii?

Moja zona, R6za Michalska-Trautman, go przekonata.
Opublikowata wspdlnie z nim prace, w ktérej obliczajg
razem emisje promieniowania grawitacyjnego metoda
EIH (Einsteina-Infelda-Hoffmanna). Gdzie diabel nie
moze, tam babe pofle.

Fale grawitacyjne to jedynie cze$¢ pana pracy.
Zajmowat sie pan réwniez innymi obszarami.

Co uwaza pan za swoje najwieksze dokonanie?
Ono chyba jednak jest zwigzane z falami. Mianowicie
wspolnie z brytyjskim fizykiem Ivorem Robinsonem
znalezlismy nowe fale grawitacyjne, i to fale sferyczne,
troche bardziej podobne do tego, co si¢ dzieje w rze-
czywistoéci. Fala plaska, o jakiej mowilismy wcze-
$niej, jest koncepcja matematyczng. Natomiast fale
grawitacyjne wysylane przez gwiazdy, rozchodzace
sie i malejgce z odleglo$cia, lepiej daja sie opisa¢ jako
fale sferyczne. My$my tego typu fale w postaci Scistych
rozwigzan réwnan Einsteina znalezli i to uwazam za
moja najwazniejszg, oryginalng prace. Interesowatem
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sie innymi rzeczami, np. polami z cechowaniem. Jezeli
mowi¢ o mojej specjalnosci, to bedg wtasnie metody
geometrii rozniczkowej w fizyce teoretycznej.

Z Robinsonem wspdtpracowat pan w Wielkiej
Brytanii?

W 1958 r. opublikowalem w Biuletynie PAN kilka
prac na temat fal grawitacyjnych, ktoére wzbudzily
zainteresowanie mojego przyjaciela, brytyjskiego fi-
zyka Feliksa Piraniego. On opublikowal wtedy prace
na temat fal grawitacyjnych, ktdrg ja przeczytalem
i zauwazylem, ze potrafie to zrobié lepiej, blizej fizyki.
Opowiedzialem mu o tym, co robig, kiedy przyjechat
do Warszawy pod koniec lat 50. na zaproszenie In-
felda, z ktorym znali si¢ jeszcze z Kanady. I zaprosit
mnie do Londynu. Przez trzy miesigce w 1958 r. mia-
tem w King’s College cykl wykladéw, na ktére przy-
chodzito sporo 0s6b, dosy¢ znanych fizykéw angiel-
skich. Wlasnie w czasie tego pobytu poznatem Ivora
Robinsona. Tak spodobalo mi si¢ to, co on robi, ze
po powrocie poprositem Infelda, zeby go zaprosit do
Warszawy. Przyjechat na trzy miesigce i wtedy juz
zaczelismy wspotpracowaé. Opowiadal mi o rozma-
itych rzeczach, ktorymi sie zajmowal, i z tego zaczat
sie wylania¢ temat fal grawitacyjnych. W nastepnym
roku Ivor pojechat do USA - dostal roczny angaz na
Uniwersytecie Karoliny Péinocnej w Chapel Hill. Ja
za$ jesienig pojechalem do Londynu, tym razem do
Imperial College, gdzie pracowal pakistanski fizyk
teoretyk, noblista Abdus Salam [nagrode otrzymat
w1979 r. z Sheldonem Lee Glashowem i Stevenem
Weinbergiem, za niezalezne prace nad jednolita teorig
wzajemnego slabego i elektromagnetycznego oddzia-
tywania czastek elementarnych - red.]. U niego przez
rok pracowatem. W czasie tego roku akademickiego
1959-1960 Ivor i ja pracowali$smy korespondencyj-
nie, przez ocean, i znalezliSmy rozwigzania, o kto-
rych méwitem. Nie byto Internetu, wszystko szto
poczta. Ale listy z Londynu do Chapel Hill czasami
dochodzily w ciggu dwdch dni, nieprawdopodobne.
W ciggu kilku tygodni skoniczyliSmy praceiw 1960 r.
opublikowalismy artykul w ,,Physical Review Letters”.
W 1961 r. pojechalem do Syracuse University i tam
takze sie pojawil Ivor i dalej dzialalismy. Mamy 10
wspolnych publikacji - z nikim innym nie mam tylu.
To byt wybitny cztowiek, ozenit sie z polska Zydowka
Joanng Ryten, moja mlodszg kolezankg z Warszawy,
doktorantkg Infelda. W koncu dostal posade w Dallas
i jego zona do tej pory tam mieszka. W 1962 r. odbyta
sie w Jablonnej wielka miedzynarodowa konferencja
na temat relatywistycznych teorii grawitacji. Infeld
byt gléwnym organizatorem i dzieki niemu przyje-
chato bardzo duzo wybitnych os6b - m.in. Brytyjczyk
Paul Dirac, Amerykanin Richard Feynman oraz kilku
znakomitych radzieckich relatywistow, dla ktérych
wielkg rzeczg byla mozliwo$¢ spotkania z zachodni-
mi kolegami.

Wymienit pan nazwiska swoich nauczycieli.

A uczniowie?

Miatem wielkie szczeécie do dobrych uczniow, wielu
z nich jest juz emerytami. Cze¢$¢ z nich pracuje za gra-
nicg. Ostatni mo6j wychowanek, prof. Pawet Nurowski,
jest wybitnym uczonym i pracuje w Centrum Fizy-
ki Teoretycznej PAN. Ciagle aktywny jest takze moj
pierwszy uczen prof. Marek Demianski, mtodszy ode
mnie o 6 lat. On jeszcze stale jezdzi za granice. Ja juz
nie czuje sie na sitach.

Mysli pan jednak o tym, co jeszcze jest

do odkrycia w fizyce.

Oczywiscie. Swiat mikro, $wiat czastek elementarnych,
mechaniki kwantowej. Mamy wiele wiadomosci o tych
czastkach. Od dawna wiemy o elektronach i proto-
nach, z ktorych zbudowane sg atomy, ale pdzniej sie
okazalo, ze czastek jest bardzo wiele. Powstajg, kiedy
zderzamy np. protony ze sobg i poznajemy ich wia-
$ciwosci. Ale dobrej teorii nadal nie ma. W tym mi-
kro$wiecie subatomowym sg rzeczy, ktdre sie ciagle
odkrywa, ale nie wiemy, dlaczego s wlasnie takie. Nie
ma powigzania miedzy grawitacjg a fizyka kwantowg
i fizyka czastek elementarnych. To sg dwie dziedziny
bardzo wazne, podstawowe i powinny by¢ jako$ ze
sobg zwigzane. Jeszcze bardzo duzo jest do zrobienia
- bardzo ciekawych, fundamentalnych rzeczy.

Jest to wyzwanie dla fizykow teoretykow?
Tak, ale oczywiscie teoretycy musza miec¢ dane ekspe-
rymentalne. Sami nic nie zrobia.

Nobla za fale grawitacyjne dostali w tym roku
Barry Barish, Kip Thorne i Rainer Weiss...

Dwodch eksperymentatoréw i jeden teoretyk. Ale on
brat udziat w eksperymentach.

I oni wtasnie powinni te nagrode dosta¢?

Publikacja w ,,Physical Review Letters” na temat de-
tekeji fal grawitacyjnych ma przeszto tysiac autorow.
Dziesigcioro jest z Polski. Nie zazdroszcze czlonkom
Komitetu Noblowskiego zadania, bo ono naprawde
byto bardzo trudne. Moi koledzy, ktorzy sie troche
tym interesowali, mowili, Ze ci, ktérzy zajmowali sie
czedcig doswiadczalng — Rainer Weiss, Barry Barish
- sg bardzo zastuzeni, a Kip Thorne im pomagat jako
teoretyk. Nie widze, zeby stalo si¢ tutaj co$ niewla-
$ciwego. Mam tylko jeden problem: czy w ogdle po-
winno si¢ dawa¢ Nagrode Nobla w sytuacji, kiedy na
wynik pracuje tysigc 0s6b? Moze ta nagroda powinna
honorowac¢ raczej dokonania, gdzie mozna wyraznie
okresli¢, kto jest autorem? Ale teraz odkry¢, ktérych
dokonalaby jedna osoba, juz prawie nie ma.

Z PROF. ANDRZEJEM TRAUTMANEM
ROZMAWIALY ANNA ZAWADZKA I AGNIESZKA PoLLO
ZDJECIA JAKUB OSTALOWSKI
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