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a historia rozpoczela sie ponad 60 lat

temu. Na gruzach zniszczonego wojna
kraju, na 45 ha podmoktych podwarszawskich pél
ludzie z pasja i niespozytg energiag stworzyli miejsce
unikatowe. Oni i ich nastepcy zbudowali tu szes¢ reak-
torow jadrowych, kilkadziesigt typow akceleratorow,
instalacje do wytwarzania goracej plazmy, niezliczone
przyrzady i aparature. Fizycy zatrudnieni w Swierku,
mimo przeszkod ekonomicznych i politycznych, po-
trafili nawigza¢ wspotprace badawcza i konstrukeyjna
z najlepszymi o$rodkami na $wiecie, a ich publikacje
lokujg dzis instytut w Scistej elicie polskich jednostek
naukowych. 55 lat temu wyprodukowano w Swier-
ku pierwsze preparaty medyczne z radionuklidami.
Dzié nalezaca do NCB] fabryka radiofarmaceutykow
eksportuje wyroby do 8o krajow $wiata, ratujac zycie
milionom pacjentow.

Pierwsza byta EWA

Dla wiekszosci ludzi reaktor jadrowy jest urzadzeniem
tajemniczym. Przepis na niego jest jednak prosty: mu-
simy wzig¢ izotop jakiego$ pierwiastka, ktorego ja-
dra mogg sie rozpada¢ na mniejsze fragmenty - na
przyktad uran 235 - i troche ten proces rozszczepie-
nia przyspieszy¢. Rozpedzone produkty rozpadu beda
niosly energie, ktéra mozna wykorzystaé. Gdybysmy
zwazyli nasz material przed reakcja i po niej, to oka-
zaloby sie, Ze masa produktow jest troche mniejsza
niz masa poczatkowego materialu, a wzér Einsteina
E = mc® wigze ten ubytek masy z uzyskang energig.
Konstruujac reaktor, trzeba jeszcze zadbac o to, by
mozna bylo kontrolowa¢ tempo reakeji i odbiera¢
energie w miare jej uwalniania. Jednak nie zawsze
chodzi nam o energie. W Swierku powstato sze§¢
rektorow jadrowych, ktore mialy stuzy¢ gtownie do
uzyskiwania rozpedzonych neutronéw. Neutrony -
neutralne elektrycznie czastki - sg produktami reakeji
rozszczepienia zachodzgcych w reaktorze. Bombardu-
jac nimi wybrane jadra atomowe, mozna doprowadza¢
do powstania nowych pierwiastkéw lub izotopdow.
Z kolei badajac rozpraszanie neutronéw na materia-
fach krystalicznych, mozna odczyta¢ ich strukture.

Pierwszym reaktorem jagdrowym w Instytucie Ba-
dan Jadrowych (IB]) w Swierku byta EWA zakupiona
w ZSRR i uruchomiona w 1958 r. Pracowata do 1995 r.
uzywana do badan materialéw i do produkgji izoto-
pow. Polscy naukowcy kilkakrotnie modyfikowali jg,
m.in. dostosowujac do paliwa wysoko wzbogaconego
W uran 235.
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Kolejne reaktory IBJ byly juz rodzimej konstrukeji.
W 1963 r. powstala ANNA. Jej modyfikacja pozwolita
na uzyskiwanie neutronéw predkich. W tym samym
roku uruchomiono reaktor MARYLA. Byt to prototyp
reaktora szkolno-treningowego o matej mocy niewy-
magajacy aktywnego chtodzenia. MARYLA praco-
wala 20 lat, stuzac gléwnie jako poligon, na ktorym
testowano modyfikacje reaktora EWA. W roku 1973
uruchomiono kolejny reaktor mocy zerowej AGATA,
ktory byl pilotem dla reaktora MARIA, a nastepnie
stuzyl jako instalacja treningowa dla jego operatorow.

MARIA zostala uruchomiona w 1974 r. i pracuje
do dzi$, bedac - po modernizacjach - jednym z naj-
lepszych czynnych reaktoréw badawczych w Europie.
Ma ona moc cieplng 30 MW i pozwala na produkcje
radioizotopow oraz modyfikacje materialéw i bada-
nia neutronowe. Na ukonczeniu sg prace zwigzane



z zastosowaniem medycznym strumienia neutronow.
Dzieki umowie podpisanej z Instytutem Helmholtza
w Berlinie w ciagu kolejnych lat trafi do Swierka no-
woczesna aparatura badawcza. Na jej potrzeby prze-
budowywana jest hala eksperymentalna.

Na poczatku lat 8o. powstal w Instytucie Badan Ja-
drowych prototyp reaktora UR-100 (WANDA) zbu-
dowany z mys$lg o produkcji seryjnej dla osrodkéw
uniwersyteckich.

Obecnie rozwazane sg mozliwosci budowy
w Swierku reaktora wysokotemperaturowego, ale
zadne decyzje w tej sprawie nie zostaly jeszcze podjete.

Andrzej po Sottanie

Fakt powstania IB] wigzany jest zazwyczaj z decyzja-
mi politycznymi odwilzy lat 50. XX w. To oczywiscie
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prawda, ale warto pamietac, ze cho¢ instytut powstat
w szczerym polu, to jego tworcy byli znakomitymi fi-
zykami, pracujgcymi od lat w dziedzinie fizyki suba-
tomowej i promieniowania. Projekty wielu urzgdzen
zbudowanych w instytucie zaczely powstawaé na
dlugo przed podjeciem decyzji politycznych, ktore
stworzyly jedynie korzystniejsze warunki realizacji
projektow.

Postacig, ktéra wyznaczyta kierunki rozwoju Swier-
ka, byt prof. Andrzej Soltan. Pierwszy dyrektor IB]
byl uznanym w $wiecie specjalista budowy akcelerato-
row czastek. I one staly sie wiec wizytowka instytutu.
Prof. Soltan ustali cztery priorytety. Pierwszym byl
akcelerator elektrostatyczny Van de Graafa przyspie-
szajacy protony, deuter i czastki alfa. Prace nad nim
trwaly w Warszawie od wczesnych lat 50. Akcelerator
»Lech” zostat uruchomiony w 1961 r. w hali znajdu-
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Fot.1,2,8

Co roku kilka tysiecy uczniéw
i studentow zwiedza reaktor
MARIA. Najwieksza atrakcja
wizyty w Swierku jest
mozliwo$¢ zobaczenia na
wlasne oczy pracujacego
rdzenia reaktora.

Fot. 3
Sterownia reaktora MARIA.
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jacej sie wowczas na terenie Wydziatu Matematyki i
Fizyki UW i pracowat do 2014 r., pozwalajac m.in. na
badanie materiatéw i ich powierzchni.

Drugg priorytetowa konstrukcja byt liniowy akce-
lerator protonéw. ,,Andrzej” — nazwany tak na cze§¢
Andrzeja Sottana - zostal uruchomiony w1970 r.
Przyspieszat protony do energii 10 MeV, wykorzystu-
jac struktury Alvareza, ktére w chwili projektowania
urzadzenia byly rozwigzaniem nowym, zastosowa-
nym jedynie w kilku konstrukcjach na $wiecie. ,,An-
drzej” byt uzywany do badan podstawowych w fizyce
jadrowe;j.

Kolejnymi konstrukcjami zapoczgtkowanymi
w latach s0. byly generatory neutronéw. Neutrony
mozna otrzymywac nie tylko w reaktorze, ale takze
dzieki reakcjom jadrowych zachodzacym w wyniku
bombardowania deuterem deuteru lub trytu. Gene-
ratory zawierajace akcelerator poziomy, a nastepnie
pionowy, zostaty uruchomione w IB] odpowiednio
w roku 1964 i 1965.

70

Czwartym kierunkiem prac wyznaczonym przez
Soltana bylo zbudowanie akceleratora elektronéw
opartego na konstrukeji betatronu. Jego prototyp po-
wstal juz w 1962 r., a w latach kolejnych opracowano
jeszcze trzy modele, w tym urzadzenie mobilne. Eg-
zemplarze sprzedane do przemystu wykorzystywane
byly do badania jako$ci rud i badan nieniszczacych
konstrukeji stalowych.

Pod koniec lat 0., dzieki wspdtpracy z partnerami
francuskimi, specjalnoécig IBJ staly sie liniowe akcele-
ratory elektronéw. Opracowano wiele modeli akcele-
rator6w medycznych do radioterapii i akceleratorow
radiograficznych. Swierk stal si¢ znaczacym produ-
centem tych urzadzen nie tylko na rynek europejski.
Obecnie dzigki pomocy funduszy UE opracowane zo-
staly kolejne nowoczesne konstrukgje.

W sumie w Swierku powstato ok. 30 typow akce-
leratoréw, w tym cyklotron protonéw, implantatory
jondw, akceleratory do sterylizacji zywnoéci, do badan
materiatéw elektronicznych, akceleratory impulsowe
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itp. Instytut byl tez dostawcg podzespotow do urza-
dzen budowanych w Polsce i za granicg. Wiele rozwia-
zati ze Swierka zostalo opatentowanych.

Kierunek: swiat

Od poczatku istnienia IB] zatrudnieni w nim fizycy
mieli mozliwo$¢ utrzymywania kontaktow miedzy-
narodowych pozwalajgcych im bra¢ czynny udzial
w badaniach na najwyzszym poziomie. Sytuacja ta
wynikala zaréwno z uznanej pozycji miedzynaro-
dowej Andrzeja Sottana i innych twércéw instytu-
tu takich jak Marian Danysz czy Jan Pawel Nowac-
ki, jak iz ogdlnej wysokiej pozycji fizyki polskiej —
szczegolnie warszawskiej i krakowskiej — z ktérych
to $rodowisk wywodzita sie wiekszo$¢ czotowych
postaci instytutu. Stazyéci IB] wyjezdzali nie tylko
do Dubnej, ale takze na Zachdd, w szczegdlnoséci do
CERN-u, gdzie polscy mlodzi badacze szybko zyskali
znakomitg opinie. Naukowcy zatrudnieni w Swierku

byli niezwykle cenni przy analizie ogromnej liczby
danych sptywajacych z eksperymentéw akcelerato-
rowych. Materialy przysytano takze do Polski, a byto
ich tak wiele, ze w warszawskim zakladzie IBJ skon-
struowano specjalny stot do przegladania przywie-
zionych zdjec.

Udzial Swierka w badaniach CERN nie ograniczat
sie jedynie do pracy analitycznej. Elementy detek-
toréw tworzono w Swierku juz od lat 70., m.in. do
eksperymentéw WA1, Compass, Delphi, CMS, LHCb.
Uznaniem dla kompetencji instytutu w technologii
akceleratorowej byto ulokowanie w nim zamowien
na elementy przyspieszajace i formujgce wiazke do
kompleksu akceleratorowego zasilajacego LHC, a tak-
ze akceleratora do eksperymentu GBAR. Z kolei od-
dany do uzytku w 2015 r. o$rodek obliczeniowy NCB]
Centrum Informatyczne Swierk (CIS) stat si¢ waznym
wezlem przetwarzania i gromadzenia danych dla eks-
perymentu LHCb. Réwnie waznym partnerem mig-
dzynarodowym instytutu jest osrodek DESY w Ham-
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Fot.4,5

W komorach goracych
pracuje sie nad materiatami
naswietlanymi w reaktorze.

Fot. 6,7

Ibis-2 to najnowsze
urzadzenie badawcze NCBJ.
Pozwala ono na badanie
plazmy goracej w prozni.
Bedzie wytwarzato warunki
zblizone do panujacych

w poblizu koron gwiazd.
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burgu. NCBJ jest wspotwlascicielem zbudowanego
tam lasera na swobodnych elektronach European
XFEL. Instytut koordynowal wszystkie polskie do-
stawy i sam dostarczyl kilka tysiecy podzespolow do
struktur przyspieszajacych. Podobnego typu zamé-
wienia sg realizowane obecnie dla budowanej w Lund
w Szwecji migdzynarodowej instalacji ESS. Podpisano
tez porozumienie o wspolpracy NCBJ z polska firma
Kubara Lamina przy realizacji zamdwienia dla lasera
na swobodnych elektronach budowanego przez Uni-
wersytet Stanforda w USA.

Lista instytucji, z ktérymi wspdlpracuje obecnie
NCBJ, obejmuje kilkadziesigt podmiotéw na calym
$wiecie. Efekty dzialalnosci czesci z nich w ostatnich
latach zostaly uhonorowane Nagrodg Nobla. Poza
CERNem-em sg to eksperyment neutrinowy T2K
w Japonii, gdzie fizycy zatrudnieni w Swierku s3 od-
powiedzialni m.in. za dzialanie bliskiego detektora
i eksperymenty obserwacji fal grawitacyjnych LIGO

a

i VIRGO, gdzie fizycy z NCB] maja wazny wktad
w identyfikacje sygnatu i analize szumow.

Energie przysztosci

Waskie ramy tekstu zmuszaja do tego, by o wielu
aspektach szes¢dziesiecioletniej dziatalnosci instytu-
tu jedynie napomkng¢, a niektore nawet poming¢. Nie
sposob jednak nie wspomnie¢ o badaniach na rzecz
nowych Zrodet energii, w tym syntezy termojadro-
wej, o siedmiu oryginalnych konstrukcjach urzadzen
typu plasma-focus powstatych w Swierku, o udziale
instytutu w budowie stellaratora W7X w Greiswaldzie
oraz o wkladzie w inne urzadzenia i eksperymenty
plazmowe na calym $wiecie. Na rzecz energii przy-
szloéci rozwijane s3 w Swierku takze badania nowych
materialéw i prowadzone s analizy dla reaktoréw ja-
drowych nowych generacji, ktére by¢ moze bedg bu-
dowane w Polsce.



Osobny przedmiot dumy i satysfakgji instytutu to
znakomicie rozwijajaca sie produkcja radiofarmaceuty-
kow, ktora ma ponadpiecdziesiecioletnig historie. Mi-
mo ogromnych wymagan zwigzanych z obecnoscia na
rynku farmaceutycznym 8o krajow POLATOM syste-
matycznie zwieksza swoj potencjal. Dzieki srodkom UE
w niedtugim czasie bedzie dysponowat dodatkowo tak-
ze cyklotronem do produkgji radiofarmaceutykéw i no-
woczesnym kompleksem laboratoriéw badawczych.

Od 20 lat niemal codziennie kilka autokaréw przy-
wozi miodziez na zajecia do centrum edukacyjnego
instytutu. Gosci przycigga mozliwos¢ zwiedzenia
reaktora MARIA, ale Dzial Edukacji i Szkolen stwo-
rzony przez prof. Ludwika Dobrzynskiego dba o to,
by goscie nie tylko zobaczyli, lecz takze zrozumieli.
W centrum dziata unikatowe w skali $wiatowej la-
boratorium fizyki jadrowej nastawione na prace z li-
cealistami i studentami studiéw pierwszego stopnia.
Aby skroci¢ droge z pracowni do gospodarki, powstat
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w Swierku Park Naukowo-Technologiczny. Dyspo-
nuje on siedmioma specjalistycznymi laboratoriami
i wykwalifikowang kadrg doradcow. Kilkadziesigt firm
skorzystato z ustug Parku juz w pierwszych dwoch la-
tach jego istnienia.

Losy Swierka s silnie powigzane z historig prze-
mian politycznych i spotecznych. Instytut w stanie
wojennym za niepokorno$¢ swoich pracownikow
zostal podzielony na Instytut Probleméw Jadrowych
i Instytut Energii Atomowej oraz podmioty poza
Swierkiem. Na fali atomowego sceptycyzmu stop-
niowo tracit srodki. Obecnie, wzmocniony fundu-
szami unijnymi, polgczyt sie ponownie w Narodowe
Centrum Badan Jadrowych i cierpliwie oczekuje na
kolejne decyzje w sprawie energetyki jadrowej, ktore
zapewne wplyng na kierunek jego rozwoju.

MAREK PAWELOWSKI,
WSPOLPRACA MGR KATARZYNA ZUCHOWICZ
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Fot. 9

Prace fizykow w Swierku
wspiera potezne centrum
obliczeniowe CIS.

Fot. 10
,Nowe technologie w Swierku
to m.in. laserowy druk 3D.

Fot. 11

Do chtodzenia serweréw CIS
zastosowano nowatorskie,
ekologiczne technologie.

Fot. 12

Laboratoria PNT Swierk daja
m.in. mozliwos¢ skanowania
przestrzennego z wielka

precyzja.
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