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Zmarszczki czasoprzestrzeni

prof. dr hab. Wlodzimierz Zawadzki

Instytut Fizyki, Polska Akademia Nauk, Warszawa

Bywajq dzieta mgdrzejsze od ich autoréw.

lutym ubieglego roku Polska Akademia

Nauk zorganizowala w Patacu Staszica

w Warszawie konferencje prasowg z oka-
zji eksperymentalnego odkrycia fal grawitacyjnych.
Jest to osiggniecie historyczne potwierdzajace ogolng
teorie wzglednosci Einsteina. Ogromnie czule detek-
tory ustawione w trzech miejscach na kuli ziemskiej
zarejestrowaly sygnal wystany przez kosmiczng ka-
tastrofe: polaczenie sie dwdch czarnych dziur. Fale
grawitacyjne poruszajace sie z predkoscig $wiatla (300
tys. km na sekunde) potrzebowaly ponad miliard lat,
zeby do nas dotrze¢. Konferencja prasowa przebiegata
w atmosferze kolejnego triumfu Einsteina. Wprawdzie
pod koniec spotkania prof. Jerzy Kijowski z Instytutu
Fizyki Teoretycznej PAN nieoczekiwanie zauwazyt, ze
przez dlugi czas sam Einstein nie wierzyl w istnienie
fal grawitacyjnych, nie popsulo to jednak §wigtecznej
atmosfery. Dzi§ wiadomo, ze w 1936 r. Einstein pisal
w liscie do Maksa Borna: ,Doszli$my do przekonania,
ze fale grawitacyjne nie istniejg”, a wyglaszajac semi-
narium w Princeton, stwierdzit na zakonczenie: ,,Jesli
mnie zapytacie, czy fale grawitacyjne istnieja, musze
odpowiedzie¢, ze nie wiem”...

Fale grawitacyjne majg inny charakter niz elek-
tromagnetyczne. Te drugie reprezentuja pola elek-
tryczne i magnetyczne poruszajace sie w nieruchome;j
przestrzeni. Natomiast pierwsze sg ,zmarszczkami’
samej przestrzeni. Mozna je sobie wyobrazi¢ jako
fale rozchodzgce sig na powierzchni wody po wrzu-
ceniu w nig kamienia. Falg jest sama ,zmarszczona”
woda. Watpliwosci Einsteina wzbudzily rozwigzania
réwnan, ktore sam wypisal, bo wydawaly sie one nie
mie¢ sensu fizycznego. Po blizszej analizie okazato
sie jednak, ze Einstein poczatkowo si¢ mylil. Innymi
stowy, réwnania ogolnej teorii wzglednosci zawieraly
wiecej, niz autor sie po nich spodziewal, byly niejako
»madrzejsze” od wielkiego Alberta.

Historia ta przypomina inne wielkie wydarzenie
w historii fizyki. W 1928 r. Paul Dirac opublikowat
réwnanie Iaczgce szczegdlng teorie wzglednosci z me-
chanikg kwantows. Réwnanie to dawalo elektronom
dwie energie: dodatnig i ujemng. Energia ujemna wy-
dawala si¢ nie mie¢ sensu, wywolywata wiele watpli-
woéci i najwygodniej bylo jg odrzucié. Jednakze czte-

ry lata pdzniej odkryto doswiadczalnie nowe czast-
ki, zwane obecnie pozytronami, ktére odpowiadaty
ujemnym energiom réwnania Diraca. Dzi$ traktuje
sie pozytrony jako pierwszy przyklad tzw. antyczastek.
Znoéw narzuca sie stwierdzenie, ze réwnanie Diraca
okazato sie madrzejsze od jego autora.

Bywaja dziela madrzejsze od ich autoréw nie tyl-
ko w fizyce. Wolter pisal sztuki teatralne, prace hi-
storyczne, powiesci, listy filozoficzne i nieprzyzwo-
ite poezje. Pisal tez bajki, ktorych nie cenil wysoko.
A dzi$ jego niewielka powiastka o prostaczku Kan-
dydzie, w ktorej wysmiewa filozoficzny optymizm
Leibniza o ,najlepszym ze $wiatow”, jest jego naj-
stynniejszym dzietem czytanym na calym (nie naj-
lepszym) $wiecie przez dzieci i dorostych. Okazato
sie, ze ,Kandyd” zawiera wigcej, niz w niego wlozyt
Wolter. Mozart napisal niezliczong liczbe utworéw
muzycznych, ponad 20 oper, 23 koncerty i 19 sonat
fortepianowych, dziela sakralne z genialnym Requ-
iem. A dzi$ styszymy najczesciej jego skromnego
marsza tureckiego. Jest w tym marszu wiecej, niz
Mozart oczekiwat - to jeden z tych utwordw, o kto-
rych mowi sie, ze s za latwe dla dzieci i za trudne
dla pianistow. Szopen nie chciat za zycia opubliko-
wac swego impromptu cis-moll, uwazajac, Ze nie jest
dos¢ dobre. Na szczescie opublikowano je po $mierci
kompozytora i dzis jest jednym z jego najczesciej gra-
nych utworéw. Najwyrazniej to impromptu zawiera
wiecej, niz styszal w nim Fryderyk. Chcialoby si¢ po-
wiedzie¢ - niezbadane sg wyroki czasu.

Po lutowej konferencji wyszlismy z Palacu Staszica
podniesieni na duchu. Niektdrzy oczywiscie powie-
dzg: jaki sens ma wydawanie pieniedzy na szukanie
malenkich efektéw Bog wie jak daleko, z ktérych dla
naszego codziennego zycia nic nie wynika. Pewien
amerykanski fizyk powiedzial mi kiedys, ze kosztowne
ladowanie ludzi na Ksiezycu nie miato zadnego sensu.
Nie zgodzitem sie z nim wtedy i nadal mysle, Ze nie
mial racji. To wlasnie takie osiggniecia wynosza nas
ponad codzienno$¢ i daja nadzieje, ze nie zajezdzimy
na $mier¢ matki Ziemi. Na konferencji byto tym przy-
jemniej, Ze w analizie grawitacyjnych sygnatéw z kon-
ca $wiata wzieli udzial nasi koledzy z Akademii Nauk
i wyzszych uczelni. Mozna im tylko zazdroscic.



