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Ocena atrakcyjnosci ciepta systemowego
w oparciu o badania ankietowe specjalistow

Streszczenie: Artykut prezentuje wyniki badan ankietowych, ktérych celem byta ocena atrakcyjnosci scentralizowa-
nych systeméw zaopatrzenia w ciepto w poréwnaniu z innymi zrédtami ciepta. Dziatania ukierunkowane na
poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw w warunkach klimatu Polski na razie jeszcze nie doprowadzg
do wyeliminowania koniecznosci wyposazenia w zrédio ciepta instalacji ogrzewania czy uktadu przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej. Zrédio ciepta pozostaje zatem nadal istotnym elementem systemu zaopatrzenia
w ciepto, warunkujagcym na wiele lat zaréwno koszty ogrzewania, komfort, jak i oddziatywanie na $rodowisko.
Decyzja o wyborze sposobu zaopatrzenia w ciepto podejmowana jest zazwyczaj przez inwestora lub projektanta.
Czasem udziat w tej decyzji ma dostawca urzadzen czy wykonawca. Wptyw na nig moze mie¢ wiele ré6znych
czynnikéw, wynikajgcych réwniez z konkretnej lokalizacji obiektu. Tylko cze$ciowo warunkuje jg prawo lokalne
w postaci miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Istotne sg réwniez uwarunkowania techniczne
(np. dostepnos$¢ sieci cieptowniczej lub gazowej), ekonomiczne i finansowe, jak réwniez czynniki duzo bardziej
subiektywne, jakim np. sg okreslone preferencja projektanta lub wykonawcy. Coraz czesciej obserwowana jest
nieche¢ do korzystania z ciepta systemowego, nawet przy korzystnych warunkach lokalizacyjnych i mozliwosci
podiaczenia budynku do sieci cieptowniczej. Jako zrodito ciepta wybierana jest kottownia gazowa czy zasilane
energig elektryczng pompy ciepta. Nasuwa sie wigc pytanie, czy stuszne sg takie decyzje i czym mogg by¢
uzasadniane. Jako metode badawczg wykorzystano ankiety, ktére przeprowadzono wsréd oséb, ktore juz teraz
majg lub w najblizszej przysztosci bedg mie¢ wptyw na decyzje projektowe i inwestycyjne. Uzyskane wyniki
potwierdzity duze zainteresowanie scentralizowanymi systemami zaopatrzenia w ciepto, docenienie ich zalet
w zestawieniu z innymi sposobami wytwarzania energii koncowej. Ankietowani mieli na uwadze réwniez wady,
ktére moga sktoni¢ do korzystania z alternatywnego sposobu zaopatrzenia w ciepto.
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The attractiveness of system district heating assessment based
on specialist surveys

Abstract: The article presents the results of surveys to assess the attractiveness of centralized heat supply systems in
comparison with other heat sources. The heat source is an important element of the heat supply system which
determines heating costs, comfort and environmental impact. The decision on the choice of the type of heat
supply system is usually made by the investor or designer. Sometimes the equipment supplier or contractor has
a part in this decision. The choice can be influenced by many different factors, also resulting from the specific
location of the building. This is only partly determined by local law in the form of a local spatial development
plan. the technical conditions (i.e. availability of heating or gas network), economic and financial, as well as much
more subjective factors, such as the designer’s or contractor’s preference are also important. Aversion to district
heating is growing, even when there are favorable conditions and the possibility of connecting the building to the
heating network. Instead, a gas boiler or electrically powered heat pump is selected. This raises the question of
whether such decisions are right and how they can be justified. As a research method, surveys were used, which
were conducted among people who already have or will have an impact on design and investment decisions in
the near future. The obtained results confirmed a large interest in district heating, appreciating their advantages
in comparison with other methods of heat generation. The respondents also had the disadvantages that may
lead to the use of an alternative methods of heat supplying in mind.

Keywords: heat source, heating node, district heating

Wprowadzenie

Przy planowaniu budowy obiektu budowlanego decyzja o wyborze systemu zaopa-
trzenia w ciepto podejmowana jest formalnie przez inwestora. Jednak wplyw na nig ma
wiele czynnikow, ktore sktaniaja do okreslonego rozstrzygnigcia. W wielu przypadkach te
czynniki maja charakter subiektywny. Preferencje projektanta, inwestora, a czasami 1 wy-
konawcy konkuruja z uwarunkowaniami technicznymi (np. dostep do sieci cieptownicze;j
lub gazowej), ekonomicznymi i finansowymi. Znaczenie moze mie¢ tez oddziatywanie
konkretnego sposobu wytworzenia ciepta na §rodowisko i uwzglednienie ekologicznych
aspektow tego zagadnienia (Pelsmakers 2015). Najczesciej to wlasnie projektant jest ta
osoba, do ktorej inwestor zwraca si¢ z prosba o doradztwo i1 wskazanie konkretnego, naj-
lepszego rozwiagzania. Nawet gdy inwestor ma skonkretyzowang decyzje, projektant moze
wplyna¢ na jej zmiang, uzasadniajac to argumentami merytorycznymi i pozamerytorycz-
nymi. Istotna jest zatem identyfikacja znaczenia poszczegdlnych czynnikow wplywaja-
cych na taka decyzje, jak i ich ranga. W artykule przedstawiono wyniki przeprowadzonych
ankiet oraz wnioski z ich analizy. Dotycza one oceny przez osoby ankietowane konkret-
nych zrodet ciepta dla budynkow mieszkalnych, z punktu widzenia réznych kryteriow.
Celem tej analizy byta ocena ciepta sieciowego na tle innych zrodet ciepta. Ankiety byty
przeprowadzone wsrod osob, ktdre juz majg wiedze o rozwigzaniach technicznych syste-
mow zaopatrzenia w ciepto, oraz maja lub w najblizszej przysztosci beda mie¢ wptyw na
decyzje projektowe i inwestycyjne.
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1. Badania ankietowe

Badania ankietowe s3 jedna z metod badawczych, ktora uzupetnia badania oparte wy-
Iacznie na obserwacjach i opisie przebiegéw zjawisk czy proceséw. Na podstawie ankiet
przeprowadzonych wsrod klientow/odbiorcow energii elektrycznej (Karki i in. 2010) au-
torzy oszacowali koszt zwigzany z przerwami w dostawie energii elektrycznej. Badania
te byly zrealizowane na duza skale i rozciagnicte w czasie (2008-2010). Uwzgledniaty
tez one rozne grupy klientdw. Innym przyktadem moze by¢ analiza wdrazania technologii
niskoweglowodorowych i zeroemisyjnych (Caird i in. 2008), wykorzystujaca wyniki an-
kiet zbieranych internetowo (niemal 400 respondentdéw) i poglgbione wywiady telefoniczne
(111 respondentow). Nalezy podkreslié, ze byly to badania celowe, a nie reprezentatywne,
gdyz ankietowanymi byly osoby majace doswiadczenia we wdrazaniu tych technologii.

W opracowaniu (Central Office of Information 2001) przedstawiono informacje o mo-
tywacjach wiascicieli gospodarstw domowych w celu podjgcia dziatan, ktorych celem byto
zwigkszenie efektywnosci energetycznej. Ankiety zostaly przeprowadzone na 200 losowo
wybranych osobach. Nie jest wigc odosobniong praktyka rozpoznawanie w ten sposob po-
staw i nastawienia zard6wno o0sob, ktére moga mie¢ ograniczong wiedzg techniczng, jak
i specjalistéw. W opracowaniu (Morgenstern i in. 2016) opisano metodyke oraz wyniki ba-
dan wsérod specjalistow odpowiedzialnych za gospodarke energetyczng w brytyjskich szpi-
talach. Autorzy zwroécili uwage w tym przypadku na trudno$¢ w uzyskaniu kompletnych
odpowiedzi na przekazane kwestionariusze. Osiagneli 47% skuteczno$¢, a poza ankietami
z kompletem odpowiedzi otrzymano tez ankiety, ktore zostaly wypetnione tylko cze$ciowo.

2. Metody badawcze

W celu dokonania oceny atrakcyjnosci ciepta sieciowego dla okreslonej grupy oséb
majacych wiedz¢ o rozwigzaniach technicznych systemow zaopatrzenia w ciepto przepro-
wadzono ankiety wérdd réznych grup studentow (stacjonarnych i niestacjonarnych). Przy-
gotowane ankiety przekazano w 2018 oraz 2019 r. uczestnikom studiéw II stopnia (studia
magisterskie) na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroclawskie;j.

W pierwszej czgsci ankietowani zostali poproszeni o porownanie parami 7 kryteriow,
ktore sa istotne w procesie podejmowania decyzji o systemie zaopatrzenia w ciepto. Byly to:
bezpieczenstwo, niezawodno$é, wygoda i ergonomia obshugi, oddziatywanie na §rodowisko,
koszty inwestycyjne oraz koszty eksploatacyjne, a takze trwatosc.

W drugiej cze$ci ankietowani porownywali (rowniez parami) trzy systemy zaopatrzenia
w cieplo: ciepto sieciowe (wezet cieptowniczy), kottownia gazowa i pompa ciepta. Popraw-
nie ankiete wypetnito 106 osdb, a tylko 4 arkusze byly wypetione blednie, co uniemozli-
wito wlaczenie ich do analizy.

Ankiety zostaly opracowane zgodnie z wymogami wlasciwymi dla wielokryterialnych
metod hierarchicznej analizy probleméw decyzyjnych (Prusak i Stefanow 2014; Sahni
2010). Oprocz poréwnania parami odrebnie kryteriow oraz systemoéw, wprowadzono pig-
ciostopniowa skale porownawcza oznaczong liczbami nieparzystymi. Wartos¢ ,,1” oznacza
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rownowazno$¢ porownywanych cech, natomiast ,,9” — ekstremalng preferencj¢ cechy lub
systemu wzgledem drugiego.

3. Wybrane wyniki dotyczgce przyjetych kryteriow

Ankietowani uznali, Ze bezpieczenstwo jest najwazniejsze, cho¢ nie ma takiej cechy,
wzgledem ktorej wszyscy ankietowani uznaliby bezpieczenstwo za najistotniejsze (rys. 1).
Nalezy zwroci¢ uwage, ze w przypadku niezawodno$ci, ergonomii obstugi, wptywu na §ro-
dowisko oraz trwatosci wystapily pojedyncze glosy wskazujace na wigksza wage tych kry-
teriow niz bezpieczenstwo.

Zaobserwowano przy tym wyrazng zmian¢ ocen przedstawianych przez ankietowanych
w kolejnych latach (ankiety przeprowadzone w 2018 i 2019 roku). Ze wzgledu na brak
wynikow ankiet wypetnionych w 2018 r. przez studentéw studiow stacjonarnych, dla wigk-
szej reprezentatywnosci analizy porownano dla obu rocznikow tylko wyniki ankiet wypet-
nionych przez studentow studiow niestacjonarnych. Najwicksza zmiang oceny odnotowano
w relacji kryteriow ,,bezpieczenstwo” — ,,wplyw na §rodowisko” (w 2018 r. — 90,9% od-
powiedziato, ze bezpieczenstwo jest wazniejsze, a w 2019 r. juz tylko 76,9%, tacznie dla
dwoch lat — 80,2%).

Poréwnujgc niezawodnos$¢ z pozostatymi kryteriami, tylko w przypadku trwatosci an-
kietowani najczgsciej wskazywali na rownowage (48,1%). W pozostatych poréwnaniach
(rys. 2) wigkszo$¢ uznala wigksza wage niezawodnosci wzgledem pozostatych cech (z wy-
jatkiem bezpieczenstwa).
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Rys. 1. Ocena istotnosci kryterium bezpieczenstwa wzgledem innych cech

Fig 1. Assessment of the significance of the security criterion in relation to other features
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Ciekawy jest wynik (rys. 3) dotyczacy istotnosci kosztow inwestycyjnych wzgledem
czterech cech (rys. 3). Dwie pozostate cechy (bezpieczenstwo oraz niezawodno$¢) zostaty
juz poréwnane wczesniej (rys. 11 2).
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Rys. 2. Ocena istotnosci kryterium niezawodnosci wzglgdem innych cech

Fig 2. Assessment of the significance of the reliability criterion in relation to other features
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Rys. 3. Ocena istotnosci kryterium kosztow inwestycyjnych wzgledem innych cech

Fig 3. Assessment of the significance of the investment cost criterion in relation to other features
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W ocenie 67,9% ankietowanych wazniejsze od kosztow inwestycyjnych sa przyszte na-
ktady zwiazane z eksploatacja wybranego systemu zaopatrzenia w ciepto. Jednak ponad
potowa (co stanowi 31,2% wszystkich odpowiedzi) wskazala oceng ,,5” dla wagi kosztow
eksploatacyjnych.

Dla zdecydowanej wigkszosci (75,4%) trwato$¢ systemu zaopatrzenia w cieplo jest waz-
niejsza od kosztow inwestycyjnych. Ciekawostkg zapewne jest fakt, ze wigcej niz polowa
(61,3%) wickszg wage przypisuje oddzialywaniu na srodowisko niz kosztom inwestycyjnym.

4. Wybrane wyniki dotyczgce systemow zaopatrzenia w ciepto

4.1. Cieptfo sieciowe w poréwnaniu z kottownig gazowg

W przypadku jednoczesnego dostepu do sieci gazowej i sieci cieptowniczej powszechnie
konkuruja ze sobg wezly cieplownicze i kottownie gazowe. Jest to najczesciej wystgpujaca
alternatywa. Ciekawe jest, ze wezet cieplowniczy zostat uznany przez wyrazng wigkszosc¢
(83,9%) za drozszy inwestycyjnie niz kotlownia gazowa. Warto odnotowac, ze 25,4% an-
kietowanych wskazato przy tym najwyzsza wagg ,,9”.

Wigkszos¢ ankietowanych stwierdzita, Ze ciepto sieciowe zapewnia wigksze bezpieczen-
stwo niz kotlownia gazowa (86,8%) oraz wyzsza niezawodnos$¢ dostawy ciepta (64,2%).
W zakresie oceny wygody i ergonomii obstugi wskazania rozktadaly si¢ nieco bardziej row-
nomiernie: 55,7% ankietowanych wskazato na cieplo sieciowe, w ocenie 19,8% oba systemy
zaopatrzenia w cieplo mozna uznaé za rownowazne, a 24,5% uznaje kotlowni¢ gazowa za
wygodniejszg i bardziej ergonomiczng w zakresie obstugi.

W opinii 39,6% ankietowanych wyzsze koszty eksploatacyjne wigzg si¢ z cieptem sie-
ciowym, za$ 40,6% (czyli taki sam odsetek) jest doktadnie zdania przeciwnego. 18,9% an-
kietowanych nie widzi réznicy w kosztach eksploatacyjnych obu systemoéw, a 1,0% nie
udzielito odpowiedzi na to pytanie.

Analizie poddano réwniez zmiang ocen w kolejnych latach.

Najbardziej zauwazalna jest zmiana w ocenie kosztow eksploatacyjnych — w 2019 r.
wyraznie zmalat odsetek osob spodziewajacych si¢ wyzszych kosztow dla ciepta sieciowego
(rys. 5). Réwniez w pozostalych kategoriach — z wyjatkiem bezpieczenstwa i trwatosci —
odnotowa¢ mozna zmiany na korzy$¢ systemow cieptowniczych.

4.2. Ciepfo sieciowe w poréwnaniu z pompg ciepta

Ankietowani oceniali rowniez cieplo sieciowe w zestawieniu z pompa ciepta. 51,9%
z nich wskazalo, ze pompa ciepla zapewnia wigksze bezpieczenstwo niz wezet cieptow-
niczy, a 20,8% ocenito, ze oba systemy sa rownowazne w tym zakresie. Pod wzgledem
niezawodnosci ocena ankietowanych jest odwrotna i 66,0% wyrazito opini¢, Ze system cie-
plowniczy przewyzsza pompy ciepta. Warto rowniez wskazaé, ze tylko 16,0% ankietowa-
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Rys. 4. Szczegodtowa ocena ciepta sieciowego (w.c.) w poréwnaniu do kottowni gazowej (k.g.) wzgledem
poszczegolnych cech.
Zastosowana skala porownawcza: 1 — rOwnowazne, 3 — stabo preferowane, 5 — silnie preferowane,
7 — bardzo silnie preferowane, 9 — ekstremalnie preferowane.

Fig 4. Detailed assessment of network heat (w.c.) compared to a gas boiler room (k.g.) in relation to individual
features.
Comparative scale used: 1 — equivalent, 3 — weakly preferred, 5 — strongly preferred,
7 — very strongly preferred, 9 — extremely preferred (example: w.c. 9 — district heating extremely
preffered)

nych uznaje, ze ciepto systemowe mniej oddziatywuje negatywnie na srodowisko niz pompy
ciepta, a 19,8% bioracych udzial w badaniu nie zauwaza zasadniczej réznicy pomiedzy
tymi sposobami zaopatrzenia w ciepto. 43,4% twierdzi, ze budowa wezla cieptowniczego
to wyzszy koszt inwestycyjny, a w tym 10,4% przypisalo tej ocenie wage ,,9”. 44,3% an-
kietowanych (czyli prawie tak samo liczebna grupa) stwierdzita, Ze to jednak pompy ciepta
zaangazuja znaczaco wigksze $rodki finansowe na etapie inwestycji.

Ankietowani nie mieli (rys. 6) watpliwosci i az 60,4% osdb uznalo, ze koszty eksploata-
cyjne zwigzane z dostawg ciepta beda wyzsze w przypadku gdy budynek jest podtaczony do
sieci cieplowniczej. Jednak 21,7% o0séb spodziewa sig, ze koszty te beda tylko nieznacznie
wyzsze (waga ,,3”).
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Rys. 5. Zmiana oceny ciepta sieciowego (w.c.) w poréwnaniu do kottowni gazowej (k.g.) wzgledem
poszczegdlnych cech w latach 2018 1 2019

Fig 5. Change in the network heat rating (w.c.) as compared to the gas boiler room (k.g.)
in relation to individual features in 2018 and 2019
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Rys. 6. Szczegdtowa ocena ciepta sieciowego (w.c.) w poréwnaniu do pompy ciepta (P.C.) wzgledem
poszczegodlnych cech

Fig. 6. Detailed assessment of network heat (w.c.) compared to the heat pump (P.C.)
in relation to individual features
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W 2019 r. mniej 0s6b wskazalo pompy ciepta jako bezpieczniejszy niz wezty cieptowni-
cze sposob zaopatrzenia w cieplo (rys. 7). Ciekawy, jest rowniez fakt, ze w kolejnym roku
wzrost odsetek osob, ktore uwazaja, ze cieptownictwo negatywnie oddziatuje na srodowi-
sko. Zmiana ta dokonata si¢ kosztem grupy, ktora uznata, ze oba sposoby dostawy ciepta
sg sobie rownowazne.

Warto zwréci¢ rowniez uwage na duza zmian¢ w zakresie oceny trwalosci oraz kosztow
eksploatacyjnych obu rozwigzan.
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Rys. 7. Zmiana oceny ciepta sieciowego (w.c.) w poréwnaniu do pompy ciepta (P.C.) wzgledem poszczegélnych
cech w latach 2018 1 2019

Fig 7. Change in the network heat rating (w.c.) compared to the heat pump (P.C.) with respect to individual
features in 2018 and 2019

5. Wybrane przeptywy opinii

W tego typu analizach mozna bada¢ rowniez przeptywy pomigdzy grupami. Praktyko-
wang formg prezentowania wynikéw w tego typu badaniach (szczegdlnie ankictowych) sa
wykresy przeplywow (wykresy Sankeya).

Czg$¢ ankietowanych, ktora przypisata kottowni gazowej wyzsze bezpieczenstwo niz
wezlowi cieplowniczemu, uwaza, ze wezly cieptownicze zapewniaja wigcksza fatwosé
obstugi oraz trwatos$¢ (rys. 8). Wskazuje to, ze osoby te nie sa dogmatycznie zwigzane
z jednym sposobem zaopatrzenia w cieplo, a ich ocena bazuje na posiadanej wiedzy i do-
$wiadczeniu.
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Rys. 8. Struktura odpowiedzi z uwzglednieniem trzech wybranych kryteriow przy poréwnaniu ciepla sieciowego
(w.c.) i kottowni gazowej (k.g.)

Fig. 8. The structure of the response including three selected criteria when comparing district heating (w.c.)
and the gas boiler room (k.g.)
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Rys. 9. Struktura odpowiedzi przy porownaniu ciepta sieciowego (w.c.) i kottowni gazowej (k.g.) wzgledem
oceny istotno$ci dwoch wybranych kryteriow (niezawodnosci w porownaniu do oddziatywania na
srodowisko)

Fig. 9. Structure of the response when comparing district heat (w.c.) and the gas boiler room (k.g.)
to the significance of the assessment of the two selected criteria (reliability compared
to the impact on the environment)
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Wigkszos¢ osob, ktore wskazaty, ze oddziatywanie na srodowisko jest wazniejszym kry-
terium niz niezawodnos$¢, dominuje rowniez ocena, ze wezet cieplowniczy wiaze si¢ z wigk-
szymi kosztami inwestycyjnymi (rys. 9).

Dyskusja i wnioski

Zapewnienie odpowiednich warunkéw bytowych w budynkach mieszkalnych wymaga
w warunkach klimatu Polski zapewnienia zaopatrzenia ich w ciepto. Wykorzystywane jest
ono do ogrzewania, przygotowania cieptej wody, a coraz czesciej roOwniez na potrzeby ob-
robki powietrza w wentylacji i klimatyzacji. Powoduje to okreslone koszty eksploatacyjne
obiektow, ponoszone przez ich lokatorow, zalezne zaréwno od sposobu rozwigzania zrodta
ciepta, jak i konstrukcji budynku oraz warunkéw jego eksploatacji. Zalezg one tez od tego,
czy jest to budynek indywidualny, czy wielorodzinny. W miastach, na terenach mocno zur-
banizowanych od potowy ubieglego wieku rozbudowywana jest infrastruktura cieplownicza.
W ostatnich kilkunastu latach obserwowane jest jednak budowanie zrodet energii wykorzy-
stujacych nosniki ciepta inne niz ciepto sieciowe, pomimo mozliwosci podiaczenia si¢ do
sieci. Powstaje wiec pytanie, dlaczego do tego dochodzi.

W oparciu o uzyskane wyniki badan nalezy stwierdzi¢, ze przedsi¢biorstwa cieplownicze
dla zapewnienia rozwoju rynku swoich ustug powinny zintensyfikowa¢ dziatania edukacyj-
ne, szczegdlnie w zakresie informowania o poziomie bezpieczenstwa i kosztow inwesty-
cyjnych. Istnieje przekonanie, przynajmniej wsrod studentow, ktorzy wzieli udziat w bada-
niach ankietowych, ze budowa wezta cieplowniczego wigza¢ si¢ moze z duzymi kosztami.
O ile trudno wytlumaczy¢ obawe przed wysokim kosztem budowy samego wezta, to biorac
réowniez pod uwagg infrastrukturg towarzyszaca (przytacza) mozna zrozumie¢ taki sposob
0so0b odpowiedzi ankietowanych. Coraz wigkszym problemem staje si¢ rowniez uzyskanie
zgody wiascicieli nieruchomosci na poprowadzenie przez ich teren obcej infrastruktury. Jesli
do tego wzia¢ pod uwage, ze wigkszos¢ studentow studidw niestacjonarnych pracujacych
w branzy ogrzewniczej ma do czynienia z niewielkimi obiektami, i tym samym ze zroédtami
ciepta o matej i $redniej, wyniki badania ankietowego tym bardziej przestaja dziwic.

Przedsigbiorstwa cieplownicze ponoszg tez coraz wicksze naktady zwigzane z ochrong
srodowiska. Uzyskane wyniki wskazujg jednak, ze nie przektada si¢ to na adekwatng oceng
wsrod ankietowanych systemow cieptowniczych jako ekologicznych czy pozwalajacych na
ograniczenie oddziatywania na §rodowisko. Nie jest to ocena odosobniona. Przykltadowo,
w opracowaniu (Kaczmarczyk 2017) pomimo szeroko omawianej tematyki niskiej emisji
i zmniejszania negatywnego oddziatywania na srodowisko systemow zaopatrzenia w cieplo,
pominiety jest temat systemow cieptowniczych (zarowno w niewielkiej skali, jak i duzych
aglomeracji, ktore tez zaliczajg si¢ do grupy samorzaddw, tak samo jak gminy wiejskie
czy miejsko-wiejskie). Podobnie jest tez w (Dale i in. 2014), gdzie tylko w sposéb en-
cyklopedyczny opisano centralne zrodla ciepta, ale nie pochylono si¢ nad zagadnieniami
dotyczacymi poprawy efektywnos$ci energetycznej poszczegdlnych elementow systemu cie-
plowniczego.
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Wyniki opisanych w artykule badan potwierdzaja jednak, Ze na razie jeszcze argumenty
zwigzane z ochrong srodowiska nie sg jeszcze w naszym kraju najwazniejsze przy wyborze
zrodta ciepta. O ile sg juz grupy spoteczne podkreslajace ten aspekt, to jednak w §rodowisku
0sob, ktore podejmuja juz decyzje lub beda je podejmowaé w najblizszym czasie, licza si¢
inne argumenty. Mozna to thumaczy¢ nadal jeszcze ograniczona swiadomoscia ekologiczna
polskiego spoteczenstwa. Ciepto sieciowe jest natomiast uwazane za dos$¢ atrakcyjne roz-
wigzanie zrodla ciepta tam, gdzie jest ono dostgpne.
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