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Do czego on nam byt potrzebny? Szczegélnie

w latach 50., ktdre nie wydaja sie specjalnie
dobre dla nauki.

Juz w 1956 r. méwiono o Miedzynarodowym Roku
Geofizycznym. Wtedy Polska wiaczyla sie w uru-
chomienie np. stacji magnetycznej w Wietnamie,
wiec uznano, ze mozna wzig¢ tez udziat w kolej-
nym przedsiewzieciu. Polska prawdopodobnie byla

w lipcu 1957 1., wypltynely dwa statki’ zZ Pglskl ktore\ ‘momencie z 1n1c;atywam‘1‘naukowym1 Jesli srg
b{(gﬂwac = to dobrze wykorzysta, mozna wtedy odnies¢ suki:e‘s*ff‘ B

WOWCZas. przez Rosjan postrzegana jako element ich
ws‘paraa na-arenie migdzynarodowej na Dalekle]
Pblnocy, bo byta do zaakceptowanla,przez panstwa—_r
zachodnie. Polityka zblegwg';czasamgw -do

_:gr‘ o

Dlaczego wtasnie tam, czyli we fiordzie
Hornsund?

Wybrala go ekspedycja rekonesansowa kierowana
przez prof. Stanistawa Siedleckiego w 1956 r. Po-
tudnie Spitsbergenu to na odcinku 40 kilometréw
przekroj wszystkich epok geologicznych. Poza tym
do fiordu Hornsund uchodzi do morza osiem lo-
dowcéw o zréznicowanej dynamice, w tym tych
najbardziej reagujacych na zmiany klimatyczne.
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Polskiej Stacji Polarnej Horn§
Siedleckiego na Spitsbergenie
Gtowacki z Zakladu Badar Polarny

Geofizyki PAN, ktérym kierowat p'rzez?
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Kiedy badano potudni —1901,
skartowano dekladniegich®
POZHIC] byly zdjecia fotogrametr c

= = np. lodowiec Horrbpxzezﬁe;i at
-~ ~wieo 17 km. ';

 istnieja wowczas warunki do pov

v dii, gdzie rodzi sie wiekszo$¢ nizow. Te nize

cyklonalnych. Mamy bowiem tak

sie wzdluz Norwegii w
Spitsbergenu. Jesli tamisi¢ utworzy staly niz, to t
zkie niebeda miaty swobody, wiec zostang wy-

“~=tpchniete na Skandynawie i czeéciowo na Baltyk, czy-

To nam zle wrézy.

Nie najlepiej. Bo ten fiord ma jako jedyny w nazwie
sund, czyli cie$nina. Z naszych badan wynika, ze rze-
czywiscie jest przejcie miedzy morzami Grenlandz-
kim i Barentsa charakteryzujacymi si¢ roznymi tem-
peraturami i o réznym kierunku pradéw. Jesli ten ko-
rek zaniknie, a z symulacji wynika, ze moze si¢ to sta¢
po 2035 r., mozliwe bedzie krazenie wody wokot po-
tudniowej czesci Spitsbergenu. Prawdopodobnie za-

li zaczng oddzialywa¢ takze na Polske. Wowczas be-
dziemy mogli si¢ spodziewac wiekszej liczby zjawisk
ekstremalnych i zmiany chociazby opadéw atmostfe-
rycznych. Zatem nasza stacja moze by¢ postrzegana
w najblizszych latach takze jako element systemu
wczesnego ostrzegania dla naszego kraju.

Tam prawie wszystko lepiej wida¢, nawet do-
stownie. Powietrze jest czyste, prawie pozbawione
zanieczyszczen, nie ma tak duzych zmian termicz-
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polska na bieguna‘Ch‘\

nych, bardzo czesto jest mniejsza wilgotno$¢. Nawet
na 10 km bez lornetki mozemy kontrolowa¢, co sie
tam dzieje.

To miejsce od poczatku dawato takze innego
rodzaju perspektywe?

Tak, w czasach PRL bylo pod kazdym wzgledem
otwarciem okna na wielki naukowy $wiat. Po pierw-
sze, po wojnie, wyjezdzajac na Zachdd, mieszkancy
demoludow musieli mie¢ wizy. My za$, dzieki te-
mu, ze juz w 1931 r. Polska podpisata traktat paryski,
mieli$my tam zagwarantowany swobodny dostep.
Po drugie, kraje pozostajace pod wptywami radziec-
kimi byty objete embargiem na najnowsze techno-
logie. Ale Spitsbergenu to nie dotyczylo. Widzialem
np., jak ktérego$ roku przyjechali do stacji specjalisci
z naszego Centrum Badan Kosmicznych. Zastana-
wialem sie po co, a okazalo sie, ze przylecieli tez ko-
ledzy z USA i przywiezli aparature, za pomocg kto-
rej do dzi$ co 20 minut przygotowujemy serwis dla
NASA. Wyjezdzajac na pierwsze zimowanie w latach
80., dostalem z PAN komputer Commodore. Dwa
miesigce pdzniej na Spitsbergen przylecieli Norwe-
gowie z Amerykanami i przywiezli nam PC IBM-a.
Zresztg takze aparatura, ktorg przywoziliémy z Pol-
ski, byla naprawde dobra, bo tam nie mozna bylo
sobie pozwoli¢ na bylejako$¢, na naprawy czy zwrot.
Tam wszystko musiato by¢ najlepsze: poczawszy
od jedzenia, na ubraniach konczac. Mielismy po-
czucie komfortu i satysfakcje, ze pracujemy na tak
dobrym poziomie. Po trzecie w koncu, przewijalo sie
tam sporo naukowcow z innych panstw. Czes¢ polar-
nikéw pracujgcych z nimi miata od razu w kieszeni
zaproszenie na wyjazd na staz do ich osrodka. Dla-
tego mamy tez kadre polarnikow $wietnie wyksztat-
conych za granica.

Nie robiono im ktopotéw, np. nie dajac dewiz

na pobyt?

Nie, bo stosowalismy barter. Jesli zagraniczny go$¢
byl w stacji przez tydzien, nasz naukowiec miat ty-
dzien w jego placdwce. Do dzi$ to praktykujemy.
W ogole staramy sie by¢ ekonomiczni. Zabieramy
np. zywno$¢ z Polski, zeby nie wydawa¢ horrendal-

Teraz badamy wszystko — od struktur
ziemskich na gtebokosci 10 km

do jonosfery, czyli wysokosci 600 km
nad powierzchnig globui.
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nych kwot, kupujac ja w Norwegii. Na stacji zas obo-
wigzuje zasada: pieniadze s3 w jednym portfelu i nie
ma sztywnych szufladek czy rozliczen, wiadomo,
ze wydaje sie je rozsadnie, aby jak najlepiej stuzyly
w stusznej sprawie.

Jak w zgodnej rodzinie.

Juz przez swojego zalozyciela, prof. Stanistawa Sie-
dleckiego, stacja byla nazywana polskim domem pod
biegunem. Nikomu nie przychodzi do glowy, zZeby
zerowad na innych czy przejawiac postawy typowe
dla ,,wyscigu szczuréw”, bo to jest niemozliwe. Jest
sie przez wiele miesiecy zdanym na partnerskie za-
chowania i umiejetnoéci. Chocby dlatego, ze warun-
ki pogodowe szybko sie zmieniajg, a w dodatku sg
niedzwiedzie. Teraz takich wizyt i spotkan z niedz-
wiedziami jest nieco mniej, ale w czasie mojego
pierwszego zimowania naliczyliSmy ich ponad 140,
a w czasie drugiego 240. Tam jest naprawde czasa-
mi zoo, tylko odwrotne - to niedzwiedzie zagladaja
w okna i obserwuja nas.

Kiedy wiec polarnik idzie w teren robi¢ jakie-
kolwiek pomiary, musi mie¢ asyste. Bo nie mozna
jednoczesnie patrze¢ na wskazania przyrzadow czy
w monitor i rozgladac sie, czy nie zbliza sie jakies
niebezpieczenstwo. Idzie wiec z nim osoba z bronia,
ktdra w razie ataku szybko zareaguje, a je$li zdarzy
sie wypadek - np. wpadnie si¢ do szczeliny - pomo-
ze wyj$¢ z opresji. Wszyscy musimy mie¢ pewnosc,
ze jesli pracujemy razem, to mozemy na sobie wza-
jemnie polegac. Jesli kto$ czego$ nie potrafi, lepiej
od razu przyznac si¢ do stabosci, a nie zgrywa¢ choj-
raka. To wszystko tez sprawia, ze wsrod polarnikow
nie ma dziur pokoleniowych - sg i do§wiadczeni,
i calkiem mtodzi badacze. Mamy naprawde kom-
petentnych nastepcéw - teraz w Centrum Studidéw
Polarnych doktoraty robi 26 0sob. Rowniez prawie
9o-letni prof. Krzysztof Birkenmajer, guru polskiego
polarnictwa z obydwu biegunéw, bardzo fatwo znaj-
duje z nimi wspolny jezyk.

Wrécmy jeszcze do historii. Zbudowanie stacji
na tym terenie to nie taka prosta sprawa?

Tak. Nie ma tam portu, wiec statek stal na morzu
i z niego wszystko trzeba bylo dostarcza¢ szalupami
lub na wojskowych pontonach. No i cokolwiek moz-
na tam zrobic to tylko w okresie lata polarnego, czyli
de facto przez dwa miesigce. Zbudowanie wszystkie-
go tak szybko bylo niemozliwe, wigc przygotowano
stacje w Polsce w postaci drewnianych elementow-
-prefabrykatow. I wszystko na te todki i pontony,
a na brzegu metodg na Chinczyka: z reki do reki
i tak poZniej stacja powstawata jak statek — sktadano
ja z takich zeber.

Przebudowa to kolejny wazny moment
w zyciu stacji.
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Tak. Kiedy skonczyt sie rok geofizyczny, zabrakto
pieniedzy, zeby by¢ tam na stale. Stacja byla wyko-
rzystywana okresowo, i to nie corocznie, w dodatku
tylko w sezonach letnich. Od 1970 r., kiedy nauka
troszke nabrata wiekszego oddechu, ekspedycje by-
ty czestsze, organizowane przede wszystkim przez
grupe glacjologdw prof. Stanistawa Baranowskiego
z Uniwersytetu Wroctawskiego. W koncu w1978 r.
zdecydowano nie tylko o jej odrestaurowaniu, lecz
takze uruchomieniu w funkcji ciaglej. Az trudno
sobie wyobrazi¢, jaki hart ducha musieli przejawia¢
cztonkowie ekspedycji, ktora kierowat prof. Jan Szu-
pryczynski w 1978 r. — miala ona az 840 ton tadunku.
Solidno$¢ prac i jakos¢ uzytych materialéw mogltem
podziwiac w trakcie ostatniej przebudowy w latach
2001-2005, kiedy rozebrano wszystko, co sie dato.
Belki podwalinowe polgczone przez gorali bez uzy-
cia gwozdzi nadal czu¢ bylo zywica.

Przeciez pod koniec lat 70. w Polsce byt kryzys.
Owszem, ale po pierwsze, wcielano wlasnie w Zycie
pomysl otwierania sie na Zachdd, a po drugie, byt
powdd gospodarczy. Dostep do bogatych towisk
na Morzu Barentsa mialy tylko panstwa posiadajace
tam swoje terytorium lub wktad w badania naukowe.
To, ze nasza flotylla pdzniej upadta i nigdy nie wyko-
rzystywali$my limitow polowowych w pelni, to juz
inna historia.

Z czym wiaze sie to, ze stacja jest jedyna, ktéra

dziata na terenie parku narodowego w Arktyce?
Najpierw byla stacja, a pdzniej - ze wzgledu na uni-
katowe walory przyrodnicze - Norwegowie utwo-
rzyli park. Stacj¢ posadowiono na wieloletniej zmar-
zlinie, ktéra na Spitsbergenie ma $rednio grubos¢
100 m, a w niektorych miejscach dochodzi do 300 m.
Kazdy nacisk na zamarzniety grunt powoduje, ze 16d
sie topi. Dlatego stoi na palach - jesli nacisk w jed-
nym miejscu stopi 16d, to inne pale przejmujg ob-
cigzenie i tak po kolei. Kiedy budynek byl stawiany,
przechodzito si¢ pod nim na czworakach. Po 60 la-
tach podloga wystaje nad grunt tylko na jakies
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20 cm. Polarnik Kazimierz Zajac, ktdry siedem razy
juz zimowal w stacji, zawsze ma ze sobg kulke z du-
zego tozyska. Stawia ja w swoim pokoju na podlodze
i obserwuje, w ktorym kierunku sie potoczy. Nigdy
nie potoczyta sie tak samo - za kazdym razem stacja
ma inne przechylenie.

Jest wiec troche problemow z tg wieloletnig
zmarzling. Ma to tez zalety. Nic sie w niej nie za-
kopie, zadnych $mieci, nie wyleje sie rOwniez nie-
czystosci, bo nic nie wsigknie do gleby, tylko zosta-
nie w postaci lodospadu lub sopla i bedzie zle o nas
$wiadczylo. Mamy wiec oczyszczalnie, z ktorej od-
padem jest suchy granulat, ktérym mozna nawet
nieuzytki uzyznia¢. Podobnie jak inne posegregowa-
ne i sprasowane odpady oddajemy go Norwegom.

Dlaczego?

Zeby$my nie byli posadzeni o to, Ze po drodze
do Polski wyrzucimy je do morza. Ale tych odpa-
déw nie jest duzo, mamy tylko trzy rodzaje $mieci:
ten granulat z popiotem ze spalarki, szklo i metal,
bo mamy duzo opakowan szklanych, puszek, zuzy-
wajacych sie narzedzi, aparatur czy skuterow $niez-
nych. Wszystko inne ekologicznie spalamy.

Jako jedyni na Svalbardzie mamy spalarnie $mie-
ci w wysokiej temperaturze, wiec nie emitujemy za-
nieczyszczen do atmosfery. Jezeli chodzi o baze pa-
liw, wyposazyli$my si¢ w monitorowane zbiorniki
dwuplaszczowe, a rurociagi dla bezpieczenstwa, ze-
by nie doszto do rozlewdw, sg nawet trzyplaszczowe.
Energie elektryczng mamy z pradotworczych agre-
gatow dieslowskich, w ktorych takze odzyskujemy
cieplo ze spalin do ogrzewania pomieszczen.

Tak wigc jesteSmy maksymalnie ekologiczni.
Przez ostatnie 15 lat gubernator Svalbardu przywozi
do nas czesto gosci, w tym ministréw, ambasadorow
i parlamentarzystow z innych krajow, pokazujac, jak
mozna funkcjonowa¢ w parku narodowym, nie po-
wodujgc zagrozen czy degradacji srodowiska.

Cenne dla Norwegow jest takze to, ze nasza sta-
cja stoi w miejscu, gdzie $cierajg sie prady morskie
- ciepty Prad Zachodniospitsbergenski (jako od-
noga Golfsztromu) i zimny prad z Morza Barent-
sa. Stad tez rozbitkowie czy jakie$ zanieczyszczenia
w pierwszej kolejno$ci pojawiaja sie w rejonie naszej
stacji. Kiedy w 1986 r. pomiedzy Wyspg Niedzwie-
dzig a Spitsbergenem zagineta 16dZ podwodna z na-
pedem atomowym, to przez trzy tygodnie Norwe-
gowie przylatywali w okolice stacji pobiera¢ probki
wody, zeby je zbada¢ pod katem skazenia radioak-
tywnego. W czasach, kiedy dostepna byla facznos¢
tylko na falach radiowych, stacja petnita funkcje po-
$rednika w akcjach ratowniczych. Od 1988 r. mamy
kontener ratowniczy, w ktérym poszkodowani mogg
przezy¢. Kilka lat temu w glebi fiordu mial wypadek
statek wycieczkowy, na ktory spadt duzy obryw lodu
z lodowca, bylo ponad 20 cigzko rannych i wszyscy
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Traktat spitshergeniski,
zwany takze traktatem
paryskim

umowaz 9 lutego 1920r.

Jej sygnatariuszami byly: Stany
Zjednoczone, Wielka Brytania,
Dania, Francja, Wtochy,
Japonia, Holandia i Szwecja,
dzi$ paristw jest 42. Zgodnie

z tym dokumentem archipelag
Svalbard stanowi whasnos¢
Krélestwa Norwegii, ale
paristwa sygnatariusze maja
rowne prawo do korzystania
zjego zasobow naturalnych

i prowadzenia na jego terenie
badan naukowych. Polska
podpisata traktat

2wrzesnia 1931r.

Migdzynarodowy Rok
Geofizyczny (MRG, takze
1GY od ang. International
Geophysical Year)

projekt badawczy obejmujacy
roznorodne badania z zakresu
geofizyki podejmowane

w okresie od 1 lipca 1957r.
do 31 grudnia 1958 r. Brato

w nim udziatfacznie 67 krajow
zobu stron zelaznej kurtyny.
Byt rozwinieciem koncepdji
Migdzynarodowego Roku
Polarnego, organizowanego
dwukrotnie: odpowiednio
75125 lat wezesniej

(w zwigzku z tym spotyka

sie czasem oznaczenie

I Miedzynarodowy Rok
Geofizyczny”).
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polska na biegunach

najpierw zostali przywiezieni do nas, gdzie udzielono
im pierwszej pomocy, a dopiero pdzniej przez dwa
dni ewakuowano helikopterami do szpitala.

Ta $wietna lokalizacja ma jednak ograniczenia: nie
mozemy stacji rozbudowywac, poniewaz negatywny
wplyw na §rodowisko by sie drastycznie zwiekszyt.
Dlatego tez liczba 0sdb, ktéra moze tam przebywac,
jest ograniczona. Mamy 11-osobowa ekipe zimujaca
oraz do dyspozycji tylko 20 miejsc dla pracownikow
naukowych z kraju i zagranicy. Ale dzieki temu jest
duza konkurencja w dostepie do stacji - przyjezdzaja
najlepsi, co przektada si¢ na dobre rezultaty naukowe.

Jakiego rodzaju?

Na poczatku stacja miala przede wszystkim profil
geofizyczny. Z czasem jednak realizowali tam swoje
projekty specjalisci z innych dziedzin, zatem zauwa-
zylismy, ze jej potencjal badawczy i mozliwoéci sg
duzo wigksze, dlatego rozszerzano badania i moni-
toringi o kolejne dziedziny.

Nasza stacja meteo, ktdra jest najbardziej wysu-
nieta w europejskim sektorze Arktyki stacja synop-
tyczna, prowadzi kilka monitoringéw i co minute do-
starcza online dane do $wiatowego systemu obserwa-
cyjnego. W latach 7o0. i 80. bardzo wazna byta nasza
stacja sejsmiczna, bo rejestrowata nie tylko wszelkie
naturalne trzesienia ziemi, ale takze wybuchy nukle-
arne. Do dzi$ jest jednym z ,,policjantéw” pilnujacych
tego, co zachodzi lub zdarza si¢ na naszym globie.

Realizujemy $rednio 38 grantdw, z czego jedna
trzecia to pienigdze pochodzace z zagranicy, reszta
to projekty krajowe plus koszty utrzymania tech-
nicznego stacji, czyli np. miejsc pracy. W sumie Pol-
ska wydaje rocznie na badania w Arktyce niespeina
8 mln zlotych. Co z tego mamy? Oprocz elementoéw
propagandowych, politycznych czy gospodarczych
przede wszystkim duzy prestiz naukowy w $wie-
cie. Jesli popatrzymy chociazby na ubiegty rok
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- 114 publikacji w czasopismach z tzw. listy filadel-
fijskiej plus 50 innych w monografiach i wydawnic-
twach pokongresowych, 160 wystapien na konferen-
cjach, z czego trzy czwarte na miedzynarodowych.
Co roku sg dwie habilitacje z dziedzin polarnych,
od trzech do pieciu doktoratow i okoto 20 do 25
prac dyplomowych, magisterskich i inzynierskich.
Dostarczamy unikatowe dane do wielu §wiatowych
centréw i baz danych, z ktérych na zasadach wza-
jemnosci korzystaja nie tylko nasi polarnicy, lecz tak-
ze uczeni z innych dziedzin. Mimo ze wielu osobom
wydaje sie, ze badania polarne sg drogie, mamy naj-
bardziej ekonomiczny wskaznik wydawania pienie-
dzy, patrzac na uzyskane efekty naukowe.

Dlaczego pomiary musza robic ludzie?
Technologia tak poszta do przodu - automaty
by nie wystarczyty?

Nie. Nie wszedzie automat zastapi czlowieka. Kie-
dy sie zepsuje lub uszkodzg go niedzwiedzie, sam
sie nie naprawi. Na obserwacje meteorologiczng
trzeba wyjs¢ co trzy godziny. Popatrzed, jakie jest
zachmurzenie, rozpozna¢ rodzaj chmur, stwierdzi¢,
na jakiej sa wysokosci. Trzeba okregli¢ widzialnoé¢
i zmierzy¢ opad atmosferyczny dwa razy na dobe.
Snieg przynies$¢ do stacji, stopi¢ go, i to nie na pie-
cu, bo odparuje. Jest dwoéch meteorologéw pracu-
jacych na zmiane po 24 godziny, bo jeden czlowiek
nie moze przez rok by¢ co trzy godziny na nogach.
Glacjolodzy wychodza na lodowiec i mierzg, ile
napadalo $niegu zimg, a ile sie go latem wytopi-
to. Dawniej wszystko musieli namierzaé teodoli-
tem, teraz jest fatwiej — sa ustawione czujniki GPS
i z nich odczytuje si¢ dane, ktore w stacji si¢ ana-
lizuje. Chemik pobiera probki wszelkiego rodzaju
opadow atmosferycznych, a tam prawie codziennie
co$ pada. Analizuje to pod katem zanieczyszczen
iz pomocy trajektorii wstecznych dedukuje, skad
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to moglo naplynac i czy sg tam elementy identyfi-
kujace, ze np. z Rosji czy z Kanady. Oceanograf zaj-
muje si¢ prgdami morskimi. Geofizyk - trzesienia-
mi ziemi, ale tez tg twardg skorupg ziemska czy ma-
gnetyzmem. Jonosferyk — wszystkimi efektami zo-
rzowymi, kalibrowaniem danych dla satelitow, a ze
kazdy satelita okotobiegunowy przelatuje w tym
rejonie prawie 15 razy na dobe, to jest co robic. Jest
takze fizyk atmosfery. Bada wszelkiego rodzaju are-
ozole, promieniowanie UV, ilo§¢ ozonu. Mechanik
wyprawy i tzw. zlota raczka, bo przy tak duzej ilo-
$ci sprzetu mechanik nie jest w stanie wszystkiego
ogarnag¢. No i w koncu jest kierownik wyprawy, tez
sie go nie zastgpi automatyczng sekretarka.

Tak sie to rozrosto, ze teraz badamy wszystko
- od struktur ziemskich na gtebokosci 10 km do jo-
nosfery, czyli wysokoséci 600 km nad powierzch-
nig globu. Ale uwaznie spogladamy tez duzo dalej
- w Stonce.

W jakim celu?
Zeby sprébowaé unikngé konica $wiata.

Straszy nas pan?

Nie, wszystko zalezy od tego, jak pojmujemy koniec
$wiata. Na przyklad dla wielu, szczegdlnie mtodych
0s6b, brak internetu czy facznosci lub nawigacji GPS
juz by nim byt. A to nas najprawdopodobniej czeka,
tylko nie wiemy doktadnie kiedy i — co najwazniejsze
- nie mamy na to wplywu.

Wiatr stoneczny i plazma, ktéra biegnie w kie-
runku Ziemi, $lizga sie na otaczajacym nas po-
lu magnetycznym, ale dociera do nas duzo blizej
w strefach okotobiegunowych, gdzie to pole jest juz
inne. Dlatego tam najczesciej obserwujemy zorze,
a nie w innych miejscach naszego globu. Jednocze-
$nie wszystkie satelity niegeostacjonarne kilka razy
dziennie przelatujg przez strefy, gdzie zageszczenie
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tej plazmy jest najwieksze. Jak plazmy bedzie du-
20, to destrukcja, a nawet spalenie takiego obiektu
tatwiejsze. Pig¢ lat temu w sierpniu po pojawieniu
si¢ tylko dwoch plam na Stonicu chinski satelita
wojskowy wlecial w takg plazme i sptonal, a resztki
uszkodzily kilka innych satelitéw, m.in. tego, kto-
ry robil nam pomiary do modeli matematycznych
zwigzanych ze zmianami pokryw lodowych i ich
wplywu na podnoszenie si¢ poziomu morz i oce-
andéw. To byta katastrofa. Dopoki Japonczycy nie
wyslali nowego satelity, specjalisci byli przez kilka
miesiecy bez podstawowego narzedzia dostarcza-
jacego dane. W tym samym czasie wystapily tez
najwieksze zakldcenia w przesyltaniu energii elek-
trycznej (black out) na Alasce i w Kanadzie, bo sta-
cje transformatorowe mialy przepiecia. A to byty
tylko dwie plamki.

Cala rozwinieta w latach go. technologia laczno-
$ci satelitarnej funkcjonuje, bo Stonce jest upione,
jesli chodzi o ilo$¢ wybuchow plazmy. Jak wroci
do aktywnosci takiej, jaka byla w latach 7o0. czy 8o.
- a zdarza sie to cyklicznie - bedzie problem.

Plazma ze Stonca do Ziemi dociera w dwa, trzy
dni, a rozbtysk wybuchu wida¢ juz po ponad o$miu
minutach. Obserwacje pozwalaja na modelowanie
trojwymiarowe, gdzie bedzie najwieksze jej zagesz-
czenie. Zagrozonym satelitom mozna starac sie po-
moc, wylgczajac je czasowo, zmieniajac ustawienie
anten, co zwiekszy ich szanse na bezpieczny przelot.

Zatem takze Stonice najlepiej widac z pétnocy?
Tak, ale tylko w okresie dnia polarnego. Od 1listopa-
da do 11 lutego jest ponizej horyzontu.

Z PROF. PIOTREM GELOWACKIM
ROZMAWIALY ANNA ZAWADZKA

1 KATARZYNA CZARNECKA
ZDJECIA TOMASZ WAWRZYNIAK

Na zdjeciach od lewej:
Pomiar przeptywu wody
w rzece Lorschelva.
Renifery pasace sie

na tundrze.
Sprawdzanie gestosci
Sniegu w celu okreslenia
jego akumuladji

na lodowcu.

Tundre tworza
krzewinki, mchy,
porosty, a takze grzyby.
NiedZzwiedz polarny
przy latarni morskiej.




