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Czy przed wejsciem do puszczy powinina wisie¢
tabliczka z napisem:,Nie przeszkadzac”?

dr Simon Thorn

Julius-Maximilians-University Wirzburg

oje wystapienie po$wiecone jest wptywo-

wi naturalnych zaburzen oraz cig¢ sani-
tarnych na bioréznorodnos¢. Przez ciecia sanitar-
ne rozumiemy usuwanie drzew z rejonow objetych
zaburzeniem zaréwno z powodéw ekonomicznych,
jak i w celu opanowania szkodnikéw. Miejscem
moich badan jest Las Bawarski potozony w potu-
dniowo-wschodniej czesci Niemiec, przy granicy
z Czechami. Razem z parkiem narodowym Szuma-
wa tworzy jeden z wiekszych zalesionych obszaréw
w Europie: cz¢$¢ niemiecka obejmuje 24 tys. ha,
a Park Narodowy Szumawa 16 tys. ha. Na tym ob-
szarze wystepowaly wielokrotnie gradacje kornika,
czego rezultatem sg zaréwno mate luki w drzewo-
stanie, jak i znaczne obszary, ktdre ulegly odlesie-
niu.

Réznego rodzaju zaburzenia, takie jak gradacje
szkodnikow, pozary, wiatrotomy czy zniszczenia
spowodowane lawinami, wystepuja w lasach Eu-
ropy powszechnie. Moga mie¢ r6zng intensywnos¢
i obejmowac rézny obszar, od 1 do ponad 1000 ha.
Trzeba pamietad, ze lasy, ktore badamy dzisiaj, po-
wstaly kiedy$ wlasnie w wyniku zaburzenia i za-
pewne zostang zniszczone przez inne zaburzenie
w przyszto$ci, przy czym jeden taki cykl zycia lasu
trwa setki lat.

Co po umartym drzewie

Kiedy drzewo umiera, pierwsze pojawiaja si¢ na nim
grzyby. W przypadku $wierkow jednym z gatunkow
najszybciej i najliczniej kolonizujacym martwe pnie
jest pniarek obrzezony Fomitopsis pinicola. Pozo-
staje on na pniu przez lata, produkujac duzo owoc-
nikow. Z pniarkiem zwigzanych jest wiele innych
gatunkow - jego owocniki zamieszkuje 15 réznych
gatunkow chrzaszczy, m.in. z rodziny Ciidae (czer-
wikowate), a wiele tych gatunkéw w Niemczech

zostato wpisanych na Czerwona Liste. Sposrod in-
nych organizmow, ktorych srodowiskiem zycia sg
$wierki zasiedlone wczesniej przez pniarka, jest bar-
dzo rzadki grzyb Antrodiella citrinella, wystepujacy
w Niemczech na zaledwie kilku stanowiskach. Bada-
nia wskazujg, ze ilo§¢ martwego drewna jest gtow-
nym czynnikiem warunkujacym jego wystepowanie.
Zaburzenia w Lesie Bawarskim zwigzane z wiatro-
fomami i gradacjg kornikow sprawily, ze grzyb ten
rozszerzyl swoj zasieg poza bardzo malg populacje
reliktowa, w ktorej wystepowal poprzednio.

Antrodiella citrinella nie jest odosobnionym
przypadkiem, co potwierdzily nasze badania calego
zespolu gatunkéw zasiedlajacych drzewa usmier-
cone przez korniki. Uwzgledniliémy rézne grupy:
ptaki, nietoperze, owady, porosty, mchy, grzyby.
Bogactwo gatunkowe w wiekszosci tych grup byto
wyzsze w lasach po zaburzeniu w poréwnaniu ze
starymi drzewostanami, taki sam trend zaobserwo-
walis$my dla wszystkich gatunkow, jak i analizujgc
oddzielnie gatunki z Czerwonej Listy. Jedyna gru-
pa, ktora odznaczata sie wyzszg réznorodnoscia
w lasach niezaburzonych, byly grzyby rosngce na
drewnie. Wynika to z faktu, ze potrzebuja one du-
zej réznorodnosci gatunkowej martwego drewna,
a takze z reguly niechetnie wystepuja na obszarach
weczesnych stadiow sukeesji, a na badanym przez nas
terenie mineto zaledwie 6 lat od gradacji kornika.
Podsumowujac, zaburzenie stworzylo dogodne sie-
dlisko dla wielu gatunkow, takze zagrozonych.

Istotng kwestig w przypadku zaburzen jest ja-
ko$¢ wody. W Lasie Bawarskim i Parku Narodo-
wym Szumawa toczyla si¢ intensywna debata, czy
dziatalnos¢ kornikéw moze posrednio wplywac na
jakos$¢ wody pitnej poprzez uwalnianie znacznych
ilo$ci azotanow z gleb powierzchniowych na tere-
nach objetych gradacja. Dysponowali$my danymi
z ostatnich 50 lat, od roku 1965, kiedy zaczeto mo-
nitorowa¢ sktad wody. Okazalo sig, ze najwicksza
gradacja wystapifa na obszarze zajmujacym 60%
zlewiska badanej rzeki, ale najwyzszy zanotowany
poziom azotanéw nie przekroczyt 50% normy zale-
canej przez WHO. Wida¢ wiec, ze nawet duze gra-
dacje nie wplywaja na jako$¢ wody pitne;.
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Wzrost réznorodnosci gatunkéw odzywiajgcych
sie martwym drewnem wydaje sie do$¢ oczywistym
nastepstwem gradacji, dlatego zajelismy sie tez ga-
tunkami, ktore nie korzystaja z niego bezposrednio.
Takim gatunkiem jest nietoperz, mopek zachodni
Barbastella barbastellus, wymienionym w dyrek-
tywie habitatowej i jako zagrozony, objety $cista
ochrong w Niemczech. Okazalo sie, ze chetnie zeru-
ja one na otwartych terenach, jakie powstajg w miej-
scach dotknietych gradacja. Co wigcej, martwe staja-
ce $wierki byty preferowanym schronieniem kolonii
zlozonych z matek i ich potomstwa, przy czym nie-
toperze najchetniej wybieraly martwe drzewa stoja-
ce w otoczeniu zywych.

Kolejnym krokiem naszych badan byto spojrze-
nie na mechanizmy, ktére wptywaja na powstawa-
nie wielogatunkowych zespoléw na obszarach do-
tknietych zaburzeniami na przyktadzie porostow
i grzybow. Zbiorowiska porostéw ksztattowaly sie
pod wptywem réznic funkcjonalnych miedzy nimi,
natomiast najwiekszy wplyw na sktad zbiorowiska
grzybow miata konkurencja. Zaleznosci te byly po-
dobne w obszarach zaburzonych i niezaburzonych.
Chociaz na terenach objetych gradacja zmienia sie
dramatycznie nastonecznienie i wilgotno$¢, kluczo-
wym czynnikiem dla badanych organizméw byla
ilo$¢ martwego drewna. Pokazuje to, Ze zbiorowi-
ska grzybow i porostéw sg odporne na zaburzenia
w postaci gradacji.

Zaburzenia w wiekszosci przypadkdw majg wiec
pozytywny wplyw na réznorodnos¢ gatunkows, cze-
go przyktadem moze by¢ chocby chrzaszcz Tragoso-
ma depsarium. Ten zagrozony gatunek ma specyficz-
ne wymagania siedliskowe, zasiedla martwe $wier-
ki, ktdre jednak nie mogg by¢ na otwartym terenie
i muszg mie¢ odpowiednig wilgotno$¢. Takie wa-
runki stworzyly gradacje w Lesie Bawarskim, gdzie
niedawno zaobserwowaliSmy powrét tego gatunku.

Znikanie ciem

Na obszarach cie¢ sanitarnych nawet po wywdz-
ce pozostaje duzo martwego drewna, okoto 70 m?
na hektar. Zeby ustali¢, czy zabiegi polegajace na
usuwaniu martwych drzew z obszaru dotknietego
gradacja majg sens, zbadali$my grupe ciem liczaca
okoto 400 gatunkow. Na terenach oczyszczanych
z pni liczebnos¢ gatunkow zerujgcych na martwym
drewnie i detrytusozernych byla istnotnie mniejsza
niz w rejonach dotknietych gradacja, gdzie nie pro-
wadzono cig¢ sanitarnych. Usuwanie z obszaru gra-
dacji drewna sprawia, Ze usuwa sie tez zyjace w nim
organizmy. Najbardziej takimi zabiegami dotkniete
sg saproksyliczne chrzgszcze, co potwierdzilismy
w naszych badaniach. Ich liczebno$¢ i réznorod-
no$¢ byta nizsza na obszarach cie¢ sanitarnych niz
w obszarze naturalnych odnowien. Co wigcej, w tym

www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
=

drugim przypadku dwa lata po wiatrotomie nastgpit
szczyt liczebnodci, co wigze sie z faktem, ze wtedy
wlasnie nastgpit szczyt liczebnosci kornikow - a jak
moéwili$my, od ich wystepowania uzaleznionych jest
wiele innych gatunkow.

Na obszarach cie¢ sanitarnych zmniejszata si¢ ni-
sza zwigzana z dostepnoscig martwego drewna oraz
siedlisk w koronach drzew. Zaskakujacym wynikiem
jest to, ze w miejscach czyszczonych z pni znalez-
lismy wiecej gatunkdw preferujgcych siedliska wil-
gotne i $wieze drewno, chociaz nalezalo si¢ spodzie-
wa¢ gatunkow $wiattolubnych. Mozna to thumaczy¢
faktem, ze obszary cie¢ sanitarnych obficie porasta
trawa Calamagrostis, ktéra zmienia mikroklimat
i wilgotno$¢. Tak wiec, nawet jesli w miejscach cieé
sanitarnych zostawi sie odpowiednig ilo$¢ martwego
drewna, i tak nastgpi taka zmiana warunkow siedli-
skowych, ktéra uniemozliwia przetrwanie natural-
nych zbiorowisk chrzaszczy saproksylicznych. Z ko-
lei badania zespotu grzybow pokazaly, ze wywozenie
martwego drewna wprowadza czynnik losowy do
procesow ksztattujacych ksztalt zespotu tych orga-
nizmdw. Procesy zachodzace w zespotach grzybow
s3 odporne na naturalne zaburzenia, ale nie na ciecia
sanitarne i usuwanie martwego drewna.

Zysk pajagka

Mechanizmy opisane w Lesie Bawarskim i Parku
Narodowym Szumawa nie s3 unikatowe dla tych
drzewostanow. Na podstawie zestawienia kilkuset
prac z roznych miejsc na $wiecie wyr6znilismy gru-
py gatunkdw, ktore korzystaly z cie¢ sanitarnych
i takie, ktore na nich tracily. W wyniku usuwania
martwego drewna spada liczebnos¢ grup, ktore
bezposrednio z niego korzystajg, a wiec porostow,
chrzaszczy saproksylicznych, grzybow, skoczo-
gonkow, a takze grzybdw i porostow rosngcych na
dnie lasu, ktére prawdopodobnie ulegaja zniszcze-
niu podczas prac lesnych. Ciecia sanitarne sprzyjaja
jednak takim grupom, jak chrzaszcze biegaczowate
albo naziemne pajaki - sa to grupy, ktore osiaggaja
duze liczebno$ci i réznorodnos¢ gatunkowg na ob-
szarach otwartych. Ciecia sanitarne czgsto powodu-
ja takze zmiane sktadu gatunkowego zespotu, nawet
jesli ogdlna roznorodnosé sie nie zmienia, przy czym
efekt jest najwyrazniejszy w przypadku grup zwiaza-
nych z martwym drewnem.

Co w takim razie mozemy zrobi¢? Jak powiedziat
prof. Angelstam - to zalezy, co chcemy osiggna¢
i jakie mamy cele. Za stosowaniem cie¢ sanitarnych
mogg sta¢ rozne przestanki. Na $wiecie najczestsza
motywacjg jest pozyskanie drewna i ochrona przed
szkodnikami, chociaz tylko w Europie wykorzystuje
sie je w tym celu na obszarach chronionych.

Mtode $wierki zaatakowane przez korniki maja
niskg warto$¢ ekonomiczng, nie nadajg si¢ ani do



produkcji mebli, ani nawet na opal. Trzeba tez zwro-
ci¢ uwage, ze udzial lesnictwa w PKB krajow rozwi-
nietych jest dos¢ niski. W Polsce stanowi zaledwie
0,3% i nawet jesli uwzglednimy galezie pochodne,
takie jak produkcja mebli, nie przekracza 2% — tak
wiec zysk ekonomiczny i jako$¢ drewna uzyskanego
w wyniku ciec sanitarnych sg niskie.

Ochrona przed szkodnikami moze by¢ dobrym
uzasadnieniem usuwania martwego drewna w przy-
padku wiatrolomow, ale na pewno nie w przypadku
obszaréw dotknietych gradacjg. Istniejg jednak roz-
wigzania, ktére pozwalajg potaczy¢ punkty widze-
nia réznych grup intereséw. Jedna z takich strategii,
ktéra taczy intensywne przeciwdzialanie rozwojowi
szkodnikéw z podejsciem ,,brak interwencji”, opra-
cowali$my na naszym obszarze.

W lasach gospodarczych obszary dotkniete za-
burzeniami sg uprzatane, zeby zmaksymalizowa¢
zysk. Mozna jednak prébowac zachowywaé mikro-
siedliska, czyli pozostawi¢ pewne cechy typowe dla
zaburzonych siedlisk, takie jak przewrdcone drzewa
z odstonietymi korzeniami, niewielkie skupiska na-
turalnie odnawiajgcych sie $wierkdw czy pojedyn-
cze drzewa zabite przez korniki. W wielu parkach
narodowych obserwujemy rozwigzanie posrednie.
W ramach ochrony przed kornikami sasiednich,
komercyjnych drzewostandw, trzeba cos robic ze
$wierkami. Ich wywozenie nie jest konieczne, wy-
starczy usuniecie kory. Przetestowali$my tez nowe
rozwigzanie, polegajace na ,,podrapaniu” kory recz-
ng pila mechaniczng. W ten sposéb siedlisko korni-

kow ulega zniszczeniu, ale martwe $wierki pozostaja
w ekosystemie. Porownali$my liczebno$¢ kornikow
w pniach nieruszanych, okorowanych i ,,podrapa-
nych”, i przy zastosowaniu jednego z tych dwoch za-
biegow istotnie spadata w poréwnaniu z pniami po-
zostawionymi z kora. Co wigcej, w ,,podrapanych”
drzewach zachowana zostata liczebnos¢ gatunkow,
takze chronionych. Z punktu widzenia stuzb le-
$nych wazne wydaje si¢, ze metoda ,,drapania” jest
duzo szybsza niz okorowywanie. Jest wiec korzystna
z ekonomicznego i przyrodniczego punktu widze-
nia - stanowi wiec jedng z mozliwosci pogodzenia
kwestii ochrony przed szkodnikami z zachowaniem
réznorodnoéci biologicznej.

Podsumowujac, podkresle raz jeszcze, ze gra-
dacje kornika zwiekszajg biordznorodnos¢. Cigcia
sanitarne i oczyszczanie lasu z martwego drewna
majg negatywny wplyw na bioréznorodnos¢ i pro-
cesy biotyczne. Poza tym cigcia sanitarne powinny
by¢ zaniechane na obszarach chronionych, ponie-
waz stoja w sprzecznoéci z celami takich terenow.
W uzasadnionych przypadkach mogg natomiast by¢
korzystne w lasach gospodarczych.

SIMON THORN

,Managing bark beetle outbreak in Biatowieza

Primeval Forest” - poprzedzona wizyta studyjna

w Biatowiezy miedzynarodowa konferencja zorganizowana
przez Polska Akademie Nauk 4 grudnia 2017 r.
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