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BOTOKS DLA

O magazynowaniu
energii, medycynie

estetycznej prowadzacej
do niesmiertelnosci i czasie,
ktory pochtania nauka,
mowi dr inz. Krzysztof Fic
z Politechniki Poznanskiej.

ACADEMIA: Jak sie uzyskuje energie, wiedza
prawie wszyscy. Ale mato kto zdaje sobie

sprawe, jak trudnym zadaniem jest oszczedzanie
wyprodukowanej energii na pozniej. Zacznijmy
jednak od tego, dlaczego wtasciwie w dzisiejszym
Swiecie trzeba energie magazynowac?
KRZYSZTOF FIC: Przede wszystkim dlatego, ze kon-
sumpcja energii rosnie. Przyzwyczailiémy sie do tech-
nologii, ktére nam towarzyszg kazdego dnia, i bardzo
nie lubimy ograniczen. A dzisiaj wszedzie towarzyszy
nam telefon komérkowy, tablet, smartfon, laptop, co
wymaga przechowania energii, zebysSmy mogli ja wy-
korzysta¢ w dowolnym czasie i miejscu. I tu otwie-
ra sie pole do popisu dla systemOw magazynowania
i konwersji energii, czyli ogniw i kondensatorow elek-
trochemicznych.

Jakie systemy sa w tym celu wykorzystywane?
Opierajg si¢ gldwnie na reakcjach chemicznych redoks
[zbitka wyrazow redukcja i oksydacja - przyp. red.].
Energie w postaci pradu elektrycznego magazynujemy
w zwigzkach chemicznych lub w procesach, ktore za-
chodza w ogniwach. Sam mechanizm tych proceséw
jest doskonale znany. Natomiast w praktyce konstruk-
cja takich ogniw to wcigz ogromne wyzwanie. Trzeba
zoptymalizowac¢ rodzaj zwigzku, jego stezenie, zadba¢
o fizyczne wykonanie, aby urzadzenie bylo niewraz-
liwe na zmiany temperatury czy warunki atmosfe-
ryczne. Stad mnogo$¢ systemow — do zastosowania
w roznych warunkach.

Co sie kryje pod okresleniem zwigzek chemiczny

i ogniwa?

Ogniwo jest systemem, w ktorym dwie elektrody sg
zanurzone w elektrolicie i rozdzielone separatorem.
Elektrody, ktore sg ze sobg w kontakcie przez elektro-

lit, moga by¢ zbudowane z réznego rodzaju zwigzkéw
chemicznych, ktére s3 w stanie w swojej chemicznej
postaci magazynowac energie. Osobna $ciezka sa kon-
densatory elektrochemiczne, ktore bazujg na nieco
innym sposobie magazynowania energii, na zasadzie
przyciaggania i odpychania elektrostatycznego. To jest
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dokladnie ten sam proces, przez ktdry elektryzujg nam
sie ubrania. W kondensatorach elektrochemicznych
elektrody zbudowane sg z materialéw o silnie rozwi-
nietej powierzchni, najczeéciej wegli aktywnych. Maja,
powierzchnie rzedu 1000-2000 m” na gram takiego

wegla - dla poréwnania ok. 9o m” to jest powierzchnia

niewielkiego boiska. Na tej powierzchni organizuje si¢
tzw. podwdjna warstwa elektryczna: elektroda spola-
ryzowana ujemnie przycigga dodatnio naladowane
jony, a druga elektroda przycigga przeciwne ladunki.
Kondensatory elektrochemiczne magazynuja energie
przyciggania w tej podwojnej warstwie.
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Drinz.

Krzysztof Fic
prowadzi nowatorskie
badania nad
mechanizmami
starzenia sie systemow
magazynowania

i konwersji energii.

W roku 2017
Europejska Rada

ds. Badan (European
Research Council

- ERQC) przyznata

mu ,Starting Grant”
na realizacje projektu
»lf immortality
unveil.. .«

- development of the
novel types of energy
storage systems with
excellent long-term
performance”.

Jest rowniez laureatem
m.in. programu
VENTURES Fundacji
na rzecz Nauki.
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Zaintrygowat nas tytut panskiego grantu

ERC: ,Jesli mozna odkry¢ nieSmiertelnos¢...”.
Niesmiertelnos¢ ogniw?

Po dziesigciu latach pracy w swojej dziedzinie po-
mysélatem, zZe wprawdzie nauka idzie do przodu, ale
mozliwo$ci gromadzenia energii si¢ koniczg. W pew-
nym momencie dojdziemy do $ciany - wiecej w da-
nym materiale zmagazynowac sie nie da. Nawet jezeli
dobierzemy materialy elektrodowe dla kondensa-
tora czy dla ogniwa w optymalny sposdb, to wciaz
pozostaje problem - te ogniwa sie starzeja. Baterie
mozemy dotadowac okoto 1000-1200 razy, po czym
musi zosta¢ wymieniona. Uznatem, Ze najbardziej
istotnym kierunkiem rozwoju jest teraz rozpoznanie
mechanizmu, ktory jest odpowiedzialny za utrate
parametrow jakosciowych ogniw. Dzi$§ kluczowe jest
nie rozwijanie nowych materialéw, ale odpowiedze-
nie sobie na pytanie, dlaczego te, ktore mamy i ktore
sg bardzo dobre, sie starzeja. To tak samo jak z czlo-
wiekiem. Dzisiaj juz wiemy, dlaczego ludzie umieraja

Mozliwosci gromadzenia
energii sie koncza.

W pewnym momencie
dojdziemy do $ciany

— wiecej w danym materiale
zmagazynowac sie nie da.

i skad bierze si¢ proces starzenia, ale wcigZz nie mamy
lekarstwa, ktére pozwoliloby nam go zablokowac.
Mamy za to medycyne estetyczng. Ja prébuje odpo-
wiedzie¢ na pytanie, dlaczego ogniwa i kondensatory
elektrochemiczne sie starzejg. A gdy juz bede wie-
dzial, to moge zaprojektowa¢ proces, ktory bedzie
te mechanizmy blokowac¢. Taki botoks. Dzieki temu
bedziemy w stanie z tych ogniw wyciaggna¢ moze nie
wiecej, ale na pewno dluzej.

To wielki temat i wielkie zamierzenie. Czy robi
pan to sam, czy pracuje pan z zespotem?

Nie bede oryginalny i odwolam sie do madrego
powiedzenia, ktére zastyszalem w Ameryce: jezeli
chcesz i$¢ szybko, musisz i$¢ sam, ale jezeli chcesz
zaj$¢ daleko, musisz i$¢ z kim$. Rzeczywiscie moz-
na pewne rzeczy zrobi¢ samemu, natomiast przy
obecnym stanie wiedzy bylyby to badania bardzo
powierzchowne. Ja jestem elektrochemikiem i uwa-
zam, ze bardzo fajnie, iz udaje sie stworzy¢ zespot
kumulujgcy rozmaite umiejetnosci, zdolnosci i za-
interesowania. Silna wspoélpraca w tym projekcie to
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jest w mojej ocenie klucz do sukcesu. Sam na pewno
bym go nie zrealizowal. Dlatego bardzo powoli two-
rz¢ zespot badawczy, nawiazuje wspolprace. Gléwnie
miedzynarodowg, poniewaz w Polsce ta tematyka jest
malo rozwinieta.

Czy zesp6t bedzie ulokowany w jednym miejscu,
czy w planach jest raczej praca na odlegtosc

i spotkania raz na jakis czas?

Projekt zdobytem pod sztandarem Politechniki Po-
znanskiej, tu mam laboratorium, tu odbywaja sie
glowne prace badawcze i tu zatrudniam cztonkow
mojego zespotu. Natomiast cze$¢ wspdtpracujgcych
grup, ktore sg zlokalizowane w réznych regionach
$wiata, pozostaje u siebie. Pordwnujemy wyniki, wy-
mieniamy si¢ pomystami i ludZmi. Dzieki temu ktos
z zespolu moze popracowaé miesigc czy dwa w in-
nym laboratorium, popatrze¢ na procesy, ktérych
my u siebie nie rozwijamy z racji wyspecjalizowania
sie w innej dziedzinie. Ale tez kto$ moze przyjecha¢
do nas, zobaczy¢, jak wyglada nasza praca. Czes§¢
projektu oparta na wspotpracy, czyli na przyktad
sprawdzanie nowych materiatéw, prowadzona jest
w laboratoriach, z ktérymi wspolpracujemy i ktore
odwiedzamy.

W tej chwili intensywnie wspolpracujemy z la-
boratorium francuskim w Miluzie, gdzie maja bar-
dzo dobrg szkote, jezeli chodzi o chemie materialow.
Wspélpracujemy tez blisko ze Szwajcarig. Staramy
sie réwniez rozwing¢ wspolprace z Japonig i oczy-
widcie z Ameryka, ktére wiodg prym pod wzgledem
poziomu nauki czy infrastruktury. Nie do przece-
nienia jest kwestia atmosfery naukowej na niekto-
rych amerykanskich uniwersytetach - siedzac przy
zwyklej kawie, mozna spotka¢ najrozniejsze stawy
i porozmawia¢. Rodzg sie z tego nieraz ciekawe dys-
kusje i pomysty.

Za realizacje grantu odpowiada pan.

Strona naukowa to jedno, ale jak radzi pan sobie
z zarzadzaniem i administrowaniem?

Mysle, ze gtdwng putapka jest ogromny ciezar biuro-
kratyczny. W Europie taki grant jest dobrze widziany,
natomiast w Polsce z jednej strony bylo $wietnie, bo
jest grant, czyli jaki$ prestiz, natomiast z drugiej stro-
ny okazalo sie, Ze wszyscy sie bojg. To jest duzy grant
i zwigzana z nim jest duza odpowiedzialno$¢. Admi-
nistracyjnie jest o tyle ci¢zko, ze nie mamy wypraco-
wanych procedur, ktére pozwolilyby dziata¢ szybko
i zdecydowanie. Wiec jezeli chodzi o samg admini-
stracje, to przyznaje szczerze — teraz postanowilem
skupi¢ sie na pracy naukowej, na rozwijaniu zespotu
i na ksztalceniu mlodych ludzi, ktérzy chcg z nami
wspdlpracowac i z nami dziataé. Uczelnia oferuje po-
moc, niemniej jednak prowadzenie grantu nie bytoby
tez mozliwe bez wsparcia Biura Doskonato$ci Nauko-
wej Polskiej Akademii Nauk i Krajowego i Regional-
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nego Punktu Kontaktowego Programéw Badawczych
Unii. Administracyjnie przedsiewziecie jest ogromne,
wymaga wprowadzenia procedur, ktore w Polsce by-
ty bardzo rzadko stosowane z racji niewielkiej liczby
grantow. Wynika to z wczeéniejszego braku nie tyle
dos$wiadczenia, ile wiedzy, jak pewne przepisy w Pol-
sce zastosowac.

Czy ktos panu pomagat w przygotowaniu
wnioskéw tak, zeby przekona¢ komisje

do wybrania panskiego projektu?

Jezeli chodzi o strone formalng i bardzo ogdlne wska-
z6wki, skorzystatem z pomocy Biura Doskonatosci
Naukowej PAN, ktore w jasny sposob rozwiewato
moje watpliwosci w sprawach formalnych. Krajowy
Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych Unii
informowal mnie o administracyjnych kwestiach
zwigzanych na przyklad z ulokowaniem grantu na
uczelni, w konkretnym laboratorium i z ewentual-
ng rekrutacja pracownikow. Natomiast co do same-
go wniosku w ostatecznej wersji zdecydowaltem sie
poj$¢ na catoé¢ i napisac projekt po swojemu. Stad tez
dosy¢ zwariowany i niecodzienny tytul. Uznalem, ze
czytanie 50. projektu, w ktorym autor przekonuje, ze
magazynowanie energii jest trudne, musi by¢ nudne
jak flaki z olejem. Dlatego opartem si¢ na pewnego
rodzaju filozofii zadawania pytan czytelnikowi, zeby
przyblizy¢ sie do jego tematyki na zasadzie pokazania:
spojrz, nawet jesli zajmujesz sie filozofig czy historig
starozytng, moja tematyka jest ci bliska, bo uzywasz
telefonu, smartfonu, tabletu, szczoteczki elektrycznej
i ten projekt wlasnie o tym traktuje. W taki sposob
przeszedtem od ogdlnej prezentacji tematu do poka-
zania, co bede robi¢, w cisle naukowy sposéb. Spotka-
tem sie z krytyka, Ze projekt jest dziwnie napisany. Ale
taki projekt napisalem, taki wystatem i tak chcialem to
zrobié. Liczytem sie z tym, Ze moze sie nie spodobad,
natomiast w ostatecznym rozrachunku okazalo sie, ze
jednak sprzedawanie swoich pomystow w taki prosty
sposob jest dobrym pomystem. Uwazam, ze czytanie
i pisanie projektéw w sposdb sztampowy jest nudne
i zabija kreatywnos¢.

A jednak, kiedy dostatem zaproszenie na inter-
view, bylem ogromnie zaskoczony. Oczekiwanie na
te prezentacje to byly najgorsze trzy miesigce w ciagu
ostatnich dziesieciu lat mojego zycia. O grant mia-
tem walczy¢ podczas prezentacji trwajacej pie¢ minut
i zawierajacej trzy slajdy. Przyznam szczerze, ze ta
informacja mnie sparalizowata. Jak mam przekona¢
osiemnastu czlonkéw panelu za pomocg trzech slaj-
dow, ze jestem osobg, ktdrej warto dac takie pienia-
dze? A jednak udalo sie.

Rzeczywiscie zmiescit sie pan w pieciu minutach?

Tam nie sposob sie nie zmiesci¢ w pieciu minutach.
Na sali wiszg trzy zegary i gdziekolwiek cztowiek spoj-
rzy, widzi uciekajgcy czas.
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To jest dtugi projekt, piecioletni. Czy realizacja
grantu zostawia panu jakikolwiek czas wolny?
Czy to bedzie tylko zycie wsréd ogniw, w zespole
i miedzy zespotami?

To jest bardzo trudne pytanie, bo tak naprawde nie
wiadomo, jak na nie odpowiedzie¢, zeby nie znie-
checi¢ przysztych grantobiorcéw. Uwazam, ze po-
winni$my troszeczke zmieni¢ podejscie. Naukowcem
jest sie 24 godziny na dobe i przez 7 dni w tygodniu,
wiec praca w poszczegélnych godzinach nie wcho-
dzi w gre, bo wtedy si¢ sukcesu nie osiggnie. Ale
z drugiej strony mogtbym powiedzie¢, ze od dzie-
sieciu lat ani jednego dnia tak naprawde nie bylem
w pracy. Robigc to, co robig, bawie sie dobrze, praca
naukowa sprawia mi przyjemno$¢, uwielbiam to, co
robie, i tylko wtedy ma to sens. Ale czasu dla siebie
nie ma wiele, bo mozliwosci, ktdre daje ten grant,
sg ogromne i trzeba je wykorzysta¢. Poza tym logo
ERC to jest ogromny kredyt zaufania, ktérego nie
mozna zawie$¢.

,Jezeli chcesz iS¢ szybko, musisz
iS¢ sam, ale jezeli chcesz zajs¢
daleko, musisz iS¢ z kimg”

- t3 maksymag sie kieruje,
myslac o swoich badaniach.

Na koniec pytanie moze na wyrost: czy ma pan

w planach wspoétprace z przemystem, czy jakie$
zastosowania praktyczne na réznych etapach
projektu?

Jako byly student, a dzi$ pracownik politechniki
uwielbiam uzyteczne rzeczy. Uwazam, ze jako na-
ukowiec jestem zobowigzany do tego, zeby dostarczaé
rozwigzan, ktore moga stuzy¢ innym. Nie celowa-
fem w projekcie w ogdlne zastosowania, uwazajac, ze
jest jeszcze za wcze$nie na sam produkt czy proces.
Natomiast nie wykluczam tego w zadnym wypadku.
Ostatecznym dlugofalowym celem jest opracowa-
nie systemu o ulepszonej zdolnosci magazynowania
energii. Sam projekt ma jednak charakter stricte na-
ukowy, bo czesto praca tez zamyka pewne obszary
badawcze. Skupiam si¢ zatem na nauce, ale staram
sie, zeby dazy¢ do rozwigzan, ktére bedzie mozna
realnie zastosowac.

Z DR. INZ. KRZYSZTOFEM FICEM ROZMAWIALY
AGNIESZKA POLLO I ANNA ZAWADZKA
ZDJECIE JAKUB OSTALOWSKI
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