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REWITALIZACJA PRZESTRZENI
W KONTEKSCIE ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
_POTENCJAL ZIELONYCH DACHOW

Abstract: The Revitalization of Space in the Context of Sustainable Development — Po-
tential of Green Roof. The article shows the need to take into account the principles of su-
stainable development in the field of the revitalization of space, and point out green roofs as
a tool in this process. It is presented in the light of the green city concept, and the criteria of
the European Green City Index. The article shows the ecological, social and economic bene-
fits of green roofs (starting from the retrieval of green areas in the urbanized space, the reduc-
tion of heat island effects, up to the integration function of green roofs), which is illustrated by
a few case studies of applying green roofs within revitalization projects. The article indicates
also legal incentives, as well as programs directed to the development of green roofs around
the world, pointing out a range of factors to consider also for Polish cities.
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Wprowadzenie

Paradygmat zrownowazonego rozwoju juz od lat 70. istotnie wptywa na my-
Slenie o przestrzeni zurbanizowanej w konteks$cie czynnikéw ekonomicznych, spo-
tecznych i $rodowiskowych [Kowalczyk 2011; Wines 2008]. W Polsce przestanki
ekonomiczne sg niestety nadal czynnikiem w najwickszym stopniu determinujgcym
dziatania inwestoréw i deweloperéw. Pozostate obszary sa jednak coraz czgsciej dys-
kutowane, ze wzgledu na wiele probleméw srodowiskowych, jak emisja COz, czy
globalne ocieplenie. Proces rewitalizacji przestrzeni jest niezwykle istotnym zagad-
nieniem w mys$l polityki proekologicznej, gdyz umozliwia odzyskiwanie utraconych
obszaréw miejskich, czyli recykling przestrzeni [Ba¢ 2011: 227]. Sprzyja to budowie
miasta zwartego [Lorens 2016: 11-18], hamujac niekontrolowany rozwoj miast, ge-
nerujacy wiele problemoéw srodowiskowych (np. ze wzgledu na ruch koltowy i zaj-
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mowanie kolejnych terenéw biologicznie czynnych). W tym kontek$cie opracowanie
koncentruje si¢ na potencjale zielonych dachéw, ktoére moga by¢ jednym z narzedzi
w procesie rewitalizowania miejskich przestrzeni, oferujac wiele zalet ekologicznych,
ekonomicznych, a takze spotecznych. Wpisuje si¢ to w idee zwigzane z rewitaliza-
cja, stanowigcg proces wyprowadzania ze stanu kryzysowego obszaréw zdegrado-
wanych, prowadzony w sposob kompleksowy [Ustawa... 2015, Art. 2.1], uwzgled-
niajac wystepowanie w obszarach zdegradowanych takze zjawisk §rodowiskowych
w szczegolnosci przekroczenia standardow jakosci srodowiska, obecnosci odpadow
stwarzajqcych zagrozenie dla zycia, zdrowia ludzi lub stanu srodowiska [Ustawa...
2015, Art. 9.1. punkt 2)].

1. Idea zielonego miasta

Odpowiedzig na trudng sytuacj¢ klimatyczng jest m.in. idea zielonego miasta
(green city), ktora powstata wraz z pomystem na konkurs na Zielong Stolice Eu-
ropy (European Green Capital) w 2008 r. [Hulicka 2015: 76], dla miast powyzej
100 tys. mieszkancow, z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, panstw kandydu-
jacych oraz Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Inicjatywa ta ma na celu pro-
pagowanie dobrych wzorcow praktyk inwestycyjnych stuzacych poprawie jakosci
zycia i uwzglednianiu kwestii srodowiskowych, motywujac do konkurencji migdzy
miastami w tym zakresie. Kandydatury miast ocenia si¢ wedle 12 kryteriow: 1) ta-
godzenie zmian klimatycznych, 2) adaptacja do zmian klimatycznych, 3) zrowno-
wazona mobilno$¢ w miastach, 4) zrownowazone uzytkowanie gruntow, 5) natura
i r6znorodno$¢ biologiczna, 6) jako$¢ powietrza, 7) hatas, 8) odpady (redukcja i za-
rzadzanie), 9) woda (minimalizowanie zuzycia, odzysk), 10) zielony wzrost (green
growth) 1 ekoinnowacje, 11) sprawnos$¢ energetyczna, 12) zintegrowane zarzadzanie
miastem 1 §rodowiskiem. Nagroda przyznawana jest od 2010 r. Zwyci¢zca konkur-
su w 2018 r. zostato miasto Nijmegen (Holandia), a tytul Zielonego Miasta Europy
w 2019 1 2020 r. uzyskaty kolejno miasta Oslo (Norwegia) i Lizbona (Portugalia) [Eu-
ropean Green Capital]. Rankingi miast uwzgledniajace czynniki srodowiskowe po-
wstaly takze w ramach badan European Green City Index, sponsorowanych przez Si-
mens, z 2009 r. Badania dotycza 30 miast z 30 krajow Europy (z Polski — Warszawy).
Obok takich czynnikéw, jak emisja CO,, gospodarowanie energig, charakterystyka
obiektéow architektonicznych (w tym ich energooszczedno$c), kwestia transportu,
zuzycie wody, jako$¢ powietrza i zarzadzanie srodowiskiem, ocenie podlega takze
gospodarowanie odpadami i gruntami, a w tej ostatniej grupie pozycjonowana jest
ilo§¢ terenow zielonych. Warszawa sytuuje si¢ na 16. pozycji w rankingu generalnym,
ale w obszarze zwigzanym z gospodarowaniem odpadami i uzytkowaniem gruntow
uzyskata dopiero miejsce 24. Niska lokata wigzata si¢ z niewystarczajacg polityka
miasta w zakresie gospodarowania terenami zielonymi [European Green City Index).

451

Studia 192 - Lorens - Urbanistyczne 10.indd 451 24.06.2019 06:49:12



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

=
<
DEMIA

Zielone dachy sg narzedziem, ktory moze wskaznik zwigzany z zielenig w miescie
znacznie poprawi¢, wptywajac takze na inne aspekty srodowiskowe wskazane w dal-
szej czgsci opracowania. Tym samym mozna uznac, ze rozwdj zielonych dachéw
moze stanowic jeden z elementoéw zgodnych z koncepcja zielonego miasta. Zaprezen-
towane rankingi u§wiadamiajg wage probleméw srodowiskowych w miescie, jednak
jak zauwazaja Andersson w kontekscie konkursu na Zielong Stolice Europy [2016]
oraz Venkatesh w swojej krytyce wobec European Green City Index [2014], mia-
sta nie powinny realizowa¢ sugerowanych zatozen w oderwaniu od uwarunkowan
spoteczno-ekonomicznych, lecz realizowac dtugofalowsa polityke usprawniajacg ich
funkcjonowanie. Zielone dachy sg tylko jednym z elementéw wartych rozwazenia
w konteks$cie potencjalnych dziatan rewitalizacyjnych. Ich aplikowanie moze jednak
wplynaé pozytywnie na wiele aspektow, z jakimi zmagaja si¢ wspolczesne miasta,
co zostanie szerzej skomentowane w kolejnym rozdziale.

2. Zalety zielonych dachow
w konteksScie zrownowazonego rozwoju

W literaturze szeroko ukazywane sg korzysci wynikajace ze stosowania zielo-
nych dachéw — dotycza one zaré6wno aspektéw srodowiskowych, ekonomicznych jak
i spotecznych [Cantor 2008; Sondgrass, Mclntyre 2010; Silva et al. 2017; Shafique et
al. 2018]. W pierwszej grupie, zwigzanej z czynnikami ekologicznymi, najcz¢sciej
wskazywana jest poprawa mikroklimatu oraz redukcja efektu miejskich wysp ciepta.
Nalezy podkresli¢, ze wlasciwosci termoizolacyjne zielonych dachow skutkujg takze
redukcja potrzeb energetycznych budynku. Istotng zaleta srodowiskows jest tez re-
tencjonowanie wod opadowych, co wptywa na poprawe bilansu wody, w tym zmniej-
szenie wody opadowej odprowadzanej do kanalizacji deszczowej [Matuszynska et al.
2014]. Jest to bardzo istotna kwestia we wspotczesnych miastach ze wzglgdu na duza
intensywnos¢ zabudowy i kurczenie si¢ terenow biologicznie czynnych. Podczas se-
zonow deszczowych retencja ta obejmowac¢ moze 10-35% wod opadowych, a pod-
czas sezonOw suszy waha si¢ w przedziale 65-100% [Schropfer 2012: 17]. Ros$linnos¢
zwigzana z obszarem zielonych dachéw wptywa tez na poprawe jakosci powietrza
ze wzgledu na pochtanianie CO, i wydzielanie tlenu. Widoczna jest takze redukcja
zawartych w powietrzu pylow i zanieczyszczen [Kowalczyk 2011], co jest szczegol-
nie istotne w centrum miast (1 m? zielonego dachu zdolny jest do zwigzania 0,2 kg
lotnych substancji toksycznych rocznie) [Matuszynska et al. 2014]. Kolejng zaleta
zielonych dachow jest podtrzymywanie bioréznorodnosci, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem dachow intensywnych, umozliwiajacym aplikowanie wigkszej liczby gatun-
kow (trawniki, byliny, krzewy, drzewa) ze wzgledu na grubos¢ warstwy wegetacyjnej
dachu, wzgledem dachow ekstensywnych (dedykowanych gtéwnie mchom, trawom,
ziotom i rozchodnikom) [Slusarek 2006]. Warto doda¢, ze grubo$¢ warstwy wege-
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tacyjnej wptywa takze na mozliwosci retencjonowania wody — dla dachow inten-
sywnych ta zdolno$¢ moze osiggnaé nawet poziom 90%, a ekstensywnych do 50%
[Matuszynska et al. 2014]. Bardzo istotng korzyscig stosowania zielonych dachow
jest oczywiscie poprawa krajobrazu miejskiego. Dotyczy to zardwno krajobrazowych
form obiektoéw architektonicznych, ktore stanowig przedtuzenie zielonych przestrze-
ni publicznych, jak i dachéw budujacych panorame miasta, widocznych z wyzszych
obiektow. Zielone dachy to takze nowe formy miejskich ogrodow (rowniez warzyw-
nych — jak np. popularna atrakcja Nowego Jorku — Brooklyn Grange (2010) [Schrop-
fer 2012], taczacych zalety widokowe z obcowaniem z naturg. W kontekscie dziatan
przestrzennych zwigzanych z procesem rewitalizacji, nalezy w sposob szczegolny
podkresli¢ mozliwo$¢ odzyskania terenow zielonych w zurbanizowanej przestrzeni
miasta. W ten sposob kreowane sg nie tylko nowe przestrzenie rekreacji w przypadku
dachow uzytkowych (intensywnych), ale takze nowe przestrzenie dla siedlisk przy-
rodniczych.

Jesli chodzi o ekonomiczne zalety, to do tej grupy kwalifikuje si¢ m.in. wy-
dtuzenie uzytecznosci wodoszczelnej dachu, ktory stanowi ochrong przed negatyw-
nym wptywom gwattownych skokow temperaturowych, promieniowaniem UV oraz
gradem. Zielony dach stanowi takze ochron¢ przed mechanicznym uszkodzeniem
warstw dach, a trwalo$¢ izolacji przeciwwodnej szacowana jest na dtuzej niz 36 lat
[Schropfer 2012: 17]. Zielone dachy majg korzystny wptyw na energooszczgdnosé
budynkéw, gdyz substrat glebowy stanowi dodatkows izolacj¢ termiczng budynku,
co redukuje zuzycie energii na chtodzenie i ogrzewanie. Kolejng zaletg jest thumienie
hatasu. Mozliwa jest redukcja odbicia fal dzwigkowych o 3dB, a ponadto zielony dach
moze wplywac na poprawe izolacji wlasnej budynku, powodujac jej zwigkszenie o 8
dB [Matuszynska et al. 2014]. Wsrdd zalet ekonomicznych wskazywane jest takze
zwigkszenie odpornosci ogniowej pokrycia dachowego. Co wreszcie bardzo istotne
z punktu widzenia inwestora, zastosowanie zielonych dachéw (szczegolnie intensyw-
nych) przektada si¢ na wzrost wartosci inwestycji [Schropfer 2012; Kowalczyk 2011].

Korzysci wynikajace z wprowadzania zielnych dachow mozna takze rozpatry-
wac w kontekscie aspektow spotecznych. W literaturze akcentowany jest ich zwigzek
z poprawg jako$ci zycia wigzaca si¢ z poprawg czystosci powietrza. Zielone dachy
pozytywnie wplywaja na krajobraz miejski — nie tylko umozliwiajag odzyskiwanie
terenow zielonych, ale takze ksztattowanie nowej estetyki architektonicznej i przy-
jaznych przestrzeni miejskich. Tworzenie krajobrazowych obiektéw ma wielkie zna-
czenie w centrum (np. ACROS Fukuoka Prefectural International Hall, z 1994 r.,
w Japonii) [https://inhabitat.com], a takze ogromny potencjat w obszarze waterfron-
tow (np. Vancouver Convention Centre West, z 2009 r., w Kanadzie) [https:/www.
archdaily.com]. Zielone dachy umozliwiaja tworzenie wyrdzniajacych sig, czy wrecz
ikonicznych obiektow w przestrzeni zurbanizowanej (co odnosi si¢ takze do dwoch
wczesniej wymienionych obiektow), ktore stajg si¢ atrakcyjnymi celami z punktu wi-
dzenia turystyki miejskiej. Zielone dachy obok funkcji estetycznych oferujg nowa
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funkcj¢ w stosunku do dachu tradycyjnego — np. rekreacyjng, integrujacg uzytkow-
nikow, zapewniajac przy tym kontakt z zielenig. Wsrod zalet spotecznych wymienié
mozna takze wigkszy komfort uzytkowania obiektow ze wzgledu na izolacyjno$é
termiczng oraz akustyczng. Zalety srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne zazgbia-
ja si¢ wigc ze sobg, co czyni zielone dachy nowym narzedziem stuzacym poprawie
miejskiej przestrzeni, zgodnej z zatozeniami zrownowazonego rozwoju.

3. Zachety prawne i programy promujgce
rozwoj zielonych dachéow na Swiecie

Wobec wielu korzysci wynikajacych ze stosowania zielonych dachow w obrgbie
przestrzeni zurbanizowanej (gldwnie srodowiskowych), na §wiecie zauwazy¢é mozna
wiele dziatan zachgcajacych, czy wrecz obligujacych inwestorow do wiaczania zielo-
nych dachéw w obrebie zar6wno nowo projektowanych obiektow, jak i przeksztatcen
budynkow istniejacych. Wspolczesnie za lidera co do liczby powstajacych zielonych
dachéw uznawane sg Niemcy. W latach 1970-2014 w Niemczech powstato 1400 hek-
tarow zielonych dachow i zielonych $cian, z czego 80% to dachy ekstensywne, a 20%
intensywne [Matuszynska et al. 2014]. Obecnie ok. 10% obiektow w Niemczech po-
siada zielone dachy, a pokrycie zielonych dachow co roku zwigksza si¢ o ok. 13,5 mln
m? [Shafique et al. 2018: 759]. W kraju tym obowiazuja liczne przepisy zachecajace do
wykonywania zielonych dachéw. W Dusseldorfie rozw¢j zielonych dachéw wynika
ze strategii zwigzanej z utworzeniem ,,zielonego miasta” [Matuszynska et al. 2014].
W Stuttgarcie (jednego z 9. najbardziej zanieczyszczonych miast przez przemyst
cigzki w XX w.), polityka miasta od 1985 r. ma na celu ograniczenie emisji SO, oraz
powickszenie powierzchni biologicznie czynnej. W latach 1986-2008 zainstalowano
w miescie 120 000 m? zielonych dachow (88 000 m? dachéw ekstensywnych i 32 000
m? dachow intensywnych). Polityka ta jest kontynuowana, a poziom stgzenia SO,
spadt w 2010 r. ponizej skali pomiarowej. Ponadto w Stuttgarcie funkcjonujg dofinan-
sowania dla prywatnych inwestoréw do zielonych dachow od Ministerstwa Les$nictwa
(50% kosztow) [Matuszynska et al. 2014]. W Kolonii, Monachium i Bonn istnicja
znizki od optaty za odprowadzanie wody deszczowej dla budynkéw wyposazonych
w zielone dachy, a podobne rozwigzania stosowane sg takze w Austrii i Szwajcarii.
W Monachium dachy o powierzchni ponad 100 m? musza stanowi¢ powierzchnie zie-
lone [Shafique et al. 2018: 767-768]. W Szwajcarii obowiazuja przepisy stanowiace, ze
wszystkie dachy plaskie muszg by¢ wyposazone w tzw. instalacje zielonych dachow
[Matuszynska et al. 2014]. W Wielkiej Brytanii, w planie zagospodarowania prze-
strzennego dla Londynu z 2008 1. (The London Plan Spatial Development Strategy for
Greater London 2008), jednoznacznie uwzgledniono zalety ,,zywych dachow”, uka-
zujac ich wptyw na poprawe stabej kondycji ekologicznej miasta [Kowalczyk 2011:
73]. Do 2008 r. zainstalowano w miescie 163 234 m? zielonych dachéw, a w 2008 r.
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powstato na dachach ponad 100 000 m? zielonych powierzchni [Matuszynska et al.
2014]. Kopenhaga (bedaca Zielong Stolica Europy 2014) to z kolei pierwsze miasto
skandynawskie, w ktorym wszystkie nowe budynki z nachyleniem potaci dachowej
mniejszym niz 30 stopni, od 2010 r. muszg wedtug prawa posiadaé¢ zielone dachy.
Zasada ta stanowi cz¢$¢ realizacji celu, jakim jest osiggnigcie neutralnosci emisji CO,,
do 2025 r. [Kowalczyk 2011]. W Szwecji, w Malmo, programy i projekty typu Urban
Greenspace Factor, maja na celu poprawg retencji wody opadowej [Matuszynska et al.
2014]. W Japonii, w Tokio, w 2001 r. 20% nowych budynkéw powstato z zielonymi
dachami, a liczba ta miata si¢ zwigckszy¢ do 35% budynkow w ciggu 7 lat [Matuszyn-
ska et al. 2014]. Obecnie wszystkie nowo projektowane budynki rekomendowane sg do
posiadania zielonych dachéw — budynki uzytecznosci publicznej o powierzchni wigk-
szej jak 250 m? oraz prywatne, wigksze jak 1000 m? muszg posiada¢ zielone dachy
— w przeciwnym razie pobierane sg optaty. W Chinach, Hong-Kongu i Korei Polu-
dniowej takze wystepuja rzadowe zachety do stosowania zielonych dachéw. Podobnie
jest w Singapurze, gdzie na podstawie Gross Floor Incentive Scheme oferowane sg
dotacje do zielonych dachow [Shafique ef al. 2018: 759, 767]. W Stanach Zjednoczo-
nych wickszos$¢ stanow posiada wlasne przepisy promujgce rozwoj zielonych dachow
i stosowane sg bonifikaty w intensywnosci zabudowy w stosunku do wielko$ci projek-
towanych, zielonych dachoéw [Shafique ef al. 2018: 767-768]. Chicago to pierwsze mia-
sto Ameryki Pétnocnej, ktore wprowadzito program ,,zielonych dachéw” (w ramach
Chicago Green Roof Guide 2014), oferujac 50% dotacji do kosztéw inwestycji dachu,
przy zatozeniu minimum 50% zielonego pokrycia. W Nowym Jorku, takze funkcjo-
nujg narzgdzia ekonomiczne stymulujace rozwdj zielonych dachow — oferowane sg
ulgi podatkowe dla dachoéw pokrytych zielenig powyzej 50% powierzchni zgodnie
z programem New York Green Roofs. Jednym z istotnych powodow powstania progra-
mu jest problem z retencjonowaniem wod opadowych [Hulicka 2017]. W innym mie-
scie Stanéw Zjednoczonych — w Portland (bg¢dacym najbardziej zielonym miastem
USA), od 2008 r. obowigzuje program Grey to Green Initiative — oferujacy dotacje na
zielone dachy oraz brak potrzeby uzyskiwania zezwolen [ibidem]. W Portland, 70%
powierzchni dachow nowo projektowanych obiektow muszg stanowi¢ zielone dachy
[Shafique et al. 2018: 759]. W Toronto, w Kanadzie, wszystkie budynki powyzej 200
m? muszg posiada¢ zielony dach, stanowigcy min. 20-60% catego pokrycia [ibidem:
768]. W 2009 r. miasto to wprowadzito regulacje prawne dotyczace zarzadzania zie-
lonymi dachami i kierowania ich budowa (Toronto Green Roof Bylaw) [Hulicka 2017].
Miasto Vancouver nie posiada specjalnej strategii budowy zielonych dachéw, ale wia-
dze wydaty dokument regulujacy ich zaktadanie pt. Greenest City Action Plan Van-
couver, 2020. W my$l tego dokumentu, wszystkie budynki powyzej 5000 m? powinny
posiada¢ zielony dach, a miasto oferuje zwolnienie z wszelkich pozwolen budowla-
nych w przypadku zielonych inwestycji. Takie podej$cie spojne jest ze strategicznym
celem miasta, jakim jest uzyskanie tytutu najbardziej ,,zielonego” miasta $wiata [Baé
2011; Scerri, Holden 2014].
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Przyktady programéw oraz zapisow prawnych promujacych rozwoj zielonych
dachow powinny stac si¢ przestanka do rozpatrzenia podobnych rozwigzan w Pol-
sce. Dotyczy¢ to powinno w szczegdlnosci tych obszarow, w ktorym wystepuje pro-
blem z jakos$cig powietrza (w tym smogu), problem wysp ciepta, kwestia trudnosci
retencjonowania wod opadowych, niewystarczajaca ilos¢ terenow zielonych, czy tez,
w szerszym kontekscie, niedobor przestrzeni publicznych. Aplikowanie zielonych da-
chow w obrgbie istniejacych struktur miejskich moze pozytywnie wptyna¢ na wiele
wskazanych wcze$niej aspektow srodowiskowych, a w sposob bezposredni przyczy-
ni¢ si¢ do zwigkszenia ilosci zielonych terenow.

4. Aplikowanie zielonych dachow — od analiz po realizacje

Ze wzgledu na to, ze dachy w rozwinigtych miastach stanowig ok. 40-50% utwar-
dzonej powierzchni miast, ich zazielenianie stanowi niezmiernie aktualne zagadnie-
nie [Shafique et al. 2018: 759]. Wykorzystanie zielonych dachow do poprawy stanu
istniejgcej tkanki miasta (w tym terendw do rewitalizacji), wymaga jednak okresle-
nia priorytetowych obszarow tych dziatan. Nalezy uwzgledni¢ przestanki wynikajace
z problemow danego obszaru (np. wystepowanie wysp ciepta, niewystarczajaca ilos¢
terenow zielonych, itp), jak tez charakterystyke samej zabudowy (dla dachoéw inten-
sywnych kat pochylenia potaci dachowej nie moze przekracza¢ 5 stopni, a dla eksten-
sywnych — 20-25 stopni) [Kowalczyk 2011: 70]. Warto podkresli¢, ze zielone dachy
nie muszg by¢ dedykowane ostatniej kondygnacji budynku, ale mogg takze stanowi¢
zielone tarasy na nizszych pigtrach budynku, czy tez funkcjonowa¢ w obszarze parte-
réw — np. jako zadaszenie garazy podziemnych. Wymaga to wigc wielu stosownych
analiz zar6wno w kontekscie istniejacych struktur, jak i potencjalu nowo projektowa-
nych obiektow (takze w konteks$cie miejscowego planu zagospodarowania przestrzen-
nego). Silva, Flores-Colen i Antunes [2017] przeprowadzili analizy dotyczace moz-
liwosci wprowadzenia zielonych dachow w obrgbie istniejacej zabudowy dla miasta
Lizbony, ktora w 2020 r. bedzie Zielona Stolica Europy. Rozwingli oni wczesniejsze
koncepcje Maurer dla Linz (2013) i Gedge dla Londynu (2010). W badaniach dla Li-
zbony, w ramach wybranych obszarow, autorzy uwzglednili zarowno charakterystyke
obiektow (w tym: dominujacy okres powstania obiektow w obszarze i zwigzang z tym
nosno$¢ konstrukcji (co jest istotne ze wzgledu na cigzar zielonych dachow), wielkos¢
obiektu, ksztatt dachu (szacowanie mozliwosci zastosowania dachu intensywnego lub
ekstensywnego)) oraz charakterystyke srodowiska miejskiego (w tym: powierzchni¢
zabudowy, powierzchni¢ terenow zielonych oraz liczbe drzew w danym obszarze). Au-
torzy tego opracowania zaproponowali uniwersalng metodologi¢, ktora mogtaby sta¢
si¢ punktem wyjscia do przeprowadzenia analiz takze na terenie polskich miast, w tym
dla obszarow zdegradowanych, przewidywanych do rewitalizacji. Potrzeby analizowa-
nego obszaru mozna by rozszerzy¢ o inne aspekty srodowiskowe, niz tylko niedobor
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terenow zielonych (akcentowane w koncowce poprzedniego rozdziatu). Badania mozna
by takze rozwingé¢ o podzial na funkcje obiektow. Zazielenienie i udostepnienie da-
chow obiektow uzytecznosci publicznej (w szczegolnosci kulturalnych i ustugowych)
mogloby przyczynic si¢ do powstania przestrzeni publicznych — w wigkszym stopniu,
niz w obrgbie obiektow mieszkalnych, gdzie zielone dachy zyskiwatyby raczej funk-
cje polpubliczng. Analizy moglyby wykraczac takze poza istniejgca tkanke i uwzgled-
nia¢ potencjat pustych lub zdegradowanych obszarow, by szacowac dtugofalowe skutki
mozliwych dziatan inwestycyjnych.

Korzysci z wprowadzania zielonych dachow sa szczegdlnie pozadane w mia-
stach o duzej intensywnosci zabudowy — jak w Hong Kongu [Chen et al. 2012; Peng,
Jim 2015], gdzie istotne jest przeciwdziatanie wsypom ciepta, czy w Nowym Jorku,
gdzie ogromnym problemem jest retencjonowanie wody deszczowej [Carson et al.
2013]. Koncepcje zazielenienia wielkich miast znacznie zmieniajg ich obraz, two-
rzac bardziej shumanizowany krajobraz miejski. Niektore z nich dotycza wicksze-
go obszaru, gdzie zielone dachy obiektow stanowig jednorodng kompozycje powta-
rzalnych elementéw, a inne oferujg oryginalne, znamienne realizacje dla wizerunku
miasta, dedykowane takze rewitalizowanym obszarom. Jednym z najstynniejszych
przyktadéw zielonych dachéw jest Millenium Park (2004) w Chicago, zrealizo-
wany na nieuzytkach oraz terenach poprzemystowych (dawny obszar kolei), przy
wsparciu dotacja miasta [Schropfer 2012]. Jest to 24-ha park publiczny, kulturalna
przestrzen miasta, pod ktora znajduja si¢ 2 wiclopoziomowe parkingi na 4000 sa-
mochodéw oraz hala opery [Hulicka 2017]. Interesujagcym przyktadem zielonej reali-
zacji w poprzemystowym obszarze jest Olympic Sculpture Park w Seatlle (2007).
Teren ten, wykorzystywany wczesniej do przesytu ropy naftowej, przeznaczono pod
wystawienniczy pawilon PACCAR, oraz zewngtrzng przestrzen do ekspozycji dziet
sztuki. Zielony dach obiektu rozwija si¢ w “zielong” platforma w ksztatcie litery “Z”,
ktora wznosi si¢ nad arterig miejska i torami kolejowymi, stanowigc tacznik pomie-
dzy miastem a zrewitalizowanym nabrzezem. Pokonujac wysokos$¢ czterdziestu stop,
oferuje widok na gory, port, panoram¢ miasta, zatoke Elliott i odrestaurowang plaze
miejska [https:/www.archdaily.com; http:/www.weissmanfredi.com; https:/www.
architectmagazine.com]. Przywrdcono tu pierwotng topografi¢ terenu, usuwajac za-
nieczyszczong glebe i dostarczajac ziemi¢ wydobytg podczas prac ziemnych w $rod-
miesciu, podczas budowy Seattle Art Museum. Stworzono takze ogrdd przybrzezny
z szeregiem tarasow dla siedlisk tososia i roslinno$ci stonowodnej. Zastosowano sys-
tem oczyszczania wody deszczowej z terenu przed jej odprowadzeniem do Zatoki
Elliott [https:/www.archdaily.com]. Realizacja ta stanowi bardzo wyrazny zwiazek
z ideg zréwnowazonego rozwoju. Zalety srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne ta-
czy takze Highline w Nowym Jorku (2009), stanowiac zielong oazg w centrum mia-
sta (fot. 11 2), a takze wczes$niejsza Promenade Plantée w Paryzu (1993) [Sobol 2014]
(fot. 3), ktorej kontynuacje stanowi Passerelle de Reuilly (fot. 4) — pieszy mostek nad
zielonym skwerem Jardin de Reuilly, wprowadzajacy w zielong aleje miasta.
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Zielona rewitalizacja przestrzeni moze wigc wykracza¢ poza architekture bu-
dynkow, i obejmowaé niewykorzystywang infrastrukture techniczng takze obszarow
pokolejowych [Dudzinska-Jarmolinska 2016]. Zielone dachy moga stanowi¢ tlo inte-
resujacych zamierzen architektonicznych w obszarach rewitalizowanych, jak w przy-
padku Danish National Maritime Museum w Helsingor, w Danii (2013), w ktérym
grupa BIG wykorzystata suchy dok jako strefe wejsciowg do muzeum, ukrywajac jego
funkcje pod zielonym dachem [https://www.archdaily.com]. W Polsce zielonym dachem
w rewitalizowanym obszarze wyroznia si¢ Miedzynarodowe Centrum Kongresowe
w Katowicach (2015). Ow projekt Jemsoéw powstat w Stefie Kultury, na terenie po ko-
palni wegla KWK Katowice, w bezposrednim sasiedztwie Spodka [https:/architektura.
muratorplus]. Obiekt ten wprowadza bardzo potrzebng zielen w tym obszarze, oferuje
cickawe wrazenia estetyczne oraz nowe miejsca spotkan. Jednak ze wzgledu na to, ze
zielen wprowadzona jest tylko w wawozie rozcinajgcym zalozenie zwieniczone w dalszej
czesel ciemnym, ptaskim dachem, trudno jest dostrzec wyrazne przeciwdzialanie wy-
spom ciepta. Obiekt niewatpliwie jednak stanowi mocny atut przeksztatlconego terenu.

Fot. 1. High Line, Nowy Jork Fot. 2. High Line, Nowy Jork
Fot: K. Zyczkowska (fot. 1-4).

Fot. 3. Promenade Plantée, Paryz Fot. 4. Passerelle de Reuilly, Paryz
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Podsumowanie

Rewitalizacja terenow zdegradowanych uwzgledniajaca zréwnowazone uzyt-
kowanie gruntow, a takze dzialania na rzecz zwigkszania ilo$ci terenéw zielonych,
wpisuje si¢ w koncepcj¢ zielonego miasta. Wykorzystanie zielonych dachow stano-
wi jeden z wielu elementow wielokryterialnej oceny miast pod katem rozwigzan
proekologicznych. Umozliwia on zazielenianie zabudowanych obszardéw przestrze-
ni zurbanizowanej, dziatania na rzecz biord6znorodnosci, a takze pozytywnie wpty-
wa na jako$¢ powietrza, ttumienie hatasu, retencjonowanie wody i przyczynia si¢
do przeciwdziatania wyspom ciepta. Ponadto dachy intensywnie oferujg funkcje
integrujace i rekreacyjne, co moze z kolei pozytywnie wplywaé na jakos$¢ zycia
mieszkancow i jako$¢ przestrzeni publicznych. Zaprezentowanie wielu inicjatyw
majacych na celu promowanie rozwoju zielonych dachow na $wiecie, sprawia ze
warte rozwazenia jest takze uwzglednienie tego elementu dla warunkéw polskich,
szczegoOlnie w odniesieniu do rewitalizowanych dzielnic miast, ktéore mogg stac si¢
ich zielong wizytéwka. Wymaga to jednak §wiadomego podejscia do oszacowania
potencjatu i potrzeby obszaréw do zielonej transformacji (jak w zaprezentowanym
przypadku Lizbony), a takze odpowiednich zapiséw w miejscowych planach za-
gospodarowania przestrzennego, dla nowo projektowanych obiektow. Zielone da-
chy sg niewatpliwie bardzo interesujacym narzedziem stuzacym rewitalizowaniu
przestrzeni zdegradowanych, a ze wzgledu na kreowanie ciekawych efektow es-
tetycznych, takze coraz czg¢sciej wykorzystywanym srodkiem przez architektow.
Wyzszy koszt ich realizacji wzgledem dachow tradycyjnych moze by¢ jednak po-
wodem rezygnacji z podobnych rozwigzan w grupie inwestorow. Dlatego tez warto
rozpatrzy¢ zachgty programowe oraz zapisy prawne stymulujace rozwoj zielonych
dachow takze w Polsce.
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