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O tym, dlaczego nie kazdy naukowiec musi zostac profesorem
i czego moga nauczy¢ nas droz
z Uniwersytetu Warszawskiego.

ACADEMIA: Zajmuje sie¢ pan gtéwnie procesami
zachodzacymi w biatkach, prawda?

TAKAO ISHIKAWA: Moje badania dotycza m.in.
tworzenia u drozdzy piekarniczych sztucznych bia-

dze, méwi dr Takao Ishikawa

tek prionowych. Sa one bardzo szczegdlne, bo moga
wystepowaé w dwoch formach przestrzennych. Co
ciekawe, nie zawsze wiadomo, jaka fizjologiczng role
pelnig bialka prionowe - tak jest w przypadku biatka
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wystepujacego u ssakow. Wiadomo jednak, ze majg
pewna wyjatkowa ceche: potrafig tworzy¢ bardzo re-
gularne agregaty, gigantyczne zreszta. Nazywa si¢ je
prionami. Obok bakterii, wiruséw i innych patogenéw
moga one wywolywa¢ choroby zakazne, mimo ze nie
sa forma Zycia, nie majg wlasnego materialu genetycz-
nego. Przeniesione z jednego organizmu do drugiego
tworzg centrum agregacji biatek prionowych. W ten
sposob moga sprawi¢, ze inne, ,przyzwoite” biatka
prionowe zostang do niego przylaczone, co w konse-
kwencji moze spowodowa¢ pojawienie si¢ objawow
chorobowych.

Priony sg bardzo ciekawe, nawet z perspektywy hu-
manistéw czy ludzi kultury. W Papui-Nowe Gwinei
jest np. plemie Fore, ktore do lat 60. XX w. uprawiato
rytualny kanibalizm - jego cztonkowie zjadali mo-
zgi 0sOb, ktore zmarly. W tej populacji pojawiala sie
choroba wywolywana przez priony, ktore wystepu-
ja w komorkach nerwowych. Fore nazywali ja kuru
- »$miejaca sie Smieré”. W naszej kulturze to samo
schorzenie u ludzi znane jest jako choroba Creutz-
feldta-Jakoba, a u bydla jako choroba szalonych krow.

Priony odpowiadajg za
schorzenie znane u ludzi jako
choroba Creutzfeldta-Jakoba,
a u bydta jako choroba
szalonych krow.

Kilkanascie lat temu jej ognisko pojawilo si¢ w Wiel-
kiej Brytanii, a wraz z nim obawa, Ze ucierpig osoby,
ktore spozyly migso. No i rzeczywiscie, ok. 200 przy-
padkow zachorowan z poczatku XXI w. mozna bylo
przypisa¢ prionom.

Okazuje sig, ze u drozdzy piekarniczych tez sa
biatka o podobnych wlasciwosciach do bialek prio-
nowych, cho¢ strukturalnie i funkcjonalnie nie sg one
spokrewnione. Ich cechg wspdlng jest jednak to, ze
robig to, czego nie robig inne biatka, czyli drastycz-
nie zmieniajg ksztalt, a nastepnie potrafig agregowa¢
w zakazne formy. Poza biologig fascynuje mnie tez
inzynieria, dlatego, wykorzystujac pewne czeéci biatka
drozdzowego o wlasciwosciach biatka prionowego,
tworze nowe, fuzyjne biatka. Dzieki takim konstruk-
cjom biatkowym mozna by zbada¢ zdolno$¢ przywra-
cania wlasciwej struktury biatka prionowego w ukla-
dzie drozdzowym, czyli takim, ktdre jest bezpieczne
dla badacza, tanie w eksploatacji i latwe w obstudze.
Rzecz polega na tym, ze gdy moje drozdze sa chore, bo
wprowadzitem do nich te sztuczne agregaty prionow,
wymagaja one dodatkowego aminokwasu w pozywce,
zeby w ogole mogly przezy¢. A jak je potraktuje zwiaz-
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kiem, ktory je leczy, odzyskuja zdolno$¢ syntezy tego
aminokwasu. Podsumowujac, bazujac na informacji,
czy drozdze potrzebujg lub nie danego aminokwasu,
potrafie odrézni¢ zwigzki chemiczne, ktore rozwigzuja
szkodliwe dla komorki agregaty i przywracaja wlasci-
wa strukture biatkom.

Czyli pana eksperymenty moga prowadzi¢ do
leczenia chorob?

Probuje wytypowac te zwigzki, ktére odwracajg nie-
wiasciwe skutki w chorobowych strukturach biatek
prionowych. Bo jezeli one zadziatajg wobec drozdzy,
to jest szansa, ze zadzialajg i dla ssaczych priondéw.
Bedzie mozna je przebada¢ na hodowlach ludzkich
komorek, ktore wykazujg obecnos¢ priondw, albo na
modelu zwierzecym o objawach zblizonych do tych,
jakie daje choroba Creutzfeldta-Jakoba.

Co pan uwaza za punkt zwrotny w swoich
poszukiwaniach?

Wlasciwie poczatek. Szefowa poprosita mnie o wyglo-
szenie krotkiej prezentacji na seminarium instytuto-
wym, a ze bylem na poczatku swojego doktoratu i nie
miatam jeszcze zadnych wynikow, poradzitem sie pro-
motora, czego moze ono dotyczy¢. Powiedzial, zebym
przejrzat najnowsze badania, i podrzucil mi artykut
z ,Nature”, w ktérym opisano niezwykla wtedy rzecz,
ze drozdzowe odpowiedniki prionow, jezeli s w for-
mie agregatu, to maja wieksza mozliwos$¢ przetrwania
w niektorych warunkach hodowli niz niezmienione
drozdze. To bylta przelomowa praca wskazujgca na
to, ze by¢ moze to, iz biatka agreguja ze soba, tracg
swoja fizjologiczng aktywno$¢, to nie zawsze musi
by¢ jednoznacznie negatywne zjawisko. Wtasnie na
ten temat przygotowalem seminarium, a przy okazji
wciggnatem sie w temat.

Na tamtym etapie doktorat mial by¢ po$wiecony
czemus$ innemu, a prionami zajmowalem sie tylko
dodatkowo. Ale ktdregos razu koto naukowe z Wy-
dziatu Chemii poprositlo mnie o prelekcje. Wtedy
pomyslatem, Ze mozna by polaczy¢ zainteresowania
chemikdéw-organikow, ktorzy chceieliby syntetyzowaé
zwigzki z poszukiwaniem lekdw na nieuleczalne cho-
roby, jak Creutzfeldta-Jakoba. Powiedzialem o wy-
korzystaniu drozdzy do tych badan. Po tej prelekeji
przyszedt do mnie student Kamil Lisiecki, teraz juz ze
stopniem doktora, i powiedzial, ze chcialby sprawdzi¢
we wspdlpracy ze mng, czy zwiazki, ktére on zsyn-
tetyzowal, nie dziatalyby leczniczo na te drozdzowe
priony. To byl bardzo wazny moment w moim zy-
ciu jako pracownika naukowego, ale i dydaktyczne-
go. Przyszedl do mnie cztowiek, ktorego nie znatem
zbyt dobrze, zainspirowany tym, co powiedziatem,
i przeklul moje ,,platoniczne” dotad zainteresowania
w konkretne dziatania. Napisalem wtedy do ludzi ze
$wiata, zeby mi przesytali szczepy drozdzowe, zeby$my
mogli zrealizowa¢ plan Kamila. Na tej podstawie on
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napisal prace licencjacka, a ja nauczytem sie¢ nowych
technik. Gdyby nie on i jego pojawienie si¢ na mojej
drodze zycia, to prawdopodobnie tylko ciepto bym
myslat o tych drozdzowych prionach, ale nie sadze,
zebym si¢ tym sam zajal. Ostatnio napisalismy wspdl-
nie publikacje na podstawie wspolnych badan. A poza
tym na siostrzany projekt dostalem dofinansowanie
z Uniwersyteckiego Osrodka Transferu Technologii.
Dzieki temu tworzymy nowa wersje tego ,,drozdzo-
wego systemu”.

Pracuje pan tez z mtodzieza, popularyzujac biologie.
Niezaleznie od tego, do kogo mowie, zawsze staram
sie porusza¢ tematy, na ktorych sie znam. Dlatego sg
to raczej tematy zwigzane z GMO i podobnymi kwe-
stiami. Jak zapraszaja mnie rozne uniwersytety dzieci,
opowiadam o tym, jak inzynieria genetyczna moze
nam pomoc. Staram si¢ by¢ obiektywny i otwarty na
obie strony problemu. Ja stoje na stanowisku, ze ta
technologia - jak kazda inna - jesli jest dobrze prze-
badana i istniejg dane, ze jest bezpieczna dla $rodo-
wiska, to nie nalezy sie jej obawiac. Trzeba jednak
pamietaé o tym, ze réznorodno$¢ biologiczna musi
by¢ zachowana, a produkcja GMO niebezpiecznie
zbliza sie do tworzenia monokultur. Bogactwo zycia
na Ziemi wynika z tego, ze organizmy sg lepiej lub
gorzej przystosowane do danego srodowiska. Jezeli
wszystko zunifikujemy i zasiejemy klonami, to skon-
czy sie to katastrofy. Przykladem moze by¢ wielki
gtéd w Irlandii. Te celowo zasiane ziemniaki, ktore
mialy szybko wytworzy¢ duzg liczbe pozywienia, byty
klonami. Zatem byly tak samo wrazliwe na chorobe
grzybicza. Konsekwencja byla m.in. wielka emigracja
Irlandczykéw do Ameryki.

Staram si¢ tez zawsze stucha¢ mlodych. Oni maja
krotki czas utrzymywania uwagi, wiec swoje spotka-
nia opieram na rozmowie. Poza tym dzieci jeszcze nie
maja blokad, zadajg wprost pytania. To jest dla mnie
troche rozrywka, troche misja.

Pracowat pan w Japonii. Jakie widzi pan roéznice
w stosunku do dziatan w Polsce?
Bylem w Tokio na stypendium w 2011 r. Jego celem
byta wla$nie wymiana praktyk dydaktycznych. Spedzi-
tem wtedy dwa tygodnie na tamtejszym uniwersytecie,
patrzac, jak si¢ uczy biologii molekularnej. Poza tym
mam wglad w akademicki $wiat w Japonii, bo moi ro-
dzice pracuja na japonskich uczelniach. Z kolei w Pol-
sce znam gléwnie Warszawe, wiec musimy pamietac,
ze to jest tylko probka polskiej specyfiki akademickiej.
U nas na uczelni panujg raczej demokratyczne re-
lacje, a w Japonii jest bardzo feudalna struktura. Dora-
stalem tam, wiec wiem, ze taka hierarchia ma odbicie
we wszystkich dziedzinach zycia. Jest tam jednak lep-
sza organizacja i pelniejsze wsparcie administracyjne.
Mysle, ze przez brak tych czynnikéw mozna traci¢ du-
70 czasu. Poza tym jest jeszcze jedna wyrazna roznica.
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U nas, w Polsce, bardzo dazy si¢ do tego, zeby kazdy
naukowiec ostatecznie stal si¢ profesorem. Gdyby
przetozy¢ to na $ciezke awansu w wojsku, okazato-
by sie, ze s3 sami generalowie, a nie ma podoficerow
czy szeregowych. Nie powinno tak by¢. W Japonii jest
w tej kwestii klarownie: jednostki o cechach osobo-
wosci charakterystycznych dla lideréw pna sie w go-
re, robig kariere naukowa, majg swoje granty, swoje
laboratoria. Ale wedlug mnie sita nauki czesto tkwi
w pracownikach $redniego szczebla. Ci ludzie czesto
maja bardzo dlugie do$wiadczenie, powinni tworzy¢
trzon laboratorium, jego pamie¢. Bo doktorant przy-
chodzi na cztery lata, a potem czesto znika. Trwa cia-
gla rotacja. W Japonii nie ma habilitacji i jest wielu
technikow, ktorzy wedlug mnie robig bardzo duzo
dobrego w japonskiej nauce.

A jak w Japonii wygladaja relacje panstwa

i nauki?

Japonscy naukowcy tak samo jak polscy narzekaja na
niski poziom finansowania ze strony rzadu. To, co
jednak fundamentalnie rozni polska i japoriska nauke,

Sita nauki czesto tkwi

w pracownikach Sredniego
szczebla. Ci ludzie czesto
majq bardzo dtugie
doswiadczenie.

to zaangazowanie biznesu. To si¢ dzieje przy wsparciu
panstwa, ktore zacheca do tego typu wspolpracy. Ale
nie chce tutaj stawia¢ Polski i Japonii w kontrascie,
bo w Polsce widoczne sg zmiany. Powstalo na przy-
ktad Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, ktére ma
by¢ platforma wspotpracy tych trzech stron: pafistwa,
srodowiska akademickiego i biznesu. Polska wdraza
wiec ten model i mozemy si¢ spodziewal pozytyw-
nych skutkow.

Ale jest jeszcze jedna istotna roznica. Mam poczu-
cie, ze w Polsce mdwi sie o naukowcach tak: w zasa-
dzie to nie wiadomo, co robig i co wynika z ich pracy.
Natomiast w Japonii o pracy naukowcow mowi sie
z ogromnym szacunkiem, darzy sie zaufaniem i do-
strzega dalekosiezne skutki ich pracy. Na co dzien
w mediach japonskich mozna ustysze¢ nawet o drob-
nych odkryciach na prowincjonalnych uczelniach.
U nas, zeby informacja o osiagnieciach naukowych
pojawita sie w wiadomosciach, musi to by¢ co$ na-
prawde spektakularnego.
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