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ednym z wyzwan wspolczesnej ochrony przy-
rody jest zwalczanie gatunkéw inwazyjnych. To
problem, ktéry dotyka wiekszoéci obszaréw na $wie-
cie. W wyniku przetamania barier geograficznych,
wraz z wynalezieniem nowych $rodkéw transportu
w trakcie rewolucji przemyslowej, wiele gatunkow
roslin, zwierzat i grzybow zostato zawleczonych po-
za obszar ich naturalnego wystepowania, stajac sie
gatunkami obcymi. Gatunek inwazyjny to gatunek
obcy zdolny do szybkiej kolonizacji nowych obsza-
réw, co moze mie¢ znaczace negatywne skutki dla
ekosysteméw naturalnych i pétnaturalnych, a takze
dla gospodarki. Inwazje biologiczne uznawane sg za
jedna z najwazniejszych przyczyn postepujacej utraty
réznorodnosci biologicznej w skali globalnej.
Dziatalno$¢ czlowieka, prowadzaca do zmiany
naturalnych uktadéw ekologicznych poprzez wzbo-
gacanie gleb w sktadniki odzywcze, nadmierny wy-
pas, osuszanie terenéw podmoklych oraz zmiany
klimatyczne, w duzym stopniu wplynela na inwazje
biologiczne. Zwigkszyla ich tempo, liczbe gatunkow
inwazyjnych oraz sit¢ ich oddzialywania. Gatunki
inwazyjne wywieraja negatywny wplyw na gatunki
rodzime, konkurujac z nimi nie tylko o zasoby po-
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karmowe, ale takze o miejsca rozrodcze. Silna presja
inwazyjnych gatunkéw drapieznikéw czy roélinozer-
cow wywoluje znaczny spadek liczebnosci gatunkow
rodzimych. Przyktadem jest norka amerykanska i jej
negatywny wplyw na liczebno$¢ ptakéw, zwlaszcza
gatunkéw wodno-blotnych. Gatunki inwazyjne moga
by¢ nosicielami groznych pasozytéw czy patogenow,
na ktére rodzime gatunki nie s3 odporne. Kolejnym
zagrozeniem jest mozliwo$¢ utraty réznorodnosci ge-
netycznej gatunkéw rodzimych poprzez krzyzowanie
si¢ z gatunkami obcymi. Przyktadem jest krzyzowanie
sie rodzimej i zagrozonej topoli czarnej z obcg topola

kanadyjska.

Przyczyny sukcesu ekologicznego

Wyjasnia je kilka hipotez sformutowanych przez eko-
logéw inwazji. Jedna z nich jest hipoteza uwolnienia
od wrogdw. Gatunki obce w momencie wprowadzenia
do nowego $rodowiska utracily swoich naturalnych
wrogow, np. patogeny, wirusy, pasozyty, roslinozer-
cow czy konsument6éw nasion wystepujacych w ob-
szarze ich pierwotnego wystepowania. Jednak to, czy
populacje gatunkéw inwazyjnych przetrwaja w no-
wym §rodowisku, zalezy od zasob6éw, konkurencji we-
wnatrzgatunkowej i miedzygatunkowej oraz natural-
nych wrogéw (specjalistow i generalistow). Naturalnie
wystepujacy wrogowie mogg negatywnie oddzialywa¢
na gatunki rodzime, prowadzac do zmniejszenia kon-
kurencji o zasoby i ,faworyzowania” gatunkéw inwa-
zyjnych. Z drugiej strony efekt moze by¢ odwrotny
- np. rodzime gatunki zwierzat o szerokim spektrum
pokarmowym moga negatywnie wplywacé na gatunki
inwazyjne. Dodatkowo gatunki inwazyjne mogg so-
bie lepiej radzi¢ w nowym srodowisku ze wzgledu na
inng historie ewolucyjna w ich naturalnym zasiegu
geograficznym. Moze to dotyczy¢ na przyklad szybsze-
go wchlaniania sktadnikéw odzywczych, wydzielania
substancji chemicznych szkodliwych dla gatunkéw
rodzimych czy strategii wzrostu (tworzenie zwartych
platéw, utrudniajacych penetracje innych gatunkéow).

Ekosystemy odporne
na wkraczanie obcych gatunkow

Wedtug teorii biotycznego oporu ekosystemy o du-
zej réznorodnosci gatunkowej sa bardziej odporne
na inwazje obcych gatunkéw w przeciwienstwie do
ekosystemoéw o niskiej réznorodnosci. Gatunki obce
w bogatych siedliskach sg w stanie mniej efektywnie
wykorzystywa¢ pule dostepnych skladnikéw odzyw-
czych w wyniku wyzszej konkurencji ze strony gatun-
kéw rodzimych. Do tego presja ze strony naturalnych
wrogow (patogeny, konsumenci nasion, roélinozercy)
moze by¢ silniejsza. Z drugiej strony siedliska o du-
zym poziomie zasobow (m.in. woda, $wiatlo, azot) sg
podatne na kolonizacje zaréwno przez gatunki rodzi-



me, jak i obce. Z tego wzgledu ekosystemy o duzym
bogactwie gatunkowym cechuje réwniez duze bogac-
two gatunkéw obcych. Ostatnie badania wykazaly, ze
w malej skali przestrzennej ekosystemy o duzej roz-
norodnosci gatunkowej s odporniejsze na inwazje
obcych, w wigkszych przestrzeniach za$ - ekosystemy
te cechuja liczne gatunki obce.

Obce gatunki drzew

Sosna kalifornijska. Szczegélnie jaskrawym przykta-
dem duzego wptywu obcych gatunkéw na srodowisko
sa inwazje drzew i krzewdéw. Zagrazajg funkcjonowa-
niu ekosystemoéw lesnych. Wynika to ze szczegdlnej
roli drzew w tworzeniu warunkow panujacych pod ich
okapem. Cechy biologiczne drzew, takie jak budowa
korony, grubo$¢ lisci czy tempo wzrostu, wptywaja
na ilo$¢ $wiatta docierajacego do dna lasu, a takze
na iloé¢ i tempo rozkladu $cioly. Te czynniki rzutuja
z kolei na wiele innych grup organizméw - rosliny
zielne runa le$nego, mszaki, grzyby czy bezkregowce
glebowe. W ekologii inwazji gatunki tak mocno zmie-
niajgce zastane warunki srodowiskowe nazwane s3
gatunkami typu transformers. Najjaskrawszym przy-
ktadem gatunkow tego typu sa sosny, masowo spro-
wadzane do krajow strefy klimatu umiarkowanego
potkuli poludniowej. Drzewa te maja lzejsze drewno,
wiec potrzebuja mniej zasobéw srodowiskowych, aby
rosna¢ szybciej niz gatunki rodzime. Dlatego sosna
kalifornijska osiaga dojrzatoé¢ do wyrebu w wieku
20-30 lat, podczas gdy rodzime gatunki - ok. 80 lat.
Szybki wzrost wymaga wysokiego tempa fotosyntezy,
a co za tym idzie — duzej transpiracji, czyli czynnego
parowania wody. Z tego wzgledu sosna kalifornijska
bardziej osusza glebe niz gatunki rodzime. Dodatkowo
poprzez opad igiel, ktore rozkladajg si¢ dtuzej niz liscie
gatunkow rodzimych, zwieksza ilo§¢ martwej materii
organicznej na dnie lasu. Jest latwopalna, zwigksza
wigc ryzyko pozardéw. Co wiecej, drzewa iglaste wy-
magaja zwiazkéw symbiotycznych z grzybami my-
koryzowymi i zwykle tworzg je z obcymi gatunkami
grzybow. Runo takich laséw jest ubozsze, poniewaz
niewiele gatunkéw drzew jest w stanie wyrosna¢ pod
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okapem obcych gatunkéw sosny. Inwazyjne sosny sa
w stanie kolonizowaé ekosystemy nielesne, takie jak
stepy Patagonii, na ktorych nie ma rodzimych gatun-
kéw drzew zdolnych do ich kolonizacji. Tutaj gtow-
nym gatunkiem inwazyjnym jest sosna wydmowa,
szeroko uprawiana na plantacjach, z ktérych kolo-
nizuje otaczajace ekosystemy. Prowadzi to nie tylko
do zmiany typu ekosystemu, ale do wycofywania sie
gatunkow roslin, ktére wyewoluowaly w warunkach
niewielkiej konkurencji o $wiatlo i nie s3 przystosowa-
ne do konkurencji z drzewami. Diuzsze okresy suszy
i bezdeszczowych dni zwigkszajg prawdopodobien-
stwo pozardw, co sprzyja uwalnianiu si¢ duzych iloéci
dwutlenku wegla zakumulowanego w glebie i $ciole
oraz toksycznego dymu, ktéry degraduje ekosystem.
Ma to wplyw takze na zwierzeta, ktdre unikaja miejsc
o0 ograniczonej widocznosci.

Eukaliptus galkowy. To pochodzace z Australii drze-
wo uprawiane jest na wszystkich kontynentach $wia-
ta z wyjatkiem Antarktydy. Osiaga jeszcze szybsze
przyrosty niz sosna kalifornijska i dostarcza surowca
drzewnego juz w wieku 8-10 lat od posadzenia. Zna-
czgco zwieksza deficyt wody, przyczyniajac si¢ do kon-
fliktow pomiedzy le$nikami a rolnikami. Na przyktad

w Hiszpanii powoduje obnizenie poziomu wod grun-
towych do takiego stopnia, Ze uprawa cytruséw w po-
blizu staje sie nieoptacalna. W Chile dochodzi nawet
do podpalen plantacji eukaliptusa, odpowiedzialnych
za przesuszanie upraw i pastwisk. Ze wzgledu na duza
zawarto$¢ olejkow eterycznych plantacje te sa fatwo-
palne, co zwigksza czestotliwoé¢ pozaréw. Eukaliptus
jednak tatwo si¢ odnawia po pozarze zaréwno z na-
sion, jak i poprzez odrosty korzeniowe. Nie sprzyja
to naturalnej wymianie gatunkow i zapewnia trwanie
gatunku inwazyjnego.
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Lantana pospolita. Duzy wplyw gatunkéw inwazyj-
nych na $rodowisko nie zawsze wigze si¢ z ich roz-
miarami. Przykladem inwazyjnego krzewu o duzych
zdolnosciach zmieniania srodowiska jest lantana po-
spolita. Pochodzi z Ameryki Srodkowej i Potudniowej
i zadomowila si¢ we wszystkich regionach tropikal-
nych i subtropikalnych, wkraczajac w strefe klimatu
$rédziemnomorskiego. Zyskata popularno$¢ dzieki
pieknym kwiatom i wzbogacaniu gleby w azot. Szybko
trafita na pastwiska w wielu rejonach w celu zwigk-
szenia ich produktywno$ci. Jest jednak silnie trujaca
dla zwierzat - powoduje uszkodzenia ukladu pokar-
mowego oraz fotoalergie (reakcje odpornoéciowg or-
ganizmu), prowadzacg do przebarwien skéry na po-
maranczowo. Jest wigc omijana przez roslinozercow,
prowadzi do zmiany sawanny czy muraw w zaro$la.
Powoduje nie tylko straty gospodarcze, majace duze
znaczenie dla pasterskich czy rolniczych spoleczno-
$ci Afryki czy poludniowej Azji, ale tez szerokie kon-
sekwencje ekologiczne. Lantana jest uprawiana jako
roélina ozdobna w Polsce, jednak w obecnych warun-
kach klimatycznych nie zimuje w gruncie.

W polskich lasach mamy réwniez do czynienia
z inwazjami obcych gatunkéw drzew i krzew6w. Naj-
czesciej wystepujace to czeremcha amerykanska, dgb
czerwony, robinia akacjowa oraz klon jesionolistny.
Wszystkie taczy pochodzenie — wschodnia cze$¢ Ame-
ryki Pélnocnej, oraz poczatkowy cel wprowadzenia
w nowe §rodowisko — walory ozdobne. Dopiero od
przefomu XIX i XX w., w mniejszym badz wiekszym
stopniu, gatunki te uprawiano w lasach, z wyjatkiem
klonu jesionolistnego, ktory do lasow trafit dzieki sa-
dzeniu jako drzewo uliczne i parkowe. Wszystkie sg
zdolne w naszym klimacie do rozprzestrzeniania sie
nie tylko w §rodowisku zmienionym przez cztowieka,
ale takze w lasach o duzym stopniu naturalnosci.

Czeremcha amerykanska. W swoim naturalnym za-
siegu geograficznym jest drzewem dorastajacym do
30 m wysokosci i dajagcym cenne drewno. W Euro-
pie wigzano z nig duze nadzieje, zakladajac, ze bedzie
w stanie i tutaj produkowa¢ warto$ciowy surowiec
drzewny. Gdy to si¢ nie udalo, masowo wprowadzano
ja jako gatunek fitomelioracyjny - poprzez produk-
cje fatwo rozkladalnej $cioly miata poprawic¢ jakos¢
gleb na najubozszych siedliskach. Okazalo sie jednak,
ze dzieki wprowadzeniu na szeroka skale stworzono
wiele Zrédel nasion. Badania prowadzone w Instytucie
Dendrologii PAN wykazaly, ze czeremcha amerykan-
ska moze by¢ efektywnie rozprzestrzeniana w promie-
niu 600 m od jej stanowiska i ze obecno$¢ zrodet na-
sion stanowi najwazniejszy czynnik odpowiedzialny za
jej sukces ekologiczny. Obecnie jest czgstym elemen-
tem lasow, zwlaszcza monokultur sosnowych, rosna-
cych na zyznych siedliskach. Ograniczajac dostepnos¢
$wiatta do dna lasu, nie tylko ogranicza réznorodnos¢
biologiczng roélin runa, ale tez nie pozwala na od-
nowienie si¢ rodzimych gatunkéw drzew. Ponadto
znaczaco zmienia obieg pierwiastkow, przyspieszajac
krazenie materii w ekosystemie. Ma to wplyw na tem-
po wiazania dwutlenku wegla przez ekosystem lesny.
Mtode czeremchy zdolne s do zahamowania swojego
wzrostu w niekorzystnych warunkach, dzigki czemu
moga przeczekac kilka lat niedoboru $wiatta, by na-
stepnie osiaggnac szybkie przyrosty biomasy. Nasze
badania wykazaly, Ze w sprzyjajacych warunkach cze-
remcha amerykanska potrafi w ciagu 8 lat zwiekszy¢
swoja biomas¢ ponad 20 tys. razy.

Dab czerwony. Jest gatunkiem o mniejszych wyma-
ganiach w stosunku do wilgotnosci gleby niz nasze
rodzime deby. Rosnie szybciej i cho¢ produkuje su-
rowiec drzewny gorszej jakosci, to jednak wystarcza-
jacej, by zapewni¢ oplacalno$¢ produkeji. Gatunek
ten wytwarza duzg ilo$¢ lisci, silnie zacieniajgcych
dno lasu i rozkladajacych sie bardzo powoli. Zalegaja
dlugo na dnie, tworzgc grubg warstwe uniemozliwia-
jaca kietkowanie nasion wielu rodzimych gatunkéw
roélin. Mimo ze spoérdd opisywanych gatunkow in-
wazyjnych dab czerwony roénie najwolniej, cechuje
go najwyzsza przezywalno$¢ siewek. Dzieki zapa-
som zgromadzonym w zoledziach mlode drzewka
potrafig przetrwacé nie tylko niedobdr §wiatla, ale tez
kilkakrotne zgryzanie przez jeleniowate, dla ktorych
zoledzie sa warto$ciowym pokarmem, podobnie jak
dla séjek, gryzoni, ale takze owaddw z rodziny ryj-
kowcowatych i zwéjnikowatych. Co wigcej, opadte
zoltedzie debu czerwonego, w ktorych poprzednio
rozwijaly sie larwy owaddow, sa zajmowane przez
kolonie mréwek z gatunku Temnothorax crassispi-
nus. Ze wzgledu na solidng strukture tupiny zotedzie
debu czerwonego sa bardziej preferowane na tworze-
nie w nich kolonii niz zoledzie gatunku rodzimego
- debu szyputkowego.



Robinia akacjowa. Jest drzewem z rodziny motylko-
watych, zdolnym do symbiozy z mikroorganizmami
wigZzgcymi azot atmosferyczny. Dzieki temu zdolna
jest do szybszego wzrostu wszedzie tam, gdzie niedo-
bor tego pierwiastka w glebie ogranicza rozwdj roslin.
Wraz z opadem liéci azot ten trafia do gleby, silnie
modyfikujac kompozycje gatunkowa roslin runa. Na
przyklad na gruntach poprzemystowych runo pod
drzewostanami robinii jest najbardziej odrebne od
runa tworzacego sie pod innymi gatunkami drzew,
czesto wykorzystywanymi do rekultywacji zdegrado-
wanych siedlisk powstalych w wyniku odkrywkowego
wydobycia wegla brunatnego. Zawiera ono wiele ga-
tunkow chwastéw pol uprawnych oraz ruderalnych.
Dzieki duzej pojemnosci wodnej kory jest tez siedli-
skiem zycia dla wielu gatunkéw mszakéw. Toksyny
i kolce uodporniajg jg na zgryzanie w wiekszym stop-
niu niz nasze rodzime gatunki roslin. Mimo bardzo
niewielkiej przezywalnoséci siewek (nasze badania
wykazaly, ze pierwszy rok zycia przezywa ok. 0,2%),
a duzej liczbie nasion efektywnie kolonizuje siedliska
czesto zaburzane, np. torowiska, okrajki czy tereny
miejskie. Jest tez duzym zagrozeniem dla suchych
muraw (ekosystemdéw zblizonych do stepow), gdzie
jej obecno$¢ prowadzi do wycofania si¢ rzadkich ga-
tunkow roélin zielnych.

Klon jesionolistny. Jest jednym z najcze$ciej spoty-
kanych gatunkéw drzew w dolinach rzecznych Pol-
ski. Dzieki odpornosci na zaburzenia oraz szybkiemu
tempu wzrostu dostosowal sie do zycia w niestabilnym
$rodowisku. Mimo iz roé$nie wolniej niz wierzby i to-
pole dominujace w lasach legowych najblizej koryta
rzeki, jest mniej $wiatlozadny, a jego nasiona sg trwal-
sze. Dlatego jest w stanie urosna¢ pod okapem wierzb
oraz topdl i zastgpic je, podczas gdy rodzime gatun-
ki nie potrafig odnawia¢ sie pod okapem klonu. Jego
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nasiona moga by¢ rozprzestrzeniane nawet na 500 m
przez wiatr, a takze sg niesione z pradem rzeki. Klon
jesionolistny wplywa tez na krazenie pierwiastkow
w dolinach rzecznych i na roélinno$¢ pod swym oka-
pem. Jako gatunek o twardszym drewnie niz wierzby
i topole jest odporniejszy na wiatry i powodzie i wol-
niej zamiera. W przypadku laséw fegowych martwe
drzewa rodzimych gatunkéw stanowig wazne siedliska
dla ptakéw i owadow, dlatego klon jesionolistny mo-
ze w dluzszej perspektywie ogranicza¢ réznorodnosé
biologiczng tych zwierzat.

Globalne zmiany srodowiskowe s3 czynnikiem de-
cydujacym, wplywajacym na tempo inwazji biologicz-
nych. Poprzez ocieplanie si¢ klimatu wiele gatunkow
obcych moze poszerzy¢ swoj zasieg wystepowania.
Coraz czestsze ekstremalne zjawiska pogodowe oraz
intensywny transport miedzynarodowy i miedzykon-
tynentalny mogg ulatwiaé rozprzestrzenienie si¢ ga-
tunkow obceych, w tym inwazyjnych. Wkraczanie nie-
ktorych z nich jest $cisle zwigzane z ociepleniem kli-
matu - przyktadem jest intensywnie rozprzestrzenia-
jacy sie orzech wloski oraz bozodrzew gruczotkowaty.
Obecnie duzym wyzwaniem jest powigzanie zmian
klimatycznych w kontekscie przysztych zmian zasie-
gow geograficznych gatunkéw inwazyjnych. Wspot-
czesne metody statystyczne wykorzystywane w ekolo-
gii pozwalaja na modelowanie zmian klimatycznych
i ich wplywu na rozmieszczenie gatunkdw inwazyj-
nych dla réznych scenariuszy zmian klimatycznych.
Prognozy zasiegu wystepowania gatunkéw obcych
oraz globalne modele klimatyczne sg narzedziem,
ktore pomoze opracowac listy gatunkéw obcych mo-
gacych w przysztoéci zagrozi¢ polskim ekosystemom.
Z tego wzgledu ich opracowanie jest dzisiaj jednym
z priorytetowych dziatan dla ekologii inwazji w Polsce.

zZDJECIA MARCIN K. DYDERSKI
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Murawa kolonizowana
przez robinie akacjowa
oraz zblizenie na owoc,
Dolina Warty w Poznaniu
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