www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
'
S~

FILOZOFIA I NAUKA
Studia filozoficzne i interdyscyplinarne
Tom 8, cz. 1, 2020

Kazimierz Trzesicki

IDEA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI
https://doi.org/10.37240/FiN.2020.8.1.3

Nothing is more important than to see the sources of

invention which are, in my opinion more interesting
than the inventions themselves.

G. W. Leibniz:

Profesorowi Janowi Woleniskiemu

na 80. urodziny w darze

STRESZCZENIE

Sztuczna inteligencja, nadzieja na wielki postep a zarazem obawa przed niezna-
nym i niewyobrazalnym, ma poczatki w ludzkich marzeniach, ktorych urzeczywist-
nianie dokonuje sie przez racjonalny wysilek intelektualny. Zarodka intelektualnej
idei sztucznej inteligencji dopatrujemy sie w pomystach Lullusa. Rozw6j sztuki lullu-
sowej, ars combinatoria, byl udzialem wielu. Szczegblng postaciag w tym laincuchu
entuzjastéw i badaczy byt Athanasius Kircher. Okres ksztaltowania sie idei sztucznej
inteligencji konczy Gottfried Leibniz, a zarazem od niego zaczyna sie historia sztucz-
nej inteligencji jako nauki we wspolczesnym rozumieniu.

Slowa kluczowe: sztuczna inteligencja, Lullus, Athanasius Kircher, Gottfried
Leibniz.

WSTEP

Ponizszy tekst zostal napisany przez czlowieka a nie przez maszyne. Nie-
ktorzy pionierzy sztucznej inteligencji przewidywali, ze w XXI w. maszyny
beda ,myslaly”. W lutym 2019 r. OpenAl informowalo o stworzeniu algo-
rytmu GPT-2, ktéry m.in. pisze kompetentne, rozsgdne eseje.2 GPT-2 nie
jest jednak udostepniane publicznie z powodu mozliwych naduzy¢. To, ze
maszyny jeszcze nie (wszystko) ,,publikuja”, byloby dla tych przewidywan

1 Cyt. za (Watkins 1974).

2 J. Vincent, Report: Open AI's New Multitalented AI Writes, Translates, and Slanders. A Step
Forward in AI Text-generation That Also Spells Trouble; https://www.theverge.com/2019/
2/14/18224704 /ai-machine-learning-language-models-read-write-openai-gpt2 Przykladem tekstu
napisanego przez GPT-2 moze by¢ https://lionbridge.ai/articles/this-entire-article-was-written-by-
an-ai-open-ai-gpt2/ [02.02.2020].
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rozczarowujgce. Autor niniejszego tekstu jednak nie tylko, Ze pisal go na
komputerze, to korzystal z automatycznego wsparcia jak cho¢by sprawdza-
nie zgodnosci ze stownikiem, unikajac w ten sposéb bledéw leksykalnych.
Bibliografia zostala sporzadzona automatycznie wedlug zadanego wzorca
z danych pozyskanych z bazy bibliograficznej. Ponadto korzystal z internetu,
podejmujac decyzje, czego szukaé, z czego skorzystac i jak usystematyzowaé
pozyskana wiedze i wyciagngé wnioski, do jakich ta i inna wiedza dostarczyla
racji.

Sztuczna inteligencja, Al, jest wyzwaniem i jak wierzyt w latach sze$c¢-
dziesiatych ubieglego wieku John McCarthy (1927—-2011) przelom moze do-
konac¢ sie w okresie od pieciu do 500 lat, lecz nigdy nie mozna z tego wyzwa-
nia zrezygnowac.

Termin “artificial intelligence” (AI) ukul John McCarthy w 1955 r.3
w zwigzku z projektem badawczym. We wniosku czytamy+4: ,Badanie opiera
sie na domyséle, ze kazdy aspekt uczenia sie lub innej wlasciwosci inteligencji
moze w zasadzie by¢ tak precyzyjnie opisany, ze moze by¢ wykonana maszy-
na, ktora go symuluje. Bedzie podjeta proba wskazania jak zrobi¢ maszyny,
uzywajace jezyka, tworzace abstrakcje i pojecia, rozwigzujace problemy za-
rezerwowane teraz dla ludzi, a ponadto samo ulepszajace sie.”s

Konferencja w Dartmouth “The Summer Research Project on Artificial
Intelligence” w 1956 r. jest pierwsza konferencja po$wiecong sztucznej inte-
ligencji. Na niej doszto do odejécia od fizycznego modelu, modelu cyberne-
tycznego mys$lenia maszynowego do modelu niefizycznego; logicznego, sym-
bolicznego systemu sformalizowanego.

Przez Al rozumiemy zaréwno urzadzenie, maszyne, jak i teorie dzialania
tego urzadzenia. Kontekst uzycia terminu ,AI” powinien ujednoznaczniaé
jego rozumienie. Celem Al jako dziedziny wiedzy jest pozyskanie wiedzy,
dzieki ktorej mozliwe beda konstrukcja Al, ocena jakosci funkcjonowania
oraz ograniczen teoretycznych i praktycznych.

Idea tego, co dzi$ okreslamy jako sztuczng inteligencje jest — jak chocby
chce tego Pamela McCorduck (2004) — zakorzeniona w ludzkiej potrzebie
czynienia czego$ na swoj obraz. Jak Bog stworzyl czlowieka na swoje podo-
bienstwo, tak czlowiek na swoje podobienstwo tworzy sztuczng inteligencje.
Tworcy Al mieliby znalez¢ sie w tej dlugiej tradycji, obejmujacej wszystko
poczawszy od czasOw pojawienia sie Dekalogu, ktérego pierwsze przykazanie
zakazywalo tworzenia bozkéw — nie bedziesz miat bogéow cudzych przede
mna — przez homunkulusa (Campebll, 2010) Paracelsusa (1493/4-1541),
Golema stworzonego przez Yehudah Loew ben Bezalel “Maharal” (1512/

3 https://www.dartmouth.edu/~ai50/homepage.html

4 http://www-formal.stanford.edu/jmc/history/dartmouth/dartmouth.html [02.02.2020].

5 “The study is to proceed on the basis of the conjecture that every aspect of learning or any other
feature of intelligence can in principle be so precisely described that a machine can be made to
simulate it. An attempt will be made to find how to make machines use language, form abstractions
and concepts, solve kinds of problems now reserved for humans, and improve themselves.”
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1526—1609) urodzonego w Poznaniu rabina z Pragi (Mindel, 2007) i Fran-
kensteina (Evert, 1974) wymySlonego przez Mary Shelley (1818). To jednak
wskazuje jedynie na ewentualne motywy tych, ktorzy marzyli o stworzeniu
lub tworzyli w takiej lub w innej formie sztuczna inteligencje. To sa impon-
derabilia. One sa obecne we wszelkiej ludzkiej aktywno$ci, a w szczegdlnosci
tworczej i naukowe;j.

Niniejsze rozwazania po$wiecimy powzieciu idei sztucznej inteligencji
i ksztaltowaniu sie tego, co dawalo poznawcze podstawy dla badan nauko-
wych lub ewentualnie temu, co ma zwiazek genetyczny z tymi badaniami.
Zastanowimy sie wiec nad racjami intelektualnymi i przestankami poznaw-
czymi badan nad Al. Pominiemy — je$li nie bedzie wigzalo sie to z aspektem
poznawczym, w jakim tu rozwazamy Al — rozne realizacje poczawszy od
mitycznych wyrobow Hefajstosa, chodzacego lwa Leonardo da Vinci (Block
1925) i inne.

1. RAJMUNDUS LULLUS

Idei sztucznej inteligencji mozna dopatrywac sie juz u zarania filozofii w
starozytnej Grecji (Dreyfus 1972, XV—XVII). Dociekaniami greckich filozo-
fow, w szczegoblnosei ksztaltowaniu sie idei formalnych regul rozumowania
interesowal sie jeden ze wspoélczesnych tworcow Al, Marvin Minsky (1927—
2008) (1967, 106). Kiedy Grecy wymys§lili logike i geometrie fascynowala ich
idea, ze wszelkie rozumowanie moze by¢ zredukowane do pewnego rodzaju
rachunku. Do najwiekszych osiggnie¢ tego starozytnego okresu zalicza sie
Arystotelesa koncepcja logiki formalnej i jego sylogistyka.

Na poczatku drogi ku idei sztucznej inteligencji jednak byli marzyciele.
Ramon Lull (1232/33?—1315/16?), Katalonczyk z Majorki — ktéra w tamtych
czasach zamieszkiwaly znaczne grupy Zydow, a przewazali muzulmanie — to
jeden z najwiekszych prominentnych pisarzy, filozoféw i naukowcow (Bon-
ner 2007; Priani 2017).

Na uniwersytecie w Barcelonie utworzone jest centrum badan nad do-
robkiem Ramona Llulla.® Rozwazane jest znaczenie koncepcji Lullusa dla
rozwoju idei sztucznej inteligencji (Sierra 2011). Badania nad spuscizng Lul-
lusa prowadzone sa tez na uniwersytecie w Walencji. Lullus uznawany jest
za najbardziej wplywowego pisarza jezyka katalonskiego i autora pierwszej
europejskiej powiesci Blanquerna.” Lullusa Drzewo Nauk uzywane jest jako
logo hiszpanskiej Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Wysoka
Rada Badan Naukowych).® Nowa edycja dziel wszystkich Lullusa przygoto-

6 http://www.ub.edu/Ilulldb/index.asp?lang=ca [02.02.2020].

7 http://self.gutenberg.org/articles/Blanquerna [25.01.2020].

8 https://www.csic.es/es/el-csic http://self.gutenberg.org/articles/eng/Ars_Magna_(Ramon__
Llull) [24.01.2020].
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wywana przez Raimundus-Lullus-Institut (Freiburg im Breisgau) obejmo-
wa¢ bedzie 55 tomo6w.9 Ostatnie badania ukazuja dorobek Lullusa w zakresie
teorii wyboréw, m.in. jest autorem — sformulowanych kilka stuleci p6zniej —
metody Bordy i kryterium Condorecta. Wyrazem uznania dla jego wkladu sa
terminy ,,zwycieski Lull” (Llull winner) i ,,przegrany Lull” (Llull loser) (Sza-
piro 2010, rozdz. 3).

Okreélany jest jako Doctor Illuminatus — przydomek ten zyskat po spo-
tkaniu z Dunsem Szkotem w 1297 r. — ale nie jest zaliczony do grona dokto-
row Kosciola katolickiego. W 1847 r. zostal beatyfikowany przez papieza
Piusa IX, cho¢ w 1376 r. jego racjonalistyczny mistycyzm byl potepiony przez
papieza Grzegorza XI i ponownie przez papieza Pawla IV. 100 jego tez bylo
potepionych przez inkwizytora Nicholasa Eymericha (ok. 1316—1399) — mi-
mo to Lullus pozostawal w dobrych relacjach z Ko$ciolem. Syntezy prac Lul-
lusa dokonal jego uczenn Thomas Le Myésier (XIII w.—1336) w Electorium
(1989).

Do statuy Lullusa w Montserrat wiodg obrazujace porzadek boski — wzo-
rowane na rycinie z ,,Logica Nova” (1512) — o$miostopniowe schody: ka-
mien, plomien, ro§lina, zwierze, czlowiek, niebo, aniol, B6g. Symbolizuja
hierarchie nauk (stanéw §wiadomosci), ktora glosit Lullus. Lullus inspirowal
wielu i nie tylko badaczy sztucznej inteligencji.®

W 1265 r., majgc 33 lata, Lullus doznal objawienia i zostal franciszkan-
skim tercjarzem. Glosil, ze trzy religie uznajace Stary Testament: judaizm,
chrzescijanstwo i islam powinny zjednoczy¢ sie dla zatrzymania hord napie-
rajacych z Azji. Zaangazowal sie w prace misyjna. Chcial dziala¢ za pomoca
logiki i rozumu. Okolo 1274 r. doznal oéwiecenia na goérze Puig de Randa
(Majorka) i powzigl pomyst metody, ktora nastepnie opisal w wydanej
W 1305 r. Ars magna generalis ultima (1970; 2009). Towarzyszyla jej wersja
skrocona Ars brevis (1985). Sztuka, ktora zaprojektowal, bazujac na zapozy-
czeniach od Arabow — czego nie ukrywal — miala by¢ narzedziem nawraca-
nia niewiernych. Lullus pos$wiecil lata na zapoznanie sie z doktrynami
Zydow i Arabow.

Lullus chcial pokazaé, ze chrzeScijaniska doktryne mozna uzyskaé mecha-
nicznie za pomocg ustalonego zasobu idei. Jednym z licznych wymys$lonych
przez Lullusa narzedzi jego metody bylo volvelle, jak sam nazwal skon-
struowane przez siebie urzadzenie. Jesli przez maszyne logiczng rozumieé
system przetwarzajacy dane logiczne, to Arystoteles, tworzac koncepcje logi-
ki formalnej dawal poczatki symbolicznej maszynie logicznej, a Lullusa
volvelle moze by¢ postrzegana jako fizyczna maszyna logiczna, a to zwykle
okreélane jest jako ,,my$laca maszyna”. Nazwa ,,volvelle” wywodzi sie z la-
cinskiego czasownika ,,volvere” co znaczy tyle, co ,,obraca¢”. Inspiracji moz-

9 http://www.theol.uni-freiburg.de/disciplinae/dqtm/forschung/raimundus-lullus [02.02.2020].
10 Zob. Modern Fiction; http://self.gutenberg.org/article/WHEBN0000069677/Ramon%20Llull
[25.01.2020].
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na dopatrywa¢ w arabskim przyrzadzie astrologicznym zairja (Link 2010).
Lullus z zairja najprawdopodobniej zapoznat sie w czasie wypraw misyjnych
(Lohr 1984; Urvoy 1980; Urvoy 1980). Zairja uzywane bylo przez arabskich
astrologow $redniowiecznych. Termin ,,zairja” (zairjah, zairajah, zairdja,
zairadja, zayirga) wywodzi sie z perskich stéw ,z a’icha” (horoskop, tabela
astronomiczna) i ,d a’ira” (okrag, koto) (Link 2010, 216).

Volvelle wykonane bylo z papieru lub z pergaminu. Bylo volvelle, za po-
mocg ktérego mialy by¢ rozstrzygane dysputy religijne. Wytwarzana byla
kombinacja z dziewieciu liter, reprezentujacych dziewie¢ atrybutéow Boga
(ktore uznaja wszyscy monoteiéci) zapisanych na ruchomym kole. W zalez-
noéci od tematu, takich kol bylo dwa lub wiecej. Inne volvelle, zwane przez
Lullusa ,,Sferg Nocy”, w czasie nocnych godzin stuzyto do obliczania czasu
na podstawie pozycji gwiazd. Umozliwialo okre§lenie godzin, w ktoérych
zgodnie z ruchem ciat niebieskich podawanie lekarstw jest najbardziej sku-
teczne. Ruchome czeéci volvelle ustawiane byly na ciala niebieskie na
czasomierzu lub na atrybuty Boga i argumenty za Jego istnieniem, ale to
zalezalo od tematyki. Lull chciat - jakbyémy to dzisiaj powiedzieli — zmecha-
nizowac proces rozumowania. Twierdzil, ze jego sztuka prowadzi do bardziej
pewnych wnioskéw niz sama logika i z tej racji za jej pomoca w przeciagu
miesigca mozna nauczy¢ sie wiecej niz za pomocg logiki w rok.

Metoda Lullusa zakladala, ze liczba prawd podstawowych jest ograniczo-
na i wszystkie prawdy danej dziedziny w ogble sq z nich wyprowadzalne
przez kombinacje odpowiednich termin6éw. Maszyna miala zestawia¢ kom-
binacje i wskazywagé, ktore z nich sg prawdziwe.

Volvelle jest tez funkcjonalnie pokrewne astrolabium. Astrolabium to
urzadzenie, za ktérego pomoca obserwowano i obliczano pozycje cial niebie-
skich. Moze by¢ postrzegane jako swoisty komputer analogowy do obliczen
astronomicznych. Volvelle, a raczej ci, ktorzy sie nim positkowali byli podej-
rzewani o czarna magie. By¢ moze podejScie to mialo ugruntowanie w mi-
stycznych inspiracjach jego tworcy Lullusa, oraz w tym, ze urzadzenie bylo
wykorzystywane do przepowiadania przyszloSci. Liczbom i pomiarom przy-
pisywano znaczenie spirytystyczne i ponadnaturalny potencjal.

W czasach Lullusa, szczeg6lnie w Hiszpanii, w spolecznosci zydowskiej
rozwijala sie kabala, a jej poczatki maja miejsce w Kataloni w XIT w. (Idel
1988a; 1988b). Wedlug zydowskiej tradycji jezyk hebrajski to jezyk, ktorego
Bog uzywal stwarzajgc Swiat. Sefer Yetsirah (Ksiega Stworzenia), jeden
z najwcze$niejszych mistycznych tekstow zydowskich o hellenistycznym
rodowodzie (powstal miedzy II a VII w.), opisuje proces stwarzania jako
dokonujacy sie za pomoca 22 liter jezyka hebrajskiego i liczb kardynalnych.
Sefer Yetsirah wyjasnialo jak mozna wyobrazi¢ sobie i ewentualnie powto-
rzy¢ kreacje przez manipulacje literami alfabetu hebrajskiego. Tak tworzony

u http://blogs.getty.edu/iris/decoding-the-medieval-volvelle/ [25.01.2020].
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byt golem (Psalm 139:16). Wierzono, ze dajac imie golemowi mozna go ozy-
wic i kontrolowac jego postepowanie, a wymazujac to imie go unicestwié.

Kabata interpretuje Tore za pomocg anagraméw i innych kombinacji lin-
gwistycznych. Lullus moze by¢ postrzegany jako kto$, kto inspiruje sie tymi
technikami w poszukiwaniu nowego sposobu ewangelizacji. O kabale pisal,>
ze jej przedmiotem jest stworzenie lub jezyk. Z tej racji jest jasne, ze jej ma-
droé¢ rzadzi pozostalymi naukami. One maja w niej swoje korzenie. Z tego
powodu nauki te sg podporzadkowane tej madroéci, a zasady nauk i ich re-
guly sa podporzadkowane zasadom i regutlom kabaly. Sama argumentacja
naukowa bez kabaly jest niewystarczajaca.

Dal Lullus podstawy éredniowiecznej chrzescijanskiej kabale w jej r6z-
nych odmianach. W kazdym przypadku cel byl jeden: stosujac zasady kabaly
dowie$¢, ze Jezus byl mesjaszem. Poniewaz Bog stworzyl §wiat, korzystajac
z jezyka hebrajskiego, kontemplacja tego jezyka byla kontemplacjg zaréwno
Boga jak i Jego stworzenia. Lullus uzywal alfabetu lacinskiego, lecz idea
kombinacji byta ta sama.

Informatycy uznali Lullusa za kogo$, kto dal (pra)poczatki informatyce
(Copleston 1994; Bonner 2007, 290; Knuth 2006, 56). Lullus jest tym, od
ktérego mozna rozpoczqé historie idei myslgcych maszyn, a wiec historie
idei sztucznej inteligencji.

Pomyst Lullusa byl rewolucyjny z dwéch powodéw, a mianowicie, ze
volvelle moglo by¢ postrzegane jako ,,sztuczna pamiet”, co uwalnialo uzyt-
kownika od zapamietania duzej iloéci szczegélowej informacji, a na dodatek
jej zasoby mogly by¢ wymieniane oraz dlatego, ze moglo wytwarza¢ nowa
wiedze. Tres$¢ tej wiedzy byla zalezna od zawartosci ,,pamieci”. W jakims
sensie byla to wiec idea maszyny uniwersalne;j.

Lullus jest postacia istotng w historii idei Al, przede wszystkim dlatego,
ze oddziatal na wielu wybitnych badaczy, ktérzy w kolejnych epokach po-
dejmowali na nowo jego pomyst (Bonner, 2007, xii—xiv). Idea ars raymundi
ozywiala przez kilka stuleci dociekania Europejczykéw. Wymienmy w po-
rzadku chronologicznym wedlug daty urodzenia najwybitniejszych lullystow,
ktérzy mieli wklad w rozwoj idei AI. Pominiemy wiec takie postaci jak Mar-
cin Luter (na ktérego Lullus tez oddzialal).

12 “The Creation, or language, is an adequate subject of the science of Kabbalah [...] That is why it
is becoming clear that its wisdom governs the rest of the sciences. Sciences such as theology, philos-
ophy and mathematics receive their principles and roots from her. And therefore these sciences
(scientiae) are subordinate to that wisdom (sapientia); and their [= the sciences] principles and
rules are subordinate to her [= the Kabbalah] principles and rules; and therefore their [ = the scienc-
es] mode of argumentation is insufficient without her [= the Kabbalah]”’; www.kabbalah.
info/eng/content/view/frame/80159?/eng/content/view/full/80159&main) [25.01.2020].
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2. LULLYSCI

Dal Lullus poczatek koncepcji, ktora przetrwala przynajmniej do czasoéw
Gottfrieda Leibniza (Leinkauf 2001). Sposréd wielu wskazmy tych, ktérych
idee oddzialaly najbardziej na koncepcje skonstruowania myslacej maszyny.
Nie wszystko o wszystkich wiadomo. W XVI w. najwiekszym lullysta byl
Franciscan Bernard de Lavinheta. Niewiele jednak o nim wiemy. Wiadomo,
ze jego wydanie prac Lullusa bylo w 6wczesnej Europie najbardziej po-
wszechne (Lull, Bonner 1985, t. I, 80).

2.1. Giovanni de la Fontana (ok. 1390—1455/56)3

byl wybitnym — jak to dzi§ powiedzielibyémy — projektantem. Sztuki in-
zynierskiej uczyl sie z tekstow greckich i arabskich. W zaszyfrowanym Belli-
corum instrumentorum liber, cum figuris et fictitys litoris conscriptus4
zilustrowat i opisal r6zne przyrzady wojenne. W Secretum de thesauro expe-
rimentorum ymaginationis hominum (Fontana 2016) udostepnionym czy-
telnikom okolo 1430 r. — rowniez napisanym w sposob zaszyfrowany — badat
rézne typy pamieci i wyjaénial funkcje sztucznej pamieci. Zaproponowat
pewne urzadzenia do pamietania i ,,maszyny” o ustalonej strukturze z cze-
Sciami mobilnymi i zmiennymi, co umozliwialo kombinacje znakow — byto w
tym bezposrednie nawigzanie do projektu Lullusa.

2.2, Mikolaj Kuzanczyk (1401—1464)

w De coniecturis (2000) rozwija swojg metode ars generalis coniectu-
randi. Opisuje sposob dokonywania przypuszczen, ilustrujac to za pomoca
kotowych diagraméw i symboli bardzo podobnych do lullusowych. Wenecja,
w ktorej zyl, weszla w kontakty z Bizancjum i krajami arabskimi. Naturalne
stalo sie pytanie, ktérej dwa stulecia weze$niej stawial Lullus, o jezyk uni-
wersalny dla budowania porozumienia miedzy Wschodem a Zachodem.

2.3. Giordano Bruno (1548-1600)

wykorzystuje pomyst Lullusa dla stworzenia sztucznej pamieci, a te
mnemotechnike stosuje do dyskursu retorycznego. Komentuje to pozniej
Kircher (1669, 4). Giordano Bruno rozwija rowniez Lullusa technike volvelle
tak, aby mozna bylo generowaé nieograniczong liczbe zdan (Bruno 1587).
W jego systemie kombinacje alfabetyczne nie prowadza do obrazow, lecz
raczej kombinacje obrazoéw prowadza do sylab. Taki system nie tylko ulatwia
zapamietywanie, lecz umozliwia tez generowanie prawie nieograniczonej
liczby stow (Eco 2002).

13 https://history-computer.com/Dreamers/Fontana.html
14 https://daten.digitale-ammlungen.de/~db/0001/bsb00013084/images/index.html?id=00013
084&fip=67.164.64.97&no=4&seite=21 [16.01.2020].
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2.4. Thomas Hobbes (1588—-1679)

nie mowi sie o nim jako lullyScie w sensie odwolywania sie do Lullusa.
Dorobek Hobbesa jest wazny przede wszystkim z powodu pojmowania my-
$lenia jako rachunku i wplywu na Leibniza. Nic tez nie jest mi wiadomo
o kontaktach miedzy wybitnym lullysta Kircherem a Hobbesem. Hobbes byt
0 14 lat starszy od Kirchera. Hobbes interesujace tu nas dzielo, Lewiatan
opublikowal w 1651 r., a Kirchera Ars Magna Sciendi (Kircher 1669) ukazala
sie 18 lat poznie;j.

Hobbes uzywa terminu ,,ratiocinari” na oznaczenie zar6wno rozumowa-
nia jak i rachowania, jako czego$ jednego. Rachowanie pojmowat jako skla-
dajace sie z dodawania i odejmowania, po prostu operacji arytmetycznych.
Przytaczal rézne racje takiego podejécia, powolujac sie na znaczenia odpo-
wiednich stow w jezykach greckim i laciniskim (Hobbes, 1651, Rozdz. IV Sub-
ject to Names). Dodawal, ze ,,sylogizm” w rzeczy samej oznacza dodawanie,
sumowanie. Rachunek sléw odpowiada gramatyce, syntaktyce jezyka natu-
ralnego, pojmowanej jako operacja na stowach.

Hobbes jest pierwszym, ktory wprost sformulowal koncepcje operacji
syntaktycznej jako rachunku. Procedury syntaktyczne maja nature arytme-
tyczna. Hobbes uznaje funkcjonalny charakter syntaktyki jako pewnego ro-
dzaju procedury technicznej. Slowa sa uzyteczne tak jak Zetony, tj. jak
uzgodnione sztuczne znaki. Slynne jest jego powiedzenie (1651, rozdz. IV:
Names Proper & Common Universal): Words are wise men's counters.’
Symboliczny charakter stow jest wedlug Hobbesa istotg ich natury od same-
go poczatku stworzenia. Adam wymyslat stowa ex arbitrio. Chociaz, jak pi-
sze Hobbes (1651, rozdz. IV: Original of Speech): “The first author of Speech
was GOD himself, that instructed Adam how to name such creatures as he
presented to his sight”.

Hobbes negatywnie ocenial kabale. Pod koniec rozdzialu XL Lewiatana
(1651) pisal, ze kabala przejela grecka demonologie, a przez kabale religia
Zydow stala sie bardziej zepsuta (,their Religion became much corrupted”).

O rozumowaniu jako rachunku Hobbes (1651, rozdz. V) pisze:

»Kiedy czlowiek rozumuje, nie czyni on niczego innego niz pojmuje jako ca-
los¢ sume z dodanych jednostek. Te operacje nie sa tylko zwigzane jedynie
z liczbami; lecz z wszystkimi odmianami rzeczy, ktére moga by¢ dodawane ra-
zem i brane jedna z innej. [...] logicy ucza tego samego w Konsekwencjach
Stow; dodaja razem dwie nazwy, aby wyrazié stwierdzenie; oraz dwoch
stwierdzen, aby uczynié sylogizm; oraz wielu sylogizméw, aby uczynié¢ dowod;
a z sumy, lub z konkluzji sylogizmu, odejmuja jeden sad, aby znalez¢ inny.”¢

15 Pelne zdanie jest nastepujace (Hobbes 1651, Names Proper & Common Universal): “For words
are wise mens counters, they do but reckon by them: but they are the many of fooles, that value
them by the authority of an Aristotle, a Cicero, or a Thomas, or any other Doctor whatsoever, if but
aman.”

16 “When a man reasons, he does nothing else but conceive a sum total from addition of parcels -
These operations are not incident to Numbers only, but to all manner of things that can be added
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Pisze tez:

»Z wszystkiego, co mozemy zdefiniowac, (tj. powiedzie¢ w sposob okreslony,)
czym to jest, co znaczy slowo »rozumowanie«, kiedy zaliczamy to do zdolno-
$ci umyshu. Rozumowanie, w tym sensie, jest niczym tylko rachowaniem (4j.
dodawaniem i odejmowaniem) konsekwencji uzgodnionych na to nazw ogdl-
nych, na zaznaczanie i oznaczanie naszych mysli; méwie »zaznaczanie« ich,
kiedy rachujemy dla nas samych; a »oznaczanie«, kiedy dowodzimy, lub
aprobujemy nasze rachowanie dla innych ludzi.””

Pierwszym zadaniem jezyka jest dyskurs mentalny, a wiec jego funkcja
kognitywna. Drugim zadaniem jest przekazywanie wiedzy innym. Trzecim —
komunikowanie innym naszej woli, a czwartym jest funkcja zabawowa i ar-
tystyczna (Hobbes 1651, rozdz. IV). Na poglady Hobbesa na jezyk i rozumo-
wanie istotny wplyw miala mechanika, nowa subdyscyplina fizyki, jakiej
poczatki dawat Galileusz (Verburg 1969). Galileusz méwi: universum horo-
logium est (wszech$wiat jest zegarem). Dla Hobbesa komputacyjne uzycie
naturalnych stow jest po pierwsze, konieczne, aby otrzymaé rozumne, t;.
prawdziwe rozumienia (wglady), a po drugie, jes$li rachunek wykonany jest
akuratnie, uzyska¢ pelng niezawodnos¢ i catkowita pewnosc.

2.5. Athanasius Kircher (1602-1680)

— slynny uczony jezuita, nowy Arystoteles, ostatni, kto wiedzial wszystko
(Findlen 2004), mistrz stu sztuk (Reilly 1955; 1974) — ma wieloraki wklad w
mnemotechnike, w rozwdj mechanizacji rachowania ,,mysli”, projektowanie
automatow oraz w poszukiwanie jezyka uniwersalnego, ktory ostatecznie
uwolnilby ludzko$¢ od przeklenstwa wiezy Babel (Leinkauf 2001a).

Dorobek naukowy Kirchera imponuje zar6wno r6znorodnoécig jak i wiel-
ko$cig.’® Jako ciekawostke mozna podac, ze byl pierwszym naukowcem,
ktory byt w stanie zapewni¢ sobie utrzymanie ze sprzedazy ksiazek (Kasik
2015, rozdz. 24: Athanasius Kircher, 96). Findlen podaje, ze juz za jego zy-
cia jego ksigzki byly w bibliotekach na calym Swiecie (2004, 329). Poziomu
jego reputacji nie osiggnal zaden z nowozytnych autoréw. W Encyclopedia
Britannica czytamy, ze przez wiekszo$é swego zycia funkcjonowat jako swe-
go rodzaju jednoosobowa izba rozliczeniowa dla informacji z dziedzin kultu-

together, and taken one out of another. [...] The Logicians teach the same in Consequences of
Words; adding together Two Names, to make an Affirmation; and Two Affirmations, to make
a syllogisme; and Many syllogismes to make a Demonstration; and from the Summe, or Conclusion
of a syllogisme, they substract one Proposition, to find the other.”

17 “Out of all which we may define, (that is to say determine,) what that is, which is meant by this
word Reason, when we reckon it amongst the Faculties of the mind. For Reason, in this sense, is
nothing but Reckoning (that is, Adding and Substracting) of the Consequences of general names
agreed upon, for the Marking and Signifying of our thoughts; I say Marking them, when we reckon
by ourselves; and Signifying, when we demonstrate, or approve our reckonings to other men.”

18 https://archive.org/search.php?query=creator%3A“Kircher%2C+Athanasius%2C+1602-1680",
[02.02.2020].
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ry i nauki pozyskiwanych nie tylko ze zrédel europejskich, lecz takze z rozle-
glej w $wiecie sieci jezuickich placowek misyjnych.

Zainteresowanie osobg i dorobkiem Kirchera datuje sie od lat osiemdzie-
siatych ubieglego wieku. Przez trzy stulecia byl zapomniany. Knittela (1644 —
1702) Via Regia ad omnes scientias et artes. Hoc est: Ars universalis, scien-
tiarum omnium artiumque arcana facilius penetrandi (1682) byla ostatnia
rozprawg, ktéra otwarcie bronila podejécia Kirchera do wiedzy, ktore to po-
dejScie byto woéwczas przedmiotem ostrej krytyki. Knittel (1682) jako swoje
autorytety wskazuje Pitagorasa (ok. 570 — ok. 495 p.n.e.), Arystotelesa
(384—322 p.n.e.), Raimundusa Lullusa, Sebastidna Izquierdo (1601-1681)
oraz Kirchera. Via Regia ... byla bardzo popularna i miala liczne wydania
(Hubka 1981). W tych czasach Newton, ktéry podobnie jak Leibniz byl zafa-
scynowany wieloma pytaniami, ktére wywolywala koncepcja Kirchera, do-
chodzil jednak juz do zupehie innych wnioskow.

Donald Knuth w Art of Computer Programming” wskazuje trzech XVII-
wiecznych autoréow, jako tych, ktérzy dokonali odkryé, z ktorych korzysta
informatyka (2006, 60—61). Sa nimi: Tacquet, van Schooten i wspomniany
wyzej Izquierdo. Izquierdo jest autorem dziela Pharus scientiarum ubi qu-
idquid ad cognitionem humanam humanitus acquisibilem pertinet, uber-
tim tuxta, atque succincté pertractaur (1659).

Wspdlczesni historycy nauki postrzegaja dorobek naukowy Kirchera jako
pomocny w zrozumieniu przejScia od starozytnego do nowoczesnych sposo-
bow myslenia o $wiecie.'9 Realizowane sa duze projekty badawcze.2° W The
Museum of Jurassic Technology?! jest stala ekspozycja po$wiecona Kirche-
rowi i jego spuéciznie: ,,Athanasius Kircher: The World Is Bound with Secret
Knots”. W okresie od 7 marca do 10 kwietnia 2008 w Collegio Romano, w
miejscu, gdzie bylo Kircherianum, artystka Cybéle Varela zorganizowala
wystawe ,,Ad Sidera per Athanasius Kircher” (Do gwiazd przez Athanasiusa
Kirchera).

W probie okreslenia inspiracji, a takze wplywu tworczosci Kirchera
uwzglednié¢ trzeba jego korespondencje. Wérod 686 osob, ktore do niego
pisaly sa m.in. Leibniz, Torricelli, Gasendi.?> Przechowywanych jest 2741
listéw.23 W kontekscie niniejszych rozwazan interesujaca bylaby ewentualna
korespondencja z Hobbesem. Nie znajduje danych o takiej korespondencji.
Wsréd respondentdéw nie ma tez Kartezjusza (1596—1650).

19 https://www.encyclopedia.com/people/science-and-technology/mathematics-biographies/
athanasius-kircher [26.01.2020].

20http://emlo-portal.bodleian.ox.ac.uk/collections/?catalogue=athanasius-kircher
https://archimede.imss.fi.it/kircher/index.html
https://gate.unigre.it/mediawiki/index.php/Gregorian_Archives_Texts_Editing_ (GATE), Athana-
sius Kircher at Stanford [26.01.2020].

2t http://mjt.org/

22 Athanasius Kircher at Stanford [28.01.2020].

23https://archimede.imss.fi.it/kircher/index.html#0 [25.01.2020].
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Kircher podejmuje idee Lullusa przede wszystkim w Ars Magna (1669).
Dzielo sklada sie z 12 ksiag. Sa ksiegi, ktorych tytuly bezposrednio wskazuja
na interesujace nas zagadnienia: III. Methodus Lulliana; IV. Ars Combina-
toria. Kircher nie tylko omawia koncepcje Lullusa, ale rowniez przedstawia
nowa i uniwersalng lullusowa metode kombinacji pojec¢. Zdaje sie zywic
przekonanie, ze Lullusa sposéb kombinacji jest sekretny i mistyczny, ze stoi
za tym ezoteryka.

Kircher stosowal te same kola, co Lullus, lecz r6znil sie wyborem symboli,
ktére mialtby by¢ kombinowane. Ta notacja powoduje réznice. Probowat
wytwarzaé mozliwe kombinacje wszystkich skonczonych alfabetow (nie tylko
graficznych, lecz réwniez matematycznych). Kircher byt znany ze swoich
umiejetnoéci kodowania i dekodowania. Prébowat odczytaé hieroglify, po-
nadto poznal koptyjski i jest autorem pierwszej gramatyki tego jezyka Pro-
dromus coputs sive aegyptiacus (1636), a w Lingua aegyptica restituta
(1643) wykazywal, ze jezyk koptyjski jest ostatnia faza rozwoju starozytnego
jezyka egipskiego. Bardziej zmatematyzowany sposob podejsScia odroznia
jego projekt od projektu Lullusa. Jezyk uniwersalny, lingua universalis, nie
tylko, ze umozliwia rozumienie wszystkiego, ale rowniez jest narzedziem
Scistoéci dociekan.

Idea wigzania cyfr z wyrazami realizowana jest w gematrii, ktéra jest
skladowa kabaly.24+ Nazwa wywodzi sie od ,,geometria”. Gematria ma swoje
poczatki w asyryjsko-babilonskim systemie kodowania alfanumerycznego.
Podobne pomysly mieli tez inni, m.in. Grecy i Arabowie.

Kircher nie tylko podejmowat zagadnienia teoretyczne szyfracji i deszy-
fracji, ale robwniez zaprojektowal maszyne do kodowania i dekodowania. Te
i inne kolekcjonowane przez Kirchera maszyny i automaty znajdowaly sie
w Kircherianum?5 (Findlen 1996; 2003). Jest to jedno z pierwszych muzeéw
publicznych, w ktérym oprocz pozyskanych artefaktow eksponowat wiele
owocOw swojej inwencji, m.in. wykonal modele robotéw, wyposazajac je w
mowigce tuby tak, ze automat wital zwiedzajacych (Gorman 2001; Waddell
2010; Leinkauf 1994). W wiekach XIV i XV nie brakowalo pomyslodawcow
i projektantow réznego rodzaju maszyn i automatoéw; kim$ takim byl np.
Leonardo da Vinci (1452-1519).

W 1649 r. Kircher wymys$lil pierwsza z arek, inaczej cistae — byly to
drewniane skrzynki, ktore na listwach mialy wypisane liczby, stowa, dzwieki
(Arca musurgica) (Klotz 1999), w ogble wszystko, co moze by¢ automatycz-
nie przetwarzane przez maszyne, ktéra kombinuje rzeczy zgodnie z logika
okre$lona i zaprogramowang przez wynalazce (Knittel 1682, 60; Miniati
1989). Te organy, jak je rowniez nazywano z powodu podobienistwa do orga-

24 http://myjewishlearning.com/article/gematria/ [25.01.2020].
25 https://archimede.imss.fi.it/kircher/emuseum.html [25.01.2020]. Zbiér etnograficzny Kirche-
ra znajduje sie w Rzymie w Pigorini, w narodowym muzeum prehistorii i etnografii.
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now muzycznych, tworzyly dopelniajacy system rozpowszechniania syste-
mow szyfrujacych (polygraphic i steganographic) (Findlen 2004, 287).

W muzeum historii nauki Museo Galileo?® we Florencji przechowywane
jest Organum Mathematicum,?” ktore Kircher zaprojektowal dla ksiecia Kar-
la Josepha z Austrii. Zawieralo cala niezbedna dla ksiecia wiedze matema-
tyczna. Proste obliczenia arytmetyczne, geometryczne i astronomiczne wy-
konywane byly za pomoca manipulowania drewnianymi pretami. Za jego
pomoca mozna bylo pisa¢ wiadomo$ci kodem cyfrowym, projektowaé
umocnienia, oblicza¢ date Wielkanocy, a takze komponowa¢ muzyke. Cho-
ciaz Kircher deklarowal, Ze pozyskiwanie wiedzy matematycznej nie bedzie
uciazliwe, to jednak wiele operacji wymagalo sprawno$ci matematyczne;j
i zapamietania dlugich tacinskich wierszy (Schott 1666).28

Abacus Harmonicus (Abacum Arithmetico-Harmonicum), tabularyczna
metoda tworzenia muzyki zostala opisana w Musurgia Universalis (Kircher
1650). Do komponowania muzyki metoda aleatoryczna stuzyla Arca Musa-
rithmica, moggca — jak sie ja opisuje — wytwarza¢ miliony koScielnych
hymnoéw przez kombinacje wybranych fraz muzycznych. ,,Muzycznym” po-
mystom Kirchera uwage poswieca Donald Knuth w IV tomie The Art of
Computer Programming. Generating All Trees. History of Combinatorial
Generation (2006, 52, 53, 59, 74).

Kircher w Polygraphia nova et universalis, ex combinatoria arte detecta
(1663) zaprojektowal nie tylko polygraphy, jezyk miedzynarodowy dostepny
dla wszystkich, lecz réwniez steganography, sekretny jezyk do szyfrowania
wiadomo$ci. W tworzeniu polygraphy Kircher stosowal — jaki sam pisze —
Lullusa ars combinatoria. We wstepie do Polygraphia nova et universalis,
ex combinatoria arte detecta adresowanym do cesarza Ferdynanda III Kir-
cher pisat o polygraphy, ze wszystkie jezyki redukuje do jednego (lingua-
rum omnium ad unam reductio). Kazdy, kto bedzie stosowal polygraphy,
nawet gdyby nie znatl nic poza swoja wlasna mowa, bedzie zdolny do kore-
spondencji z kazdym innym bez wzgledu na jego narodowos¢. Tak rozumia-
na polygraphy bylaby wlasciwie pasiography, tj. projektem pisanego jezyka
lub miedzynarodowym alfabetem, ktory nie musiatby by¢ méwiony.

Te dzialania motywowane sg dazeniem do przywrocenia ludzkos$ci jezyka
sprzed pomieszania jezykéw, co jest nastepstwem wznoszenia wiezy Babel.
Sa to pomysly na realizacje ludzkiej tesknoty za idealnym jezykiem, ktorym
postugiwali sie Adam i Ewa w raju (Eco 2002, 196—200). Tesknota za rozu-
mieniem kazdego bez wzgledu na to, w jakim mowi jezyku, jest tez przywo-
lana w Nowym Testamencie, kiedy w dniu zeslania Ducha Swietego kazdy —
bez wzgledu na to, z jakiego byl kraju i jakim postugiwal sie jezykiem — ro-
zumial, co glosili apostolowie, cho¢ c¢i mowili w swoim jezyku.

26 https://www.museogalileo.it//en [02.02.2020].
27 https://archimede.imss.fi.it/kircher/emathem.html [02.02.2020].
28 http: //www.rarebookroom.org/pdfDescriptions/schioc.pdf [02.02.2020]).
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Odroéznienie przez Kirchera dwoch stownikow mogloby by¢ kojarzone ze
wspolczeénie rozwazanymi metodami automatycznego ttumaczenia: wszyst-
ko ttumaczone jest na jeden wyr6zniony jezyk, a z tego jezyka dopiero na
kazdy inny. Slownik A sluzyt do kodowania, a stownik B do dekodowania
komunikatu. Na przyklad> (1663, 9-14): XXVIL.36N XXX.21N IL5N
XXIII.8D XXVIII.10 XXX.20 bylo dekodowane na lacine jako: Petrus noster
amicus, venit ad nos. Co po polsku znaczy tyle, co: Przyszed! do nas Piotr,
nasz przyjaciel.

Wedlug Knittela Kircher stworzyt clavis universalis, klucz uniwersalny,
otwierajacy dostep do tajemnic wszech$wiata (Findlen 2004, 5).

2.6. Jezyk uniwersalny

XVII wiek jest plodny w koncepcje sztucznych jezykow. Poszukuje sie je-
zyka uniwersalnego, rozumianego jako jezyk, w ktérym mozna wyrazié
wszystkie sady i pojecia, a nadto zdatny do rachunkowego przetwarzania.
Bylby to jezyk inwencji w rozumieniu Hobbesa.

Zadanie stworzenia jezyka uniwersalnego postawil sobie John Wilkins
(1614—1672), jeden z geniuszy tamtych czaséw. Znal tworczo$¢ Kirchera
(Wilkins 1668, 452). W An Essay towards a Real Character and a Philo-
sophical Language (1668), gdzie przedstawil swoja koncepcje jezyka nie ma
wzmianki o Hobbesie, a przeciez byt to, podobnie jak Wilkins, filozof angiel-
ski. Nie ma wzmianki o Leibnizu, ale jego Dissertatio de Arte Combinatoria
(1666) zostalo opublikowane dwa lata wcze$niej niz Wilkinsa An Essay to-
wards a Real Character and a Philosophical Language.

Wilkins mial na uwadze jezyk uniwersalny, ktéry w pierwszym rzedzie
ulatwilby miedzynarodowa komunikacje uczonych. Mial on zastgpic lacine,
cho¢ ta miala za soba tysigcletnig historie w nauce $wiata chrzescijanskiego.
Lacina — jak deklarowal — miala by¢ trudna do nauczenia sie. Inaczej niz
inne projekty tamtego czasu, nowy jezyk uniwersalny miat by¢ tylko jezy-
kiem pomocniczym. Funkcje lingua franca moglby peli¢ rowniez w przy-
padku dyplomacji, podr6zy, handlu i innych sytuacji (Wilkins, 1694). Sche-
mat lingua franca oparty na kodowaniu matematycznym w 1630 r. opubli-
kowal angielski matematyk John Pell (Malcolm, Stedal 2005, 55).

2.7. Gottfried Leibniz (1646—1716)

byl uczonym, do ktérego dorobku odwolywalo sie wielu, w szczego6lnosci
Gottlob Frege, ktory piszac Begriffsschrift (1879) realizowal idee jezyka
uniwersalnego, lingua characteristica i rachunku formalnego, calculus ra-
tiocinator.

W koncepcji Leibniza skumulowaly sie wszystkie racjonalne elementy
dociekan lullystow. Przejal dziedzictwo Hobbes’a arytmetycznej filozofii

29 Jest to fragment zdania rozwazanego przez Kirchera: “Petrus noster amicus, venit ad nos qui
portavit tuas litteras ex quibus intellexi tuum animum atque faciam iuxta tuam voluntatem.”
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jezyka. Rozwijal jego idee sztucznego jezyka i symbolicznego systemu (Fido-
ra, Sierra 2011). W liScie do Hobbesa z lipca 1670 r. pisal, ze przeczytal pra-
wie wszystkie jego prace i ze skorzystal z nich jak z niewielu innych (1989b,
105—106). Ten list nie zostal Hobbesowi doreczony a pdzniejszy pozostat
tylko jako szkic (Schuhmann 2005).

Leibniz jako student zapoznal sie z p6Zzno-scholastyczng mysla jezuity
Francisco Suareza (1548-1617), ktory cieszyl sie szacunkiem na luteranskich
uniwersytetach. Interesujace sa relacje Leibniza z innym jezuita, a mianowi-
cie Athanasiusem Kircherem (Friedldnder 1937). W ,,Synopsis Dissertationis
De Arte Combinatoria”, a wiec na samym poczatku Dissertatio de arte com-
binatoria (1666) powotuje sie na Lullusa i jego sztuke. Wiedze o niej czerpal
glownie za posrednictwem prac autorstwa Kirchera. 16 maja 1670 r. napisat
list do Kirchera (Friedldnder 1937, 229—231), a odpowiedZ uzyskal 23 czerw-
ca3® (Friedlander 1937, 232—233). Leibniz w lidcie odwoluje sie do swojej Dis-
sertatio de arte combinatoria (1666) i wyraza podziw dla dopiero co opubli-
kowanego dziela Kirchera Ars Magna (1669). Warto$¢ ars combinatoria do-
strzega w jej funkcji jako logica inventoria i w rozwoju scriptura universalis.
Pisze o jej wykorzystaniu w wowczas podejmowanych probach ustanowienia
nowego porzadku i podstaw systemu prawa. Podkreéla jednak jej fundamen-
talng funkcje jako ogdlnej podstawy wiedzy naukowej. Bylo to bliskie Kirche-
rowi, ktéry sam wskazywal na wazna role ars combinatoria dla ugruntowania
tak roznych nauk jak matematyka, medycyna, nauka prawa i teologia. Leibniz
interesowat sie tez pismami Kirchera na temat Egiptu i Chin.

Leibniz koncepcje mys$lenia jako rachunku przejmuje od Hobbesa. Pozo-
staje mu okredli¢, czym sa jednostki (parcel), o ktérych Hobbes mowi jako
o argumentach operacji rachunkowych. Koncepcje sztuki lullusowej wylozo-
na w Dissertatio de arte combinatoria (1666)3! zintegrowal ze swoja metafi-
zyka i filozofig nauki. Przykladowymi problemami, do ktérych stosuje sie ars
combinatoria sg kwestie z prawa, muzyki, Arystotelesa koncepcja czterech
typoéw materii (prezentowana w jest postaci diagramu, a wiec w sposob ty-
powy dla Lullusa), z ktérych wszystko jest zlozone, a przede wszystkim —
z punktu widzenia interesujacego nas tematu, ale i tego, co sie ostalo probie
czasu — to zastosowania do rozumowania.

Uznawany jest za najwybitniejszego logika od czaséw Arystotelesa az do
czasu, kiedy to George Boole opublikowal The Mathematical Analysis of
Logic: Being an Essay Towards a Calculus of Deduction Reasoning (1847),
a Augustus de Morgan Formal Logic: or, The Calculus of Inference, Neces-
sary and Probable (1847). Leibniz chcial, aby jezyk uniwersalny umozliwial
nadanie prawom logiki charakteru regul rachunkowych. Pisal:

30 https://emlo-portal.bodleian.ox.ac.uk/collections/?catalogue=athanasius-kircher

31 Napisanej w wieku 19 lat — jest to poszerzona wersja dysertacji doktorskiej, ktora Leibniz przy-
gotowal zanim podjal badania matematyczne; wydanie zostalo w 1690 r. wznowione bez zgody
Leibniza; Leibniz wielokrotnie wyrazal zal, Ze w obiegu jest wersja, ktora uwaza za niedojrzala.
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»,Tym samym bylby to rodzaj uniwersalnego jezyka lub pisma, chociaz nie-
skonczenie roznego od wszystkich takich jezykow, ktére dotychczas byly pro-
ponowane, poniewaz same litery i stowa wskazywalyby kierunek rozumowa-
nia, a bledy — poza tymi, dotyczacymi faktow — bylyby tylko z powodu bledow
w rachunku. Byloby bardzo trudno stworzy¢ lub wynalez¢ taki jezyk lub cha-
rakterystyke, lecz bardzo fatwo mozna byloby sie go nauczy¢ bez slownikow.
Kiedy brakuje nam wystarczajacych danych dla uzyskania pewno$ci naszych
prawd, shuzylby do oszacowania stopnia prawdopodobiefistwa i zrozumienia,
co trzeba pozyskac dla tej pewnosci. Takie oszacowanie byloby najwazniejsze
dla probleméw zyciowych i praktycznych rozwazan, kiedy nasze bledy w osza-
cowaniu prawdopodobienstwa czesto wynosza ponad polowe” (1989a).32

W liscie do matematyka G. F. A. L'Hospital’a czytamy (Davis 2001, rozdz.
1), ze cze$¢ sekretu ,,algebry” zawiera sie w charakterystyce, j. w sztuce wla-
Sciwego stosowania wyrazen symbolicznych. Troska o wlaéciwe uzycie sym-
bolu bylaby filium Ariadne, ktora prowadzilaby badaczy w tworzeniu tej
charakterystyki.

W Dissertatio de arte combinatoria (1666) krytykowal ,,alfabet” Lullusa
jako ograniczony i proponowal alternatywny, poszerzony, a zamiast liter za
wlasciwe uwazal raczej uzycie cyfr. Jak to pokazaliémy, takie kodowanie sto-
sowali juz inni lullyéci, poprzednicy Leibniza. Na przyklad proponowal, aby
,,2” reprezentowalo przestrzen, pojecie ,,miedzy” ma by¢ reprezentowane
przez,,3”, a calo$§é przez ,,10”. Takie kodowanie szyfruje ,,odcinek” jako 2.3.10.
Poprzez zakodowanie cyfrowe wszystkie problemy zostang zredukowane do
problem6w matematycznych, a ich rozwigzanie dokona sie poprzez operacje
rachunkowe. Ta idea antycypuje wspo6lczesne Al (Fidora, Sierra 2011).

Rzeczywista nowoscia w dociekaniach Leibniza w zakresie rozwoju idei
AT jest koncepcja systemu (a nie tylko kodowania) binarnego opisanego
wraz z zasadami algorytmicznego (mechanicznego) wykonywania operacji
arytmetycznych, a takze szkic zasad dzialania maszyny binarnej, wykorzy-
stujacej kule i otwory, kijki i bruzdy do ich przemieszczania33 (Leibniz 1679;
1703; Trzesicki 2006¢; 2006b).34 System binarny jako podstawe liczenia
wskazuje tez zyjacy na przelomie XVIII i XIX wybitny angielski wynalazca

32 “At the same time this could be a kind of universal language or writing, though infinitely differ-
ent from all such languages which have thus far been proposed, for the characters and the words
themselves would give directions to reason, and the errors—except those of fact—would be only
mistakes in calculation. It would be very difficult to form or invent this language or characteristic
but very easy to learn it without any dictionaries. When we lack sufficient data to arrive at certainty
in our truths, it would also serve to estimate degrees of probability and to see what is needed to
provide this certainty. Such an estimate would be most important for the problems of life and for
practical considerations, where our errors in estimating probabilities often amount to more than
half.”

33 Model maszyny binarnej inspirowanej tekstem Leibniza zostal zbudowany w latach 2003—2004
przez E. Stein i G. Weber, Das Institut fiir Baumechanik und Numerische Mechanik;
https://www.ibnm.uni-hannover.de/8.html, Leibniz Universitdit Hannover https://www.uni-
hannover.de

34 http://www.bibnum.education.fr/sites/default/files/69-analysis-leibniz.pdf [20.01.2020].
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Thomas Fowler (1777-1843), ktory rowniez zaprojektowal drewniany
,,komputer”, dzialajacy wedlug zasad systemu ternarnegoss (Vass 2016).
W styczniu 1697 Leibniz wraz z zyczeniami urodzinowymi do swego protek-
tora ksiecia Rudolfa Augusta z Brunszwika (Herzog von Braunschweig-
Wolfenbiittel Rudolph August) przestal list, w kt6rym omawia system binar-
ny i idee stworzenia z 0 jako nico$cig i 1 jako Bogiem (Swetz 2003).

Dla Leibniza (1697) nico$¢ i ciemno$¢ odpowiadajg zeru, za§ promieniu-
jacy duch Boga odpowiada jedynce. Uwazal bowiem, ze wszystkie kombina-
cje powstaja z jedno$ci i nicoéci, co jest podobne temu, gdy mowi sie, ze Bog
uczynil wszystko z niczego i ze byly tylko dwie zasady: Bog i nico$¢. Zapro-
jektowal medal, ktérego motywem przewodnim bylo imago creationis i ex
nthil ducendis Sufficit Unum. Jedynce odpowiada Slonce, ktére promieniuje
na bezksztaltna ziemie, zero. Nawigzywal tym do Pitagorasa i Platona.
Z ducha bylo to kabalistyczne, mialo osadzenie w gematrii.

Idea kodu binarnego nie jest nowo$cig. Nowoscia jest opracowanie przez
Leibniza systemu binarnego, a wiec sposobu wykonywania operacji zarébwno
arytmetycznych — co sam opisal — oraz operacji logicznych — co uczynit Boo-
le. Swoim przekonaniem, ze wszystko jest stworzone z 0 i 1 antycypowal to,
co realizuje wspoélczesna informatyka, ze wszelka informacja daje sie zapisaé
binarnie. Teza ontologiczna o $wiecie jako stworzonym przez 1 za pomoca
0 otworzyla nowe perspektywy dla polaczenia systemu informacji z metafi-
zyka. Zachwalajac swoja arytmetyke binarna Leibniz twierdzil (Widmaier
1990): jednak gdy wymyslilem moja arytmetyke binarng, zanim zaznajomi-
lem sie z symbolami Fohy, uznalem w nich najpiekniejszy obraz stworzenia,
czyli pochodzenia rzeczy z niczego dzieki najwyzszej mocy Jednosci, czyli
Boga.3¢ Idea ta tak bardzo fascynowala Leibniza, ze przekazywal ja ojcu
Grimaldi, matematykowi na dworze cesarza Chin w nadziei, Ze za jej pomoca
doprowadzi do nawrdcenia cesarza, a wraz z nim chrystianizacji calych Chin
(Leibniz 1697).

Koncepcja, ze wszystko daje sie stworzy¢ z 0 i 1 jest powodem, dla ktére-
go tworca algorytmicznej teorii informacji Chaitin — jak pisze nie calkiem na
serio — proponuje nazwac¢ podstawowa jednostke informacji nie ,,bit” lecz
,,leibniz” (Chaitin 2004; Trzesicki 2006a).37 Jednostka ,,leibniz” mogla by
by¢ jednostka (parcel), o ktorej pisal Hobbes.

35 http://mortati.com/glusker/fowler/fowlerbio.htm Bibliografia wydawnictw na ten temat:
http://www.mortati.com/glusker/fowler/refslinks.htm

36 “tamen ubi Arithmeticam meam Binariam excogitavi, antequam Fohianorum characterum in
mentem venirent, pulcherrimam in ea latere judicavi imaginem creationis, seu originis rerum ex
nihilo per potentiam summae Unitatis, seu Dei.”

37 “... all of information theory derives from Leibniz, for he was the first to emphasize the creative
combinatorial potential of the o and 1 bit, and how everything can be built up from this one ele-
mental choice, from these two elemental possibilities. So, perhaps not entirely seriously, I should
propose changing the name of the unit of information from the bit to the Leibniz!”
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Leibniz byl przekonany, ze §wiat urzadzony jest zgodnie z zasadami ma-
tematyki. My$l te skrotowo wyraza zdanie (1890a, 191):38 ,Cum Deus calcu-
lat et cogitationem exercet, fit mundus.” [Gdy Bog przemysliwa rzeczy i ra-
chuje, staje sie $wiat.] Matematyka jest narzedziem Konstruktora $wiata
a liczby sa materialem, z ktérego tworzony jest Swiat. Jesli myS$lenie jest
rachunkiem, a §wiat stworzony jest z liczb, to do wszelkiej prawdy, do ktorej
mozemy doj$¢, dojdziemy droga rachunkowa. Zatem “Quo facto, quando
orientur controversiae, non magis disputatione opus erit inter duos
philosophos, quam inter duos Computistas. Sufficiet enim calamos in
manus sumere sedereque ad abacos, et sibi mutuo (accito si placet amico)
dicere: calculemus” (Leibniz 1890D, t. 7, 200).39

Gdyby spo6r powstal, dysputa miedzy dwoma filozofami nie wymagataby
wiekszego wysitku niz miedzy dwoma rachmistrzami. Wystarczyloby bo-
wiem, aby wzieli oldéwki w swoje rece, usiedli przy swoich tabliczkach i jeden
drugiemu (z przyjacielem jako swiadkiem, gdyby zechcieli) powiedzieli: Po-
liczmy.

Rachowanie jest czynnoscia, w ktérej maszyna moze zastgpié cztowieka.
W 1685 r., omawiajac warto$¢ dla astronomoéw wymys$lonej w 1673 r. przez
siebie maszyny liczacej sprawniejszej niz pascalina i wykonywujacej wszyst-
kie podstawowe dzialania arytmetyczne pisal (Davis 2001, rozdz. I: Leibniz’s
Dream; Leibniz 1929, 181), ze: ,Nie godzi sie znamienitemu czlowiekowi
traci¢ godzin jak niewolnik na pracowite rachowanie, kiedy mogloby by¢ ono
bez uszczerbku oddane komukolwiek, gdyby uzyta byla maszyna.”° Ten
pragmatyczny argument z powyzszymi argumentami natury metafizycznej
moze inspirowaé informatyke i rozwoj jej narzedzi w kierunku sztucznej
inteligencji. Wszelka prawda ma bowiem reprezentacje liczbowa, a mys$lenie
jest reprezentowane przez operacje liczbowe, a to wszystko moze wykonac
maszyna.

Frege krytycznie kontynuuje program Leibniza, o czym pisze we wstepie
do wydanego w 1879 r. Begriffsschrift (Frege 1964a, xi—xii). Takze Leibniz
rozpoznal zalety odpowiedniego sposobu oznaczania, by¢ moze je przesza-
cowal. Jego pomysl powszechnej charakterystyki, calculus philosophicus lub
ratiocinator byl zbyt tytaniczny, tak zeby proba jego urzeczywistnienia mo-
glaby by¢ osiaggnieta przez jedynie przygotowania. Zapal, ktory ogarnat jego
inicjatora przy rozwazaniu, jak niewyobrazalnie zwielokrotni duchowg sile
ludzko$ci, ktéra wyplywalaby w samej rzeczy z wlasciwego sposobu oznacze-
nia, sprawil jego zbyt mate oszacowanie trudnosci, ktére takie przedsiewzie-
cie napotkaja. Kiedy wzniosly cel za jednym razem nie moze by¢ osiagniety,

38 Wiecej na temat tego zapisu na marginesie rozprawki Dialogus (1890a), zob. (Kopania 2018).

39 Podobne stwierdzenia znajduja si¢ w innych tekstach cytowanego tomu, np. na stronach: 26,
64—65, 125.

40 “For it is unworthy of excellent men to lose hours like slaves in the labor of calculation which
could safely be relegated to anyone else if the machine were used.”
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to nie nalezy przeciez zwatpi¢ w zblizanie sie powoli kroczkami. Kiedy zada-
nie w pelnej ogoélnosci zdaje sie nierozwigzywalne, to ogranicza sie je przej-
Sciowo; nastepnie by¢ moze przez stopniowe poszerzanie uzyska sie jego
rozwigzanie. Znaki arytmetyczne, geometryczne, chemiczne mozna postrze-
gat jako urzeczywistnienie pomystu Leibniza dla tych poszczegblnych dzie-
dzin. Tu proponowane pismo pojeciowe uzupelnia je o nowe i wprawdzie
znajduje sie poérodku, co wszystkim innym jest bliskie. Stad zdaje sie z tego
powodu mie¢ najwiekszy widok na sukces wypelnienia tej luki w istniejacym
jezyku formul, przez wypracowanie polaczenia poszczeg6lnych i poszerzenie
na dziedziny, ktérym tego brakowalo.4

Nie ziécily sie projekty zastosowania w naukach jezyka zaprojektowanego
przez Fregego. Do idei lingua universalis zblizaja nas jezyki programowa-
nia. John McCarthy, jeden z inicjatoréw wspolczesnych badan nad Al, stwo-
rzyt jezyk programowania LISP.42 Dzisiaj Lisp jest rodzing takich jezykow.

Leibniz nie tylko interesowat sie kabalg, lecz koncepcje kabaly, przede
wszystkim lurianskiej, mialy wplyw na jego poglady i dzialania glownie za
sprawa Franciscusa Mercuriusa van Helmonta (1614-1698/1699?), ktory byl
czestym goSciem w Hanowerze i z ktdorym Leibniz spedzil wiele czasu.43
Z kabalg zetknat sie juz jako student. W XVII w., w czasach Oswiecenia, pla-
tonizm, kabalizm i gnostycyzm byly popularne, szczegolnie w protestanckich
Niemczech. W przypadku ekumenicznie nastawionych chrze$cijan, jak van
Helmont, kabala miala istotny wplyw na ich optymistyczng niedogmatyczna
filozofie (Coudert 1999). Leibniz pod koniec zycia akceptowal radykalna
kabalistyczna idee tikkun, z czym wiazala sie wiara, ze wszystkie rzeczy osta-
tecznie poprzez powtarzalne transformacje osiggng stan doskonatoSci.

Wierzyl w postep. Angazowal sie w dzialania na rzecz poprawy kondycji
ludzkiej poprzez dzialania ekumeniczne, szerzenie postawy tolerancji, roz-
woj edukacji i nauki. Leibniz stosunek do wiedzy wyrazal formula theoria
cum praxis, ktéra jest mottem powstalego z jego inicjatywy Kurfiirstlich

4t _Auch Leibniz hat die Vortheile einer angemessenem Bezeichnungsweise erkannt, vielleicht
iiberschitzt. Sein Gedanke einer allgemeinen Charakteristik, eines calculus philosophicus oder
ratiocinator war zu riesenhaft, als dass Versuch ihn zu verwirklichen tiber die blossen Vorbereitun-
gen hitte hinausgelangen konnen. Die Begeisterung, welche seinen Urheber bei der Erwagung
ergrift, welch unermessliche Vermehrung der geistigen Kraft der Menschheit aus einer die Sachen
selbst treffenden Bezeichnungsweise entspringen wiirde, liess ihn die Schwierigkeiten zu gering
schitzen, die einem solchen Unternehmen entgegenstehen. Wenn aber auch dies hohe Ziel mit
Einem Anlaufe nicht erreicht werden kann, so braucht man doch an einer langsamen, schrittweisen
Annidherung nicht zu verzweifeln. Wenn eine Aufgabe in ihrer vollen Allgemeinheit unlosbar
scheint, so beschrianke man sie verldufig; dann wird vielleicht durch allméhliche Erweiterung ihre
Bewaltignung gelingen. Man kann in den arithmetischen, geometrischen, chemischen Zeichen
Verwirklichungen des Leibnizischen Gedankens fiir einzelnen Gebiete sehen. Die hier vorgeschlage-
ne Begriffsschrift fiigt diesen ein neues hinzu und zwar das in der Mitte gelegene, welches allen
anderen benachbart ist. Von hier aus ldsst sich daher mit der grosten Aussicht auf Erfolg eine Aus-
fiillung der Liicken der bestehenden Formelsprache, eine Verbindung ihrer einzigen und eine Aus-
dehnung auf Gebiete ins Werk setzen, die bisher einer solchen ermangelten.

42 Nazwa utworzona z ,,LIST Processor”.

43 Sprawa dyskusyjna jest zakres tego oddzialywania (Coudert 1995).
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Brandenburgischen Sozietdt der Wissenschaften (obecnie: Berlin-Branden-
burgischen Akademie der Wissenschaften44). Leibniz-Sozietit der Wissen-
schaften45 korzysta z motta: theoria cum praxis et bonum commune. Twier-
dzil, ze jesli rozwazamy dyscypliny w i dla siebie, to wszystkie sa teoretyczne;
jesli rozwazamy je z punktu widzenia zastosowania, wszystkie sa praktyczne.

Ulepszeniu zycia mialy stuzy¢ tez spolecznie uzyteczne pomysly. Zywo in-
teresowal sie r6znego rodzaju wynalazkami, np. korespondowal z Papinem,
ktéry budowat maszyne parowa — co p6zniej komentuje Frege (1964b). Zna-
na jest Leibniza (1929) konstrukcja maszyny liczacej. Pomysl miat od 1672 r.
Pierwsza konstrukcje, jak wskazuja dokumenty, mialy miejsce miedzy 1674 r.
a 1685 r. Tak zwana starsza maszyna byla wykonana w latach 1686-1694.
Mlodsza maszyna, ktora sie zachowala, byla zbudowana w latach 1690—
1720. Na strychu w Getyndze w 1879 r. odnaleziono oryginal przyrzadu. Je-
den sposérod skonstruowanych przez siebie egzemplarzy przekazal Leibniz
Piotrowi Wielkiemu, aby ten dal go cesarzowi Chin. Leibniz projektowal
duzej predkoéci powoz, ktory przemieszcezalby sie wzdtuz drogi jak lozysko
kulkowe, projektowal odwadnianie w kopalniach Hartzu, system nawigacji,
utylizacje marnotrawionego w piecach ciepla, reforme podatkéw, ustugi
w zakresie zdrowia publicznego, w tym dzialan w przypadku epidemii,
ochrony przeciwpozarowej, fontann na pare, o$wietlenia ulicznego, banku
panstwowego. Nawet interesowaly go sprawy przyziemne takie jak taczki,
garnki do gotowania. Projektowal buty ze sprezynami, by mozliwe bylo szyb-
sze chodzenie. Pomysly te i projekty byly rozwazane w towarzystwie van
Helmonta.

Leibniza mozna uzna¢ za ostatniego z tych, dla ktorych idee Lullusa byly
bezposrednia inspiracja ich koncepcji filozoficznych i ktore okazaly sie mie¢
trwale miejsce w historii nauki i filozofii.

3. ZAPOMNIANI

Jak mozna zaklada¢ mimo znajomosci projektow Kirchera, Leibniz nie
podejmuje prac nad ,,mys$lacymi maszynami” tak, jak pojmowali je lully$ci.
Owszem, skonstruowal maszyne liczaca z nowymi w stosunku do pascaliny
rozwigzaniami technicznymi. Zaprojektowal komputer binarny. Mimo wielu
innych pomystéw brakuje urzadzenia, ktore realizowaloby idee lullusowe jak
to bylo w przypadku Kirchera. Czyzby uznal, ze funkcje ,,my$lacej” maszyny
przejmie maszyna liczaca, do czego mial podstawy teoretyczne? I ze tylko
taka maszyna bedzie zdatna do realizacji celéw, jakim moglaby stuzy¢ ars
combinatoria?

44 http://www.bbaw.de/die-akademie/akademiegeschichte [02.02.20.20].
45 http://www.leibnizsozietaet.de/ [02.02.2020].
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Leibniz zdaje sie mie¢ jedynie projekty o celach pragmatycznych, jak to
bylo z pascaling, ktéra Pascal skonstruowal, aby ulatwi¢ prace ojcu, poborcy
podatkowemu, tak Leibniz dziala, aby uzyskaé¢ poprawe kondycji ludzkie;j.
Nawet slynne ,,Calculemus!” moze by¢ zinterpretowane, jako narzedzie
osiagniecia zgody spolecznej, co bytlo jednym z celéw, jakie stawial sobie
Leibniz. Zafascynowany systemem binarnym poinformowal o nim Grimal-
diego, jezuickiego matematyka na dworze cesarza Chin w nadziei, ze za jej
pomoca doprowadzi do nawrdcenia cesarza, a wraz z nim chrystianizacji
calych Chin (Leibniz 1697):

~Przeto, poniewaz pisuje do Chin do ojca Grimaldi, zakon jezuicki, przewod-
niczacego kolegium matematycznego tego samego, z ktérym poznalem sie
w Rzymie, i ktéry napisal do mnie w drodze powrotnej do Chin, z Goa; wiec
uznalem za wlasciwe powiadomi¢ go o tym przedstawieniu liczb, w nadziei,
poniewaz on sam opowiadal, ze monarcha tego poteznego cesarstwa jest bar-
dzo wielkim milo$nikiem sztuki rachowania, a takze od ojca Verbiest, po-
przednika Grimaldi, nauczyt sie europejskiego sposobu rachowania; ze by¢
moze to przedstawienie tajemnicy stworzenia mogloby sthuzyé do tego, aby
jemu coraz bardziej wspanialo§¢é wiary chrzescijanskiej naocznie przedkla-
dac.”46

W czasach Leibniza najpehiej idee Al realizowal Athanasius Kircher. Teza ta
w zadnej mierze nie pomniejsza naukowych i filozoficznych osiagnie¢ Leib-
niza. Nalezy on do tych mySlicieli, ktérym zdarza sie przypisywaé wiece;j.
Przykladem moze by¢ sprawa wkladu Leibniza do rozwoju wspoélczesnej
logiki. Zdaniem Volkera Peckhausa: ,,Rozwdj wspolczesnej logiki w Wielkiej
Brytanii i Niemczech w drugiej polowie XIX wieku moze by¢ objasniany
tylko jako wpierw nieSwiadome, a dopiero p6zniej $wiadome nawigzanie do
programu Leibniza. Stad oceny znaczenia logiki Leibniza dla rozwoju wspol-
czesnej logiki musza byc¢ dalece zrelatywizowane” (2005, 12). W innej wcze-
$niejszej pracy Peckhaus pisal, ze rozwoj nowej logiki rozpoczat sie w 1847 r.
calkowicie niezaleznie od wcze$niejszych antycypacji, np. niemieckiego ra-
cjonalisty Leibniza i jego kontynuatoréw (Peckhaus 1999, 436).

Mozna postawié pytanie, dlaczego dorobek Kirchera ulegl zapomnieniu.
Podobne pytanie mozna postawié¢ tez w przypadku Leibniza, ktory juz za
zycia zostal zapomniany, a czego symbolem jest udzial w jego pogrzebie tyl-
ko osobistego sekretarza. Mimo, ze by} czlonkiem Royal Society i Konigliche-

46 _Daher, weilen ich anitzo nach China schreibe an den Pater Grimaldi, Jesuiter=Ordens, Prisi-
denten des mathematischen Tribunals daselbst, mit dem ich zu Rom bekannt worden, und der mir
auf seiner Riickreise nach China, von Goa aus, geschrieben; so habe gut gefunden, ihm diese Vor-
stellung der Zahlen mitzutheilen, in der Hoffnung, weilen er mir selbst erzidhlet, daB der Monarch
dieses machtigen Reichs ein sehr groBer Liebhaber der Rechenkunst sey, und auch die européische
Weise zu rechnen, von dem Pater Verbiest, des Grimaldi Vorfahr, gelernet; es mochte vielleicht
dieses Vorbild des Geheimnisses der Schopfung dienen, ihm des christlichen Glaubens Vortrefflich-
keit mehr und mehr vor Augen zu legen.”
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PreuBische Akademie der Wissenschaften zadna z tych instytucji w zaden
sposoOb nie uhonorowata go w zwiazku ze $§miercia, a grob przez ponad 50 lat
pozostawal zapomniany. Kircher pogrzeb mial katolicki, a wiec uroczysty.
Jego serce zlozone zostalo w koSciele w Santuario della Mentorella. W 1661
Kircher odnalaz} ruiny tego ko$ciola, ktéry — jego zdaniem — pochodzil z cza-
sow Konstantyna. Kircher wlasnym sumptem doprowadzil do odbudowy.

Co spowodowalo trwajace trzy stulecia zapomnienie osoby i dorobku Kir-
chera? Jak to sie stalo, ze ,,a giant among seventeenth-century scholars”
oraz ,,one of the last thinkers who could rightfully claim all knowledge as his
domain” (Cutler 2003, 68) popadl w zapomnienie na trzy stulecia? Karte-
zjusz oglosil Kirchera za bardziej szarlatana anizeli medrca. Jako kogo$
z aberracyjna wyobraznig. Okazja do takich opinii byt Kirchera opis ekspe-
rymentu z heliotropizmem ro§lin, ktéry — jak sie okazuje — nie zostal przez
Kartezjusza zrozumiany. Kircher wskazywal na magnetyczny zwigzek miedzy
Stoficem a ro$linami, eksperymentujac ze stonecznikiem dryfujacym w wo-
dzie na korku. Kiedy kwiat krecil sie za slonicem, wskazéwka wskazywala
czas. Kircher jak powdd niedokladno$ci wskazywal blokowanie przyciagaja-
cej sily Swiatla przez szklo, ktore chronito przed niedokladno$cig, jaka mogl-
by spowodowac wiatr. Descartes zinterpretowat opis Kirchera jako odnosza-
cy sie do wezeéniejszych spekulacji przypisujacych heliotropiczne wlasciwo-
$ci ziarnom stonecznika plywajacym w filizance ze skala. Chociaz Kircher
opisywal eksperymenty z innymi heliotropicznymi ros§linami, Descartes po-
zostal przy swoim i przypuscil niepohamowany atak na Kirchera. Autorytet
Kartezjusza w tworzacej sie nauce wedlug racjonalistycznego paradygmatu
byt tak wielki, ze trwale ucierpiala reputacja Kirchera. Nawet Nicolas-Claude
Fabri de Peiresc (1580—1637), wieloletni zwolennik Kirchera, stal sie
podejrzliwy. Mimo krytyki Kircher podtrzymywal swoja wersje zegara sto-
necznikowego, okazjonalnie modyfikujac i demonstrujagc wlasciwe jego
funkcjonowanie.4” W Magnes, sive de arte Magnetica (1641) zauwazal, ze
ten rodzaj zegara dziala zaledwie miesigc, nawet, gdy jest pielegnowany
z najwieksza troska — nic nie jest doskonate w kazdym aspekcie.

W Mundus subterraneus (1678) Kircher pisze o przer6éznych stworach,
ktére zyja pod ziemig, w tym smokach, w ktore sam wierzyl chyba jako
ostatni uczony. RacjonaliSci s3 mniej spontaniczni, ale przeciez Kircher byt
tez na dobrej drodze, aby za przyczyne chorob uznaé¢ drobnoustroje, odkryé
zasady wulkanizmu a nawet sformulowac jaka$ prototeorie ewolucji.

Huygens w liscie do Descartes’a z 7 stycznia 1643 czyni marginalng a lek-
cewazgca wzmianke o magnesie Kirchera4® (Descartes, 1897-1919, t. II,
802). W odpowiedzi Kartezjusza czytamy (Descartes 1897-1910, t. 111, 803—
804):

47 http://www.mjt.org/exhibits/sunflower.htm
48 Za wskazanie oryginalnych tekstow Kartezjusza i ich przettumaczenie, a takze dodatkowe dane
dziekuje Jerzemu Kopani.


http://www.mjt.org/exhibits/sunflower.htm

www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

s

~—

90 Kazimierz Trzesicki

»~Wiem, ze nie masz nic wspdlnego z tymi ksiegami, ale poniewaz nie obwi-
niasz mnie, ze spedzam zbyt duzo czasu na ich czytaniu, wiec nie chcialem ich
juz dluzej zatrzymywaé. Mialem do$é cierpliwosci, by je przejrzeé, i mySle, ze
widzialem wszystko, co zawierajg, chociaz zwrdcilem uwage tylko na ich tytu-
ly i wskazania na marginesach. Ten jezuita ma w sobie wiele z dziecka i bar-
dziej jest szarlatanem niz uczonym. Méwi miedzy innymi o kwestii, ktdra, jak
twierdzi, otrzymal byt od arabskiego kupca, ktéry obraca dzien i noc w strone
stonca. Gdyby tak bylo, sprawa bylaby ciekawa, jednak w ogoble nie wyjasnia
on, o co tu chodzi. Ojciec Mersenne napisal mi w przeszlosci, okolo 8 lat te-
mu, ze sa to nasiona heliotropu, w co nie wierze, poza tym, ze to ziarno ma
wieksza sile w Arabii niz w tym kraju, jako ze mialem wystarczajaco duzo cza-
su, aby przeprowadzac¢ do$wiadczenia, ale mi sie nie udalo. Jesli chodzi o wy-
chylanie sie magnesu, zawsze uwazalem, ze pochodzi to tylko od nieréwnoéci
ziemi, tak ze igla obraca sie w strone, w ktorej znajduje sie najwiecej materii,
ktora jest odpowiednia, by ja przyciagnaé; a poniewaz ta materia moze zmie-
ni¢ miejsce na dnie morza lub we wkleslo$ciach ziemi, czego ludzie nie moga
wiedzie¢, wydawalo mi sie, ze ta zmiana wychylania sie zaobserwowana
w Londynie, a takze w kilku innych miejscach, jak donosi Kircherus, byta je-
dynie kwestia stanu faktycznego, a ta cala filozofia niewiele miala tu na rze-
czy.”49

Kircher poznal opinie Kartezjusza. Adrien Baillet, biograf Descartesa
pisze:

»0. Kircher niedlugo zmienil swoje uczucia do p. Descartes’a i za posrednic-
twem o. Mersenne’a szukal z nim przyjazni; ale p. Descartes, oprocz komple-
mentéw i dawanych mu rad, wciaz podtrzymywal to, co napisal o naturze
i dzialaniu magnesu, jak tez dokonal pewnych obserwacji, ktore zostaly znale-
zione po jego $mierci wérdd jego dokumentéw.”se Jeszceze jedna negatywna
ocena znajduje sie w liscie do Colviusa (Descartes 1897, t. IV, 718): ,Minelo
duzo czasu, odkad przeczytalem pobieznie Kirkerusa; ale nie znalazlem tam

49 “Je sais bien que vous n’avez point affaire de ces gros livres, mais affin que vous ne me blasmiez
pas ’employer trop de temps a les lire, je ne les ai pas voulu garder d’avantage. J’ai eu assez de
patience pour les feuilleter, et je croy avoir vii tout ce qu’ils contienent, bien que je n’en aie gueres
leu que les titres et les marges. Le Jesuite a quantité de forfanteries, il est plus charletan que
scavant. Il parle entre autres choses d’'une matiere, qu’il dit avoir eu d'un marchand Arabe, qui
tourne nuit et jour vers le soleil. Si cela etait vrai la chose serait curieuse, mais il n’explique point
quelle est cete matiére. Le pere Mersenne m’a ecrit autrefois, il y a environ 8 ans, que c’etait de la
graine d’heliotropium, ce que ie ne crois pas, si ce n’est que cete graine ait plus de force en Arabie
qu’en ce pais, car ie fus assez de loisir pour en faire 'experience, mais elle ne reussit point. Pour la
variation de 'aimant, i’ai toujours cru qu’elle ne procedait que des inégalitez de la terre, en sorte que
laiguille se tourne vers le coté ot il y a le plus de la matiere qui est propre a l’attirer: et parce que
cete matiére peut changer de lieu dans le fonds de la mer ou dans les concavites de la terre sans que
les hommes le puissent savoir, il m’a semblé que ce changement de variation qui a eté observé
a Londres, et aussi en quelques autres endroits, ainsi que raporte votre Kircherus, etait seulement
une question de fait, et que la philosophie n’y avait pas grand droit.”

50 “Le Pére Kircher ne fut pas long-temps sans changer de sentiment a 'égard de M. Descartes,
dont il rechercha 'amitié par la médiation du P. Mersenne; et M. Descartes, outre des compliments
et des recommandations de lui, reciit encore ce qu’il avait écrit de la nature et des effets de 'aiman,
ety fit quelques observations qui se sont trouvées apres sa mort parmi ses papiers.”
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niczego solidnego. Nie ma tam niczego oprécz dziecinnych sztuczek wloskich,
mimo ze jest on Niemcem” (Descartes 1897, t. IV, 413).5!

Moze nie jedynie opinia Kartezjusza, ale tez duch epoki. Réwniez Descartes,
zreszta wychowanek jezuitow, zrownywal jezuicki intelektualizm z inkwizy-
cja, ktora uwiezila Galileusza i skazala Giordano Bruno (Kasik 2015, 95—-96).

Dlaczego po czterech stuleciach od narodzin Kirchera pojawilo sie za-
interesowanie jego osobag i tworczoscia. Czy z powodu eklektyzmu i pewnego
podobienistwa do postmodernistycznego sposobu mys$lenia? John Glassie
(2012, 272) jako powdd wskazujes? jego wysitki do zdobycia wiedzy
o wszystkim i do podzielenia sie tg wiedzg, stawianiu tysiaca pytan o otacza-
jacy go $wiat, znajdowaniu sie tak wielu innych, ktérzy pytali o jego odpo-
wiedzi; stymulowanie, jak rowniez wprawianie w zaklopotanie i nieumyslnie
rozbawianie tak wielu umystow; bycie Zrodlem tak wielu idei-trafnych, nie-
trafnych, na wpdl trafnych, nie dopracowanych, absurdalnych, pieknych
i wszystko obejmujgcych.

ZAKONCZENIE

Na osobie i osiggnieciach Leibniza konczy sie czas ksztaltowania idei
sztucznej inteligencji, a zaczyna sie historia sztucznej inteligencji. Od Leib-
niza prowadzi droga do Turinga nie tylko, jesli chodzi o uniwersalny kompu-
ter (Davis 2000), lecz takze jesli chodzi o sztuczng inteligencje. Leibniz wie-
rzyl w jej realizacje. Pisal (1989a), ze zaryzykowalby dodanie, ze gdyby sie
mniej rozpraszal lub gdyby mial mlodszego utalentowanego mlodego czto-
wieka, ktory by mu pomogl, to moglby weiaz mie¢ nadzieje, ze stworzy jakie-
go$ rodzaju universal symbolistic [spécieuse générale], w ktorym wszystkie
prawdy rozumu bylby zredukowane do pewnego rodzaju rachunku.53

Rozwd{j i zastosowania Al zmieniaja nasze zycie tak, jak tego chcial Leib-
niz, gdy pisal, ze bedzie to (characteristica universalis) ostatnim wysitkiem
ludzkiego ducha, bowiem gdy projekt zostanie zrealizowany bedzie mial
czlowiek narzedzie powiekszajace mozliwo$ci rozumu tak, jak teleskop, kto-
ry uzdalnia widzenie i mikroskop, ktéry umozliwil ujrzenie wnetrza przyro-
dy. Dzieki niemu (2006, Leibniz an Heinrich Oldenburg (1673—-1676), 373—

5t “I1 y a longtemps que j’ai parcouru Kirkerus; mais je n’y ai rien trouvé de solide. Il n’a que de
forfanteries a l'italiene, quoi qu’il soit Allemand de nation.”

52 “[H]is effort to know everything and to share everything he knew, for asking a thousand ques-
tions about the world around him, and for getting so many others to ask questions about his an-
swers; for stimulating, as well as confounding and inadvertently amusing, so many minds; for hav-
ing been a source of so many ideas—right, wrong, half-right, half-baked, ridiculous, beautiful, and
all encompassing.”

53 “I should venture to add that if I had been less distracted, or if I were younger or had talented
young men to help me, I should still hope to create a kind of universal symbolistic [spécieuse gé-
nérale] in which all truths of reason would be reduced to a kind of calculus.”
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381): ,,...inter loquendum ipsa phrasium vi lingua mentem praecurrente
praeclaras sententias effutient imprudentes, et suam ipsi scientiam miran-
tes, cum ineptiae sese ipsae prodent nudo vultu, et ab ignarissimo quoque
deprehendentur.”

[... w trakcie mOwienia, samg moca sformulowan, gdy jezyk bedzie pro-
wadzil umysl, nawet glupcy beda wyglasza¢ wielce inteligentne zdania, dzi-
wujac sie sami swojej wiedzy, bez trudu pokonujac swa umystowa niemoc,
a bedzie owe wypowiedzi rozumial nawet kto$ najglupszy.]54

Przychodzi nam teraz dokona¢ osadu, do ktorego wzywal Leibniz, gdy pi-
sal (2006, Leibniz an Heinrich Oldenburg (1673-1676), 373—381): ,Quan-
tam nunc fore putas felicitatem nostram si centum ab hinc annis talis lingua
coepisset.” [Osadz, jak wielkie bedzie nasze szczeScie, jesli za sto lat od tej
chwili jezyk taki powstanie.]55

Dla swojej machina arithmetica Leibniz zaprojektowat medal z napisem
(Leibniz 1843, 307—308):5°

SUPRA HOMINEM - temu, co przewyzsza cztowieka.

Wspoblezednie sztuczna inteligencja im bardziej staje sie realna, tym wiecej
budzi obaw niz nadziei.

BIBLIOGRAFIA

K. Berka, L. Kreiser (red.), Logik-Texte. Kommentierte Auswahl zur Geschichte der modernen
Logik, Akademie-Verlag, Berlin 1971.

, Logik-Texte: kommentierte Auswahl zur Geschichte der modernen Logik, Akademie
Verlag, Berlin 1973.

C. Block, The Golem: Legends of the ghetto of Prague, Rudolf Steiner Press, New York 1925.

A. Bonner, The Art and Logic of Ramon Llull: A User’s Guide, Vol. XCV, Brill Academic Pub.,
Leiden, Boston 2007.

G. Boole, The Mathematical Analysis of Logic: Being an Essay towards a Calculus of Deduc-
tion Reasoning, George Bell, Macmillan, Barclay and Macmillian, Cambridge, London
1847.

G. Bruno, De lampade combinatoria lulliana: Ad infinitas propositiones et media invenien-
da, Welack Matthédus, Witebergae 1587.

M. B. Campbell, Artificial Men: Alchemy, Transubstantiation, and the Homunculus, Repub-
lics of Letters: A Journal for the Study of Knowledge, Politics, and the Arts, 1(2), 2010.

G. J. Chaitin, Leibniz, Randomness & the Halting Probability, 2004, zob.
http://www.cs.auckland.ac.nz/CDMTCS/chaitin/turing.html. Dostep: 02.02.2020.

F. C. Copleston, The History of Philosophy, t.. 4.: From Descartes to Leibniz, Image Books.
Doubleday— New York—London—Toronto—Sydney—Auckland 1994.

A. P. Coudert, Leibniz and the Kkabbalah, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht 1995.

, The Impact of the Kabbalah in the Seventeenth Century: The Life and Thought of
Francis Mercury van Helmont (1614—1698), BRILL, Leiden 1999.

54 Przeklad: W. Marciszewski.

55 Przeklad: W. Marciszewski.

56 Pelna notatka jest nastepujaca: ,Excogitata in curru inter Hanoveram et Peinam 14. October.
1895. G. G. L. R. Machina arithmetica cum verbis SUPRA HOMINEM. [Nam hominem maximorum
calculorum et promtitudine et securitate vincit.] Miramur ratio est divina quod indita rebus: Su-
prahominem humana est machina facta manu. Quanta Deum fecisse putas hominem super? Ecce
Suprahominem humana est machina facta manu.”



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
'
~—

Idea sztucznej inteligencji 93

A. Cutler, The Seashell on the Mountaintop: A Story of Science Sainthood, and the Humble
Genius Who Discovered a New History of the Earth, Dutton, New York 2003.

M. Davis, The Universal Computer: The Road from Leibniz to Turing, W. W. Norton & Com-
pany, New York 2000.

, Engines of Logic: Mathematicians and the Origin of the Computer, W. W. Norton &
Company, New York 2001.

A. de Morgan, Formal Logic: or, The Calculus of Inference, Necessary and Probable, Taylor
and Walton, London 1847.

R. Descartes, Oeuvres de Descartes, Léopold Cerf., Paris 1897—-1910.

H. L. Dreyfus, What Computers Can’t Do: A Critique of Artificial Reason, Harper & Row, New
York 1972.

U. Eco, W poszukiwaniu jezyka uniwersalnego, PRZEL. w. Solinski, Volumen, Warszawa
2002.

W. Evert, Frankenstein: Four Talks Delivered on WQED-FM, Penn, Pittsburgh 1974.

A. Fidora, C. Sierra (red.), Ramon Llull: From the Ars Magna to Artificial Intelligence, Artifi-
cial Intelligence Research Institute, IIIA Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
Barcelona 2011.

A. Fidora, et al., Ramon Llull: From the Ars Magna to artificial intelligence, Spanish Council
for Scientific Research, Barcelona 2011.

P. Findlen, Scientific Spectacle in Baroque Rome: Athanasius Kircher and the Roman College
Museum, Roma Moderna e Contemporanea, 3(3), 1995.

, Possessing Nature. Museums, Collecting, and Scientific Culture in Early Nodern
Italy, University of California Press, Berkley 1996.

, Scientific Spectacle in Baroque Rome: Athanasius Kircher and the Roman College
Museum, w: Jesuit Science and the Republic of Letters, M. Feingold (red.), MIT Press,
Cambridge, MA 2003.

P. Findlen, (red.), Athanasius Kircher: The Last Man Who Knew Everything, Routledge, New
York and London 2004.

J. Fontana, Methoden des Erinnerns und Vergessens: Johannes Fontanas Secretum de the-
sauro experimentorum ymaginationis hominum, Franz Steiner Verlag, Stuttgart 2016.

G. Frege, Begriffsschrift, eine der arithmetischen nachgebildete Formelsprache des reinen
Denkens, Verlag von Louis Nebert, Halle 1879.

, Begriffsschrift und andere Aufsdtze, Georg Olms Verlagsuchhandlung, Hildesheim
1964.

, Uber den Briefwechsel Leibnizesens und Huygens mit Papin, w: Begriffsschrift und
andere Aufsitze, I. Angelelli (red.), Georg Olms Verlagsuchhandlung, Hildesheim 1964.

, Begriffsschrift und andere Aufsdtze, Hildesheim 1993.

P. Friedlander, Athanasius Kircher und Leibniz: Ein Beitrag zur Geschichte der Polyhistorie
im XVII, Jahrhundert rendiconti. Atti della Pontificia Accademia Romana di Archeologia,
13,1937.

J. Glassie, A Man of Misconceptions. The Life of an Eccentric in an Age of Change, Penguin
Random House, New York 2012.

M. J. Gorman, Between the Demonic and the Miraculous: Athanasius Kircher and the Ba-
roque Culture of Machines, w: Encyclopedia of Athanasius Kircher, D. C. Stolzenberg
(red.), Stanford University. Libraries, Stanford 2001, s. 59—70.

T. Hobbes, Leviathan, Andrew Crooke, Green Dragon in St. Paul’s Churchyard 1651.

E. Hochstetter, H. J. Greve, H. Gumin, Herrn von Leibniz’ Rechnung mit Null und Eins, Sie-
mens-Aktien-Ges., 1979.

K. Hubka, The Late Seventeenth-century Lullism in Caspar Knittel’s, Collectanea Francisca-
na, 51, 1981.

M. Idel, Kabbalah: New Perspectives, Yale University Press, New Haven-London 1988.

, Language, Torah and Hermeneutics in Abraham Abulafia, State University of New
York Press, New York 1988.

S. Izquierdo, Pharus scientiarum ubi quidquid ad cognitionem humanam humanitus acquis-
ibilem pertinet, ubertim iuxta, atque succincté pertractaur, Claudii Bovrgeat, Mich. Lie-
tard, Lugduni 1659.

S. Kasik, The Esoteric Codex: Christian Kabbalah. Morrisville, Lulu.com, North Carolina 2015.

A. Kircher, Prodromus coputs sive aegyptiacus, Romae 1636.



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
'
~—

94 Kazimierz Trzesicki

, Magnes, sive de arte magnetica, Hermanni Scheus sub signo Reginae, Romae 1641.
, Lingua aegyptica restituta, Hermani Scheus, apud Ludovicum Grignanum, Romae

1643.

, Musurgia universalis, sive ars magna consoni et dissoni, in x libros digesta,

Franceso Corbelletti, Rome 1650.

, Polygraphia nova et universalis, ex combinatoria arte detecta (etc.) in tria

syntagmata distribute, Varesius, Romae 1663.

, Ars magna sciendi, Joannem Janssonius a Waesberge & Viduam Elizei Weyerstraet,
Amsterdam 1669.

, Mundus subterraneus, Joannem Janssonius a Waesberge & Filios, Amsterdam 1678.

S. Klotz, Ars combinatoria oder ‘musik ohne Kopfzerbrechen’ Kalkiile des mustkalischen von
Kircher bis Kirnberger, Musiktheorie, 3, 1999.

C. Knittel, Via regia ad omnes scientias et artes. Hoc est: Ars universalis scientiarum
omnium artiumque arcana facilius penetrandi, Typis Universitatis Carolo-Ferdinandeae
Pragae, Praque 1682.

D. E. Knuth, The art of computer programming, Addison-Wesley, Boston 2006.

J. Kopania, Leibniz i jego Bég. Rozwazania z Voltaire’em w tle, Studia z Historii Filozofii,
3(9), 2018.

T. Le Myésier, Rimundus Lullus: Electorium parvum seu breviculum, Ludwig Reichert, Karls-
ruhe 1989.

G. W. Leibniz, Dissertatio de arte combinatoria, Joh. Simon. Fickium et Jolh. Polycarp. Sen-
boldum, Lipsiae 1666.

, De progressione dyadica, Greve & Gumin, Hochstetter 1679.

, Brief an den Herzog von Braunschweig-Wolfenbiittel Rudolph August, 1697.

, Explication de Uarithmétique binaire, qui se sert des seuls caractéres o et 1, avec des
remarques sur son utilité, et sur ce quélle donne le sens des anciennes figures Chinoises
de Fohy, Memoires de ’Académie Royale des Sciences, 3, 1703.

, Gesammelte Werke, Aus den Handschriften der Kéniglichen Bibliothek zu Hannover,
Hahnschen Hof-Buchhandlung, Hannover 1843.

, Dialogus, w: Die philosophischen Schriften von G. W. Leibniz, C. I. Gerhardt (red.),
Berlin 1890.

, Philosophische Schriften, Weidmann, Berlin 1890.

, Machina arithmetica in qua non additio tantum et subtractio sed et multiplicatio
nullo, divisio vero paene nullo animi labore peragantur, w: D. E. Smith (red.), A source
book in mathematics, McGraw Hill Book Company, New York 1929.

, Letters to Nicolas Remond, w: Philosophical Papers and Letters: A Selection, L. E.
LoemkKer (red.), Springer, Dordrecht 1989.

, Letter to Thomas Hobbes, w: Philosophical Papers and Letters, L. E. Loemker (red.),
Springer, Dordrecht 1989.

, Samtliche Schriften und Briefe, Akademie Verlag, Berlin 2006.

T. Leinkauf, Mundus combinatus und ars combinatoria als geistestgeschichtlicher Hinter-
grund des Muesum Kircherianum in Rom, w: Macrocosmos in Microcosmo, Die Welt in
der Stube, Zur Geschichte des Sammelns 1450 bis 1800, A. Grote (red.), Oplanden 1994.

, Athanasius Kircher, w: Grundriss der Geschichte der Philosophie, Die Philosophie
des 17, Jahrhunderts, W. S.-B. Holzhey, F. Ueberweg (red.), Schwabe Verlagsgruppe AG
Schwabe Verlag, Basel 2001.

, Lullismus, w: Grundriss der Geschichte der Philosophie. Die Philosophie des 17.
Jahrhunderts, W. S.-B. H. Holzhey, F. Ueberweg (red.), Schwabe Verlagsgruppe AG
Schwabe Verlag, Basel 2001.

D. Link, Scrambling T-R-U-T-H. Rotating Letters as a Material Form of Thought, w: Varian-
tology, S. Zielinski, E. Fuerlus (red.), Konig, Cologne 2010.

R. Llull, Ars brevis, w: Selected Works of Ramon Llull (1232-1316), A. Bonner (red.), Prince-
ton University Press, Princeton-New Jork 1985.

C. Lohr, Christianus arabicus, cuius nomen Raimundus Lullus, Freiburger Zeitschrift fiir
Philosophie und Theologie, 31(1—-2), 1984.

R. Lull, The Ultimate General Art, Quebec 2009.

R. Lull, A. Bonner, Selected Works of Ramon Llull (1232-1316), Princeton University Press,
Princeton 1985.




www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
'
~—

Idea sztucznej inteligencji 95

R. Lullus, Raymundi Lullij doctoris illuminati de nuoa logica, 1512.

, Ars generalis ultima, Minerva, Frankfurt/Main 1970.

N. Malcolm, J. Stedall, John Pell (1611—1685) and His Correspondence with Sir Charles Cav-
endish: The Mental World of an Early Modern Mathematician, Oxford University Press,
Oxford 2005.

P. McCorduck, Machines Who Think: A Personal Inquiry into the History and Prospects of
Artificial Intelligence, A. K. Peters, Natick-MA 2004.

N. Mindel, The Maharal to the Rescue: And Other Stories of Rabbi Yehuda Loew of Prague,
Merkos Publications, New York 2007.

M. Miniati, Les ,cistae mathematicae” et l'organisation des connaissances au xviie siecle, w:
Studies in the History of Scientific Instruments, A. T. Christine Blondel Frangoise Parot,
M. Williams (red.), Turner Books, London 1989.

M. Minsky, Computation: Finite and Infinite Machines. Engelwood Cliffs, Prentice-Hall, New
York 1967.

Nicholas of Cusa, De coniecturis, w: Nicholas of Cusa: Metaphysical Speculations, J. Hopkins
(red.), The Arthur J. Banning Press, Minneapolis 2000.

V. Peckhaus, Leibniz als Identifikationsfigur der britischen Logiker des 19, w: VI Internatio-
naler Leibniz-KongreB, Gottfried-Wilhelm-Leibniz-Gesellschaft, Hannover 1994.

, Logik, Mathesis universalis und allgemeine Wissenschaft. Leibniz und die Wieder-
entdeckung der formalen Logik im 19. Jahrhundert, Akademie Verlag, Berlin 1997.

, 19th century logic between philosophy and mathematics, The Bulletin of Symbolic
Logic, 5(4), 1999.

, Leibniz und die britischen Logiker des 19, w: VI Internationalen Leibniz-Kongref,
Hannover 2005.

E. Priani, Ramon llull, w: E. N. Zalta (red.), The Stanford encyclopedia of philosophy (Spring
2017 ed.). Metaphysics Research Lab, Stanford University. Dostep: 25.04.2020.

C. Reilly, Father A. Kircher, S. J.: Master of an Hundred Arts, Studies: An Irish Quarterly
Review, 44(176), 1955.

, Athanasius Kircher S. J.: Master of a Hundred arts, 1602—1680, Edizioni del Mon-
do, Wiesbaden 1974.

G. Schott, Ioco-seriorum naturae et artis, siue, Magiae naturalis centuriae tres: accessit
Diattibe de prodigiosis crucibus, Wiirzburg 1666.

K. Schuhmann, Leibniz’s Letters to Hobbes, Studia Leibnitiana, 37(2), 2005.

M. Shelley, Frenkenstein; or, the Modern Prometheus, Lackington, Hughes, Harding, Mavor,
& Jones, London 1818.

F. J. Swetz, Leibniz, the Yijing, and the Religious Conversion of the Chinese, Mathematics
Magazine, 76(4), 2003.

G. G. Szapiro, Numbers Rule: The Vexing Mathematics of Democracy, from Plato to the
Present, Princeton University Press, Princeton-New Jersey 2010.

K. Trzesicki, From the Idea of Decidability to the Number 2, Studies in Grammar, Logic and
Rethoric, 9(22), 2006.

, Leibniza idea systemu binarnego, w: Filozofia i my$l spoteczna XVII w., J. Kopania,
H. Swieczkowska (red.), Bialystok 2006.
, Leibnizjariskie inspiracje informatyki, Filozofia Nauki, 55(3), 2006.

D. Urvoy, Penser I'Islam. Les présupposés Islamiques de I”’art” de Lull, J. Vrin, Paris 1980.

J. van Heijenoort, (red.), From Frege to Gédel. A Source Book in Mathematical Logic 1879—
1931, Harvard University Press, Cambridge 1967.

P. Vass, The Power of Three: Thomas Fowler. Devon’s Forgotten Genius, w: International
Conference on Computational Linguistics COLING 1969, Sénga Séby 2016.

M. A. Waddell, Magic and Artifice in the Collection of Athanasius Kircher, Endeavour, 34(1),
2010.

R. P. Watkins, Computer Problem Solving, John Willey & Sons Australasia, Sydney 1974.

R. Widmaier, Leibniz korrespondiert mit China, Frankfurt am Main 1990.

J. Wilkins, An Essay towards a Real Character, and a Philosophical Language, SA: Gel-
librand, and for John Martin Printer to the Royal Society, London 1668.

, Mercury, or, The Secret and Swift Messenger: Shewing, How a Man May with
Privacy and Speed Communicate His Thoughts to a Friend at Any Distance, Rich. Bald-
win-London 1694.




www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
'
S~

96 Kazimierz Trzesicki

THE IDEA OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
ABSTRACT

Artificial Intelligence, both as a hope of making a substantial progress, and a fear
of the unknown and unimaginable, has its roots in human dreams. These dreams
were materialized by means of rational intellectual efforts. We see beginnings of
such a process in Lullus’s fancies. Many scholars and enthusiasts participated in the
development of Lullus’s art, ars combinatoria. Amongst them, Athanasius Kircher
was distinguished. Gottfried Leibniz ended the period in which the idea of artificial
intelligence had been shaped, and started a new one when artificial intelligence
could be considered a part of science, according to today’s standards.

Keywords: Artificial Intelligence, ars combinatoria, Ramon Lullus, Athanasius
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