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Andrea Funk, Thomas Hein

Uniwersytet Zasobdw Naturalnych

i Nauk Przyrodniczych w Wiedniu
Miedzyuniwersyteckie Centrum Badawcze

WasserCluster Lunz, Lunz, Austria

6owniny zalewowe to nie tylko miejsca
o wyjatkowej réznorodnosci biologicz-
nej; coraz czesciej podkresla sie ich kluczows role,
ktérg odgrywaja w ekosystemach wodnych, a takze
zwraca uwage na ich znaczenie zwigzane z gospodar-

ka i kultura. Niestety, nalezg rowniez do najbardziej
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zagrozonych ekosystemow na $wiecie. W Europie ist-
nieje niebezpieczenstwo catkowitego zaniku siedlisk
organizmow przyrzecznych (legowych), zanieczysz-
czenia, a takze zmiany warunkow hydromorfologicz-
nych, skutkujacej utratg lub znacznym ograniczeniem
wielofunkcyjnosci réwnin zalewowych.

Do 2020 roku, w ramach unijnej strategii ochrony
réznorodnosci biologicznej oraz na podstawie unij-
nych dyrektyw: ptasiej i siedliskowej, s3 prowadzone
dzialania z obszaru hydromorfologii rzeki umozliwia-
jace renaturyzacje rzek, takie jak ponowne potacze-
nie bocznych ramion, likwidacja lub obnizenie walow
przeciwpowodziowych, odnowa brzegéw systemu za-
lewowego. To istotne narzedzia dla zachowania rézno-
rodnoéci biologicznej i zapewnienia, ze odcinki rzek
osiggna ,dobry stan ekologiczny” lub ,,dobry poten-
cjat ekologiczny” zgodnie z unijng ramowg dyrektywa
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Dorzecze Dunaju
zamieszkuje ponad 80 min
w ludzi z 19 krajéw. Obszary
zalewowe lezace wzdtuz
zeglownych odcinkdw
Dunaju s sklasyfikowane
z punktu widzenia ochrony
ich obecnej
wielofunkcyjnosci (wysoka
obecna wielofunkeyjnosc),
renaturyzacji (zmniejszona
wielofunkcyjnos¢
i—cozatymidzie — duza
potrzeba renaturyzacji)

i mitygagji negatywnych
skutkdw ingerencji
cztowieka (mocno
ograniczona
wielofunkcyjnos¢, a tym
samym mniejsza potrzeba
renaturyzacji z jednoczesnie
duzym
prawdopodobierstwem
zastosowania
ukierunkowanych Srodkow
fagodzacych)
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wodng (RDW). Co wigcej, prace rekultywacyjne przy-
czyniaja sie do realizacji takich celéw spoleczno-eko-
nomicznych i politycznych, jak ochrona przeciwpo-
wodziowa zdefiniowana przez dyrektywe powodziowa
UE, redukcja zanieczyszczen, umozliwienie rekreacji
i adaptacja do zmian klimatu.

Dunaj jako przyktad

Dorzecze Dunaju jest obszarem o miedzynarodo-
wym charakterze. Zamieszkuje go ponad 80 mln
ludzi z 19 krajow. Z rzeka taczy sie 27 duzych i po-
nad 300 matych doptywow, a jej zlewnia rozciaga sie
od Schwarzwaldu do Morza Czarnego i zajmuje okoto
800 tys. km?*. Na tym obszarze mozna zaobserwowaé
zroznicowane przejawy dzialalnoéci czlowieka, takie
jak elektrownie wodne, tereny zmienione przez in-
tensywne rolnictwo i wielkoskalowa infrastruktura
hydrotechniczna stuzgca regulacji rzek, ktérej zada-
niem jest umozliwienie zeglugi i ochrona przeciwpo-
wodziowa. Konsekwencja tej dzialalnosci jest state
kurczenie si¢ naturalnych siedlisk i zanik réznorod-
nosci biologicznej. Presje wplywajace na parametry
hydromorfologiczne rzeki, takie jak fragmentacja cie-
kow i odseparowanie rzeki od rownin zalewowych,
majg szczegolnie istotne znaczenie w zlewni Dunaju.
W ciagu ostatnich 150 lat zasieg réwnin zalewowych
w dorzeczu Dunaju zmniejszyl si¢ o 68 proc. (raport
International Commission for the Protection of the
Danube River z 2016 roku). Oprdcz niszczenia rdz-
norodnosci biologicznej zagospodarowanie zlewni
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negatywnie wplywa na takie funkcje i zadania eko-
systemow, jak retencja powodziowa, zasilanie wod
podziemnych i redukcja zanieczyszczen. Zeby prze-
ciwdziala¢ tym zjawiskom, w planie gospodarowa-
nia wodami w dorzeczu Dunaju postawiono na re-
naturyzacje hydromorfologii systemow zlewni rzek.
Ma to pomoc zachowac réznorodnos¢ biologiczna,
zagwarantowa¢ dobry stan zgodnie z RDW, wspoma-
gac ochrone przeciwpowodziowy, zredukowa¢ zanie-
czyszczenia i utatwia¢ adaptacje do zmian klimatu.

Wyzwania i rozwigzania
w skali dorzecza

Dotychczas nieliczne kraje w regionie Dunaju wdro-
zyly lub zaplanowaly dziatania rekultywacyjne na du-
23 skale. Ich wysokie koszty, znaczne zréznicowanie
warunkow spoleczno-ekonomicznych, niespdjnosci
w przepisach, ztozonos¢ problemoéw srodowiskowych
w poszczegdlnych krajach dorzecza Dunaju utrudnia-
ja planowanie strategiczne i niweczg wysitki we wspol-
nym zarzadzaniu.

W ramach projektu Horyzont 2020 Aquacross
(aquacross.eu) przeprowadzono analize skuteczno$ci
metod zarzadzania obszarami zalewowymi w dorze-
czu Dunaju w celu wspoélnej ochrony i przywrdcenia
réznorodnosci biologicznej oraz wzmocnienia roli,
ktorg odgrywa ten ekosystem. Do wyznaczenia row-
nin zalewowych, ktore bedg odtwarzane i ochraniane
w pierwszej kolejnosci, uzyto nowatorskiego mode-
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lowania zintegrowanego, uwzgledniajacego tak wiele
aspektow, jak roznorodnos¢ biologiczna, rola ekosys-
temu czy korzysci spoleczno-ekonomiczne. Analizo-
wano, modelowano i prognozowano relacje miedzy
wskaznikami réznorodnosci biologicznej a podsta-
wowymi rolami ekosystemu: retencjg powodziows,
zapylaniem roslin czy rekreacjg, wyznacznikami presji
(wynikajgcymi z modyfikacji hydromorfologii) i czyn-
nikami zwigzanymi z uzytkowania gruntow, produk-
cja energii i zeglownoscia. Gléwne parametry istotne
dla planowania ochrony i renaturyzacji obszarow zale-
wowych wyznaczono na podstawie uzyskanych wyni-
kow, tj.: i) obecnej wielofunkcyjnosci poszczegolnych
réwnin wynikajacej z ich réznorodnoéci biologicznej
i pelnionych funkgji, ii) mozliwosci odwrdcenia zmian
(przywrdcenia wielofunkcyjnosci) oraz iii) dostep-
nosci pozostatych czesciowo naturalnych gruntow
do renaturyzacji. Wykorzystujac te analizy, ustalo-
no kryteria wyznaczania obszarow, ktore w pierwszej
kolejnos$ci bedg przeznaczone do ochrony lub w kto-
rych bedzie przywracana biordznorodnoé¢ i zdolno$¢
do pelnienia wielu funkgji.

Zgodnie z tym podejsciem okreslone odcinki row-
nin zalewowych wzdluz Dunaju zostaly podzielone
na kilka grup w zaleznosci od skali dziatan, ktére
nalezaloby podja¢ dla ich ochrony, rekultywacji lub
mitygacji (hamowania) wcze$niejszych ingerencji
w $rodowisko (rys.1). Analiza porownawcza wy-
kazala, ze okoto 80 proc. wskazanych w ten sposob
réwnin nalezy juz do obszaréw Natura 2000. Czeé¢
terendw, w ktorych jest wskazane przeprowadzenie
rekultywacji, oznaczono jako obszary o wyrdzniaja-
cym sie potencjale renaturyzacji lub jako juz objete
dziataniami renaturyzacyjnymi (okolo 60 proc. ziden-
tyfikowanych miejsc); pozostate jeszcze nie zostaly
oznaczone (co daje obiecujaca powierzchnie okoto
3000 km?). Jezeli uwzglednimy wielo$¢ funkgji, jaka
pelnig rowniny zalewowe w podtrzymywaniu rézno-
rodnosci biologicznej, a takze skumulowany wplyw
dzialan cztowieka, proponowane podejscie ma szanse
wzmocni¢ zintegrowane zarzadzanie w tych obsza-
rach. Oprocz tego moze rowniez wesprze¢ koordy-
nacje i wspolprace transgranicznag, poniewaz dotyczy
calego zeglownego gléwnego odcinka Dunaju (w skali
ekosystemu), niezaleznie od granic jurysdykcyjnych,
administracyjnych i politycznych (np. w skali kraju),
a zatem potencjalnie moze sprzyjac¢ ustaleniu wspdlnej
wizji przyszlo$ci tego miedzynarodowego dorzecza.

Zarzadzanie adaptacyjne

Kiedy w austriackiej cze$ci Dunaju, po utworzeniu
Parku Narodowego Donau Auen, wdrazano pierwsze
plany renaturyzacji, brak do$wiadczenia w podobnych
projektach okazal sie czynnikiem najbardziej ograni-
czajacym dziafania. Nalezalo zatem opracowaé kon-
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Rys. 2.

Zmiana funkcjonalna

w grupach troficznych

w spotecznosci
bezkregowcéw bentosowych
w odpowiedzi na dziatania
renaturyzacyjne.

W przypadku czesciowego
ponownego potaczenia
system wykazywat przez lata
duzq zmiennos$¢ sktadu
funkcjonalnego, ale zmiany
nie byty na tyle istotne,

by mozna je byto powiazac

z renaturyzacja (obszary
objete rekultywacja zmienity
sie w tym samym stopniu

co obszary kontrolne). Przed
petnym pofaczeniem
ekosystem wykazywat
stagnacje, w ktorej
bentosowa siec troficzna
opiera sie na rozktadzie
materiatu organicznego
(detrytofagach). Grupy
funkcjonalne typowe dla
warunkéw ptynacych, a wiec
organizmy zywigce sie
peryfitonem, zwigkszyty
swojg liczebnos¢

po wdrozeniu dziatan
naprawczych na tych
obszarach
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Identyfikacja obszaréw

o potencjalnie negatywnym
wptywie renaturyzacji

na rekreacyjne funkcje
ekosystemu (zaznaczone

na czerwono) w systemie
odnogi bocznej w Parku
Narodowym Donau Auen
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cepcje »zarzadzania adaptacyjnego”, tj. prowadzenia
dzialan matymi krokami przy jednoczesnym analizo-
waniu reakgji ztozonych ekosystemow réwnin zalewo-
wych na podjete kroki. Na tym etapie niezbedne byty
szczegbdlowe badania i dlugoterminowy monitoring.
W 1995 roku rozpoczeto intensywny program mo-
nitorowania warunkow przed rekultywacja, z kolei
do 2002 roku prowadzono szczegdtowy monitoring
w fazie po rekultywacji. Celem dzialan odtworzenio-
wych byta poprawa tacznosci i dynamiki hydrolo-
gicznej w wyniku prac inzynieryjnych, w tym obni-
zenia watow, budowy progéw przelewowych i innych
sztucznych tacznikow gtéwnego nurtu rzeki z jej od-
nogami, ktére zadziataja w przyblizeniu przy $rednim
poziomie wody.

Analiza danych zebranych podczas monitorowa-
nia pierwszej fazy renaturyzacji wykazata, ze efekt
odnowy funkcjonalnosci systeméw byl stosunkowo
niewielki. Na przyktad czesciowe ponowne potacze-
nie gtéwnego nurtu rzeki z jej odnogami nie dopro-
wadzilo do spodziewanego przesunigcia funkcjonal-
nego, tj. zmiany w grupach troficznych w spoteczno-
$ci bezkregowcow zamieszkujgcych osady zbiornikow
wodnych (rys. 2).

W 2005 roku zainicjowano kolejng faze renatu-
ryzacji. Uwzgledniajac wezesniejsze doswiadczenia,
ponowne przylaczenie odnogi zaprojektowano tak,
by umozliwi¢ bardziej radykalng zmiane funkcji ob-
szaru w kierunku ptyngcego i dynamicznego ekosys-
temu rowniny zalewowej. Reaktywowano systemy od-
ndg bocznych przez ich ponowne potgczenie na state
przy niskim poziomie wod rzecznych. Wnioski wycig-
gniete z pierwszego calkowitego przytaczenia odnogi
pokazaly, ze to dzialanie pozytywnie wplywa na zmia-
ne funkgji ekologicznych systemu (rys. 2).

Odwracalnos¢
i wielofunkcyjnosc

Projekty rekultywacji w systemach rownin zalewo-
wych zmienionych przez dziatalno$¢ ludzka, takich
jak austriacki odcinek Dunaju, dodatkowo komplikuje
konieczno$¢ spetnienia wymagan ludzi mieszkajacych
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w tych rejonach i ograniczona mozliwo$¢ przywroce-
nia tych terendéw do stanu naturalnego. Nasilenie dy-
namiki rzecznej moze spowodowa¢ nieprzewidziane
efekty w zaleznosci od roli, jakg odgrywa ekosystem,
tj. moze wystapi¢ zaréwno sytuacja konkurencji, jak
i synergii miedzy poszczegdlnymi zadaniami ekosys-
temu. Na przyklad usuniecie konstrukeji hydrotech-
nicznej moze sprzyja¢ naturalnej erozji i depozycji
w obrebie obszardw zalewowych, co z kolei moze spo-
wodowac¢ obnizenie ich wartosci rekreacyjnej wskutek
utraty infrastruktury i dostepu do wody. Z tego powo-
du przywracanie wielofunkcyjnosci skomplikowanych
ekosystemow wymaga szczegélowego planowania sce-
nariuszy ,kompromisowych”.

Za pomocg modeli mozemy oceni¢ wplyw okre-
$lonych dziatan renaturyzacyjnych na réznorodnoéé
zadan, jakie pelni ekosystem, a tym samym na jego
0g0lng wielofunkcyjnos¢. Takie narzedzie zastosowa-
no w drugiej fazie renaturyzacji (rozpoczetej w 2005
roku), koncentrujgcej sie na retencji sktadnikow od-
zywczych i zapewnieniu siedlisk, a takze miejsc do re-
kreacji i obcowania z przyroda. Analiza potencjalnych
cze$ci wspolnych i kompromiséw miedzy tymi zada-
niami wykazata wyrazne powigzania, szczeg6lnie jesli
chodzi o zapewnianie siedlisk i retencji sktadnikow
odzywczych, a takze kontaktu z przyroda. Mimo
to w kilku obszarach o matym zasiegu zaobserwowa-
no trudnosci w harmonizowaniu dzialalnosci rekre-
acyjnej z wszystkimi innymi zadaniami ekosystemu.
Wiskazanie takich potencjalnie kompromisowych ob-
szarow umozliwia menedzerom precyzyjne zaprojek-
towanie planow renaturyzacji.

Whioski

Whioski wyciagniete z trwajacych kilka dekad dzia-
fan na rzecz renaturyzacji réwnin zalewowych wzdtuz
Dunaju pokazujg, ze nalezy uwzgledni¢ nie tylko pro-
blemy i dziatania w skali regionalnej i lokalnej, lecz
takze wyzwania i rozwigzania w skali catej zlewni. Jed-
nocze$nie doswiadczenie zdobyte przy pracach nad
Dunajem pokazuje ogromny potencjal renaturyzacji,
jesli chodzi o znaczng poprawe funkcji ekosystemu
réwnin zalewowych.
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