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O WODZIE

O tym, w jaki sposob zwieksza¢ spoteczng swiadomos¢
problematyki wodnej, opowiadajg prof. Monika Kalinowska
i dr Agata Gozdzik z Instytutu Geofizyki PAN.

Jaka role edukacyjna czy podnoszaca Swiadomosé
spoteczna znaczenia wody moze miec fakt
organizacji kongresu IAHR w Polsce?
MONIKA KALINOWSKA: Przede wszystkim jest
to jedyna w Polsce konferencja dotyczaca wody or-
ganizowana na tak duzg skale. Staraliémy si¢ zaangazo-
wal w jej organizacje wszystkie o$rodki naukowe i uni-
wersytety zajmujace sie badaniami dotyczacymi wody,
zaréwno wod podziemnych, powierzchniowych, jak
i morz czy oceandw. Dotarliémy z informacjg o kon-
gresie do wielu firm dzialajacych na terenie Polski, zaj-
mujacych sie wodg: badaniami, pomiarami, sprzedaza
sprzetu stosowanego w hydrologii, hydrodynamice
czy inzynierii wodnej. PodjeliSmy probe zaangazowa-
nia w kongres takze wladz lokalnych i panstwowych.
O efektywnosci tych staran moze §wiadczy¢ fakt,
ze streszczenia zgloszone przez polskich uczestnikow
stanowig ponad 20 proc. wszystkich nadestanych.
Co prawda dzi$ najwigkszym problemem w Pol-
sce 1 na $wiecie jest walka z pandemig COVID-19,
ale w diuzszej perspektywie poteznym wyzwaniem
sg zmniejszajace sie wraz z ociepleniem klimatu zaso-
by wodne. Dlatego tak wazne jest prezentowanie obec-

nej sytuacji w tym obszarze i dyskusja o mozliwych
rozwigzaniach. Podczas kongresu IAHR bedziemy
go$ci¢ najwybitniejszych przedstawicieli nauki zaj-
mujgcych sie badaniami zwigzanymi z wodg. Ponadto
aspekt edukacyjny kongresu podniosg zaplanowane
warsztaty i kursy dla mtodych naukowcow, m.in. tzw.
master classes (kursy mistrzowskie). Maja one na celu
umozliwienie mlodym naukowcom zaprezentowanie
wiasnych badan i oméwienie ich z doswiadczonymi
naukowcami.

W trakcie kongresu odbedzie si¢ réwniez sesja
specjalna poswiecona ksztalceniu i rozwojowi za-
wodowemu w dziedzinie inzynierii wodnej. Zostana
na niej przedstawione réznorodne studia przypadkow
z inzynierii wodno-$rodowiskowej, gospodarki wod-
nej, takie jak: innowacyjne metody nauczania, szko-
lenia, nowatorskie laboratoria dydaktyczne i sprzet.
W czasie tej sesji chcemy réwniez zaprezentowac je-
den z edukacyjnych projektéw prowadzonych w na-
szym instytucie. W ramach tego projektu oglosilismy
konkurs dla uczniéw i nauczycieli. Nagrody zostang
wreczone laureatom podczas kongresu, a zwycieskie
prace zaprezentowane jego uczestnikom.

dr hab. inz.
Monika Kalinowska,
profesor IGF PAN
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BADANIA W TOKU Edukacja

Czy moga panie wiecej opowiedzie¢ o tym
projekcie?

AGATA GOZDZIK: Projekt BRITEC (Bringing Re-
search into the Classroom) to inicjatywa realizowa-
na w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych
w czterech krajach partnerskich: Polsce, Belgii, Grecji
i Hiszpanii. Obejmuje wykonanie kilku pilotazowych
programéw w duchu nauki obywatelskiej, czyli takim
sposobie prowadzenia badan naukowych, ktory anga-
zuje zwyklych obywateli w gromadzenie i interpreta-
¢je duzych iloéci danych. Projekt BRITEC promuje
prowadzenie takich programow w szkotach jako me-
tody na przyblizanie uczniom $wiata nauki i badan,
a tym samym zwigkszenie zainteresowania mtodych
Europejczykéw przedmiotami matematyczno-przy-
rodniczymi. Obecnie jestesmy w fazie pilotazowej pro-
jektu, podczas ktdrej uczniowie pod nadzorem na-
uczycieli prowadzg obserwacje, gromadzg lub analizu-
ja roznego rodzaju dane. Dzigki temu w praktyce po-
znajg, na czym polega praca badawcza, jednoczeénie
sie uczac. Oprocz tego naukowcy zyskuja dodatkowe
dane, ktorych zebranie bez pomocy uczniow trwato-
by duzo dtuzej. Zdobyte w ten sposob doswiadczenia
stang sie podstawg do opracowania przewodnikow dla
nauczycieli i naukowcow, jak tworzy¢ podobne wspol-
ne przedsiewziecia w przyszlosci. Dodatkowo przygo-
tujemy kurs internetowy (tzw. MOOC), ktéry pozwoli
na upowszechnienie dobrych praktyk wyniesionych
z projektu réwniez w innych szkotach, na uniwersy-
tetach i w instytucjach badawczych zainteresowanych
takg wspolpraca.

Jakie badania beda prowadzone w ramach BRITEC?
A.G.: Zaplanowaliémy dwa badania pilotazowe: je-
den dotyczacy promieniowania ultrafioletowego
(UV), a drugi obserwacji sezonowych zmian roslin-
nosci rzecznej i nadbrzeznej. W ramach pierwszego
uczniowie beda mierzy¢ natezenie promieniowania
UV, oblicza¢ dawki witaminy D3 produkowane przez
organizm i obserwowac obszar skdry wystawionej
na dzialanie promieni stonecznych. Nastepnie, korzy-
stajac z dostarczonych im przez naukowcow formut,
beda mogli obliczaé ryzyko oparzen stonecznych i wy-
znaczy¢ bezpieczny czas opalania, biorgc pod uwage
wtasny fototyp skory, czyli jeden z szesciu typow sko-
ry wyrdznianych w zaleznosci od reakcji na promie-
niowanie UV. Pomiary mozna wykona¢ np. podczas
wycieczki klasowej.

M.K.: W ramach drugiego badania pilotazowego
uczniowie prowadza obserwacje roslinnosci rzecz-
nej i nadbrzeznej oraz zmian zachodzacych w ciggu
roku. Czes¢ szkot prowadzi réwniez proste pomiary
hydrologiczne i meteorologiczne. Uczniowie w ustalo-
nych odstepach czasu robig zdjecia wybranego koryta
rzecznego i razem z wynikami pomiaréw przesylajg
do mnie za pomocg specjalnie przygotowanych elek-
tronicznych formularzy.
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Chcieliby$my wykorzystaé zebrane przez uczniéw
informacje w naszych badaniach dotyczacych wpty-
wu rolinnosci na procesy przeptywu i mieszania (np.
zanieczyszczen) w rzekach. Dodatkowo catoroczne
obserwacje wielu zréznicowanych rzek i ciekdw w réz-
nych miejscach Polski pomogg nam w wyborze naj-
lepszej lokalizacji do przeprowadzenia planowanych
przez nas eksperymentéw znacznikowych. Polegaja
one na wprowadzeniu do wody odpowiedniego, bez-
piecznego dla $rodowiska barwnika, a nastepnie ob-
serwacji sposobu i tempa jego przemieszczania sie.
To z kolei pozwala na wyznaczenie parametrow nie-
zbednych do opisania sposobow mieszania sie i trans-
portu substancji w wodzie.

Maja panie dostep do zgtoszonych prezentacji

na kongres. Prosze powiedzie¢ na ich podstawie

- jakie tematy dominuja dzi$ w hydrologii

i inzynierii wodnej?

M.K.: Tak, mam przyjemno$¢ kierowa¢ komitetem
programowym kongresu. OtrzymaliSmy prawie
550 zgtoszen naukowcow z Polski, Europy i calego
$wiata, chcgcych przedstawi¢ wyniki swoich badan.
Ta liczba znaczgco przekroczylta nasze oczekiwania.
Zdecydowalismy sie zaakceptowac 500 z nich, ale
ze wzgledu na epidemie koronawirusa ostateczna
liczba prezentowanych prac moze ulec zmianie.

Tematyka zaproponowanych prac i abstraktow jest
bardzo réznorodna. Dotyczg one hydrodynamiki, hy-
drologii, inzynierii wodnej, zmian klimatu, zjawisk
ekstremalnych, jak powodzie czy susze, rozprzestrze-
niania sie zanieczyszczen, a takze wod podziemnych
czy regionéw polarnych. Nadestane abstrakty przed-
stawiajg zarowno wyniki badan eksperymentalnych
i terenowych, jak i wyniki uzyskane za pomocg roz-
nych modeli matematycznych czy metod kompute-
rowych.

Warto doda¢, ze az 40 tematow sesji zostalo zapro-
ponowanych przez samych uczestnikow w ramach sesji
specjalnych. Ich tematyka wpisuje sie w glowne tematy
kongresu, ale mamy réwniez 10 dodatkowych sesji wy-
kraczajacych poza zaproponowane przez nas tematy.

A jakimi obszarami badawczymi zajmujecie sie
panie w swojej codziennej pracy w Instytucie
Geofizyki PAN?

M.K.: Zajmuje sie modelowaniem rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen w kanatach otwartych, czyli rze-
kach, kanatach, potokach itp. Miedzy innymi pracuje
nad zaprojektowanym i zaimplementowanym przeze
mnie modelem komputerowym RivMix (River Mixing
Model), ktéry moze by¢ uzywany do przewidywania,
w jaki sposob i jak szybko beda rozprzestrzenialy
sie zanieczyszczenia w wodzie. Moga si¢ one dosta¢
do wody w wyniku awarii, katastrofy czy kontrolo-
wanego zrzutu zanieczyszczen bytowych, przemysto-
wych lub podgrzanych wéd pochodzacych z obiektow



przemystowych, wykorzystujgcych wode do celow
chlodniczych (ciepla woda réwniez moze by¢ zanie-
czyszczeniem i niekorzystnie wplywac na $rodowisko
wodne, np. na ryby). Moja praca naukowa skupia si¢
takze na doskonaleniu sposobdw opisu transportu za-
nieczyszczen, poszukiwaniu wartosci parametréw de-
terminujgcych transport w wodzie czy doskonaleniu
wzordw pozwalajacych na ich wyznaczenie. Mozna
to wykorzysta¢ w praktyce do ulepszania wspomnia-
nych modeli komputerowych, ktére pomagajg w oce-
nie sytuacji — np. w przypadku awarii lub w trakcie
przygotowywania ocen odziatywania na srodowisko
nowo powstajacych elektrowni czy fabryk. Najwaz-
niejszymi parametrami sg tzw. wspdlczynniki dysper-
sji, determinujace szybko$¢ rozprzestrzeniania si¢ za-
nieczyszczen (rozplywania sie plamy zanieczyszczen).
Sa one trudne do wyznaczenia w praktyce, zwlaszcza
kiedy mamy do czynienia z kanatami poro$nietymi
rolinnoscia. Czgsto wtedy kluczowe sg eksperymen-
ty znacznikowe, o ktérych wspominalam wczesniej.
Ponadto, poniewaz duzg satysfakcje przynosi mi
praca z dzie¢mi, oprdcz badan naukowych angazuje
sie w inicjatywy popularnonaukowe i edukacyjne, jak
projekt BRITEC czy od wielu lat prowadzony w na-
szym instytucie projekt ,,Geofizyka w szkole”.
Jestem rowniez kierownikiem organizowanej
co dwa lata Miedzynarodowej Szkoty Hydrauliki, zaj-
mujacej sie aktualnymi problemami hydrodynamiki
$rodowiskowej. Tworzy ona forum dla naukowcow
i inzynieréw pracujacych w dziedzinie szeroko poje-
tej hydrodynamiki i hydrauliki. Gromadzac najwy-
bitniejszych specjalistow (naukowcdw i praktykow
z najlepszych swiatowych o$rodkéw badawczych) oraz
studentéw i mlodych naukowcow z calego $wiata, sta-
ramy sie stworzy¢ dobrg atmosfere do debaty nauko-
wej. Wszystkich zainteresowanych goraco zachecam
do uczestnictwa w kolejnych edycjach.
A.G.: Moja specjalizacja to wplyw roslinnoéci na dy-
namike przeptywéw w korytach o ztozonym przekroju
poprzecznym z drzewami na tarasach zalewowych.
Dzi$ jednak zajmuje sie przede wszystkim realizacjg
programéw edukacyjnych dotyczacych nauk przy-
rodniczych. Cho¢ Instytut Geofizyki ma w tej dzie-
dzinie imponujace portfolio, to kazdy projekt wnosi
zupelnie nowg jakos¢. Kilka lat temu realizowali$my
gigantyczny projekt EDUSCIENCE, z ktérego w fazie
testowania korzystato 250 szkot w Polsce, a pod koniec
projektu na platformie edukacyjnej byto zarejestro-
wanych ponad 15 tys. nauczycieli z 3,5 tys. szkol. Ce-
lem projektu bylo zwigkszenie zainteresowania dzieci
i mlodziezy naukami matematyczno-przyrodniczymi
dzieki nowatorskim metodom nauczania i kontaktowi
z naukowcami, w tym z pracownikami Polskiej Stacji
Polarnej Hornsund na Spitsbergenie. Pomoca w tych
dziataniach i autorami ponad 6 tys. materialéw eduka-
cyjnych byli pracownicy instytutu. W ramach projektu
powstaly platforma e-learningowa, portal przyrod-
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niczy (www.eduscience.pl), materialy metodyczne,
program dziewieciu wycieczek dydaktycznych oraz
monitoringu przyrodniczego. Przeprowadzono okoto
56 tys. godzin lekcyjnych, 254 wycieczki, 89 piknikow
EDUSCIENCE i 20 festiwali nauki.

Pézniej udalo sie nam przenie$¢ innowacyjne po-
mysly, ktore sprawdzity sie w Polsce, na grunt euro-
pejski, a wlasciwie $wiatowy. Z rozwigzan projektu
EDU-ARCTIC, finansowanego z Horyzontu 2020,
skorzystato ponad 1200 nauczycieli z 60 krajow.
Poznanie fascynujgcego $wiata Arktyki i badan po-
larnych bylo propozycja dla szkét $rednich w calej
Europie. Naukowcy w przystepny sposéb przybli-
zali uczniom te tematyke, tym samym zachecali ich
do zainteresowania si¢ naukami $cistymi i podejmo-
wania kariery naukowej. Uczniowie poznawali pra-
ce naukowcow i specyfike obszaréw polarnych m.in.
dzieki udziatowi w lekcjach online z Arktyki, a nawet
wyjazdom na wyprawy polarne. Projekt oferowat we-
binaria z udzialem badaczy polarnych, program mo-
nitoringu $rodowiska, Polarpedie, konkursy arktyczne
i warsztaty dla nauczycieli.

Poteznym wyzwaniem
s§ zmniejszajgce sie
wraz z ociepleniem
klimatu zasoby wodne.

Obecnie prowadzimy projekt, ktéry upowszechnia
badania polarne wéréd calego spoteczenstwa. Orga-
nizujemy zajecia dla wszystkich grup wiekowych:
od uniwersytetow dzieciecych po uniwersytety trze-
ciego wieku. Stuchacze poznajg tajemnice lodowcow,
a prowadzgcy zajecia naukowcy zabierajg ich wirtu-
alnie do wnetrza lodowych jaskin. Na innych zaje-
ciach sg przedstawiane warunki zycia i pracy w stacji
polarnej. Innym razem omawiamy najdziwniejsze
zwierzeta Arktyki lub ttumaczymy, dlaczego Arkty-
ka reaguje na zmiany klimatu znacznie szybciej niz
reszta globu. Koordynujemy jeszcze kilka mniejszych
projektow: ERIS, w ktérym udostepnilismy szkotom
bazy danych, pomiary i wyniki badan naukowych
do wykorzystania na lekcjach geografii, fizyki czy
biologii; ODYSSEY, w ktérym zachecamy miodziez
do udziatu w debatach typu oksfordzkiego na tematy
naukowe; czy wspomniany juz BRITEC, wykorzystu-
jacy idee nauki obywatelskiej. Wszystkie te projekty
majg wazng wspolng ceche: pokazujg, ze nauki przy-
rodnicze sg fascynujace.
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