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Komunikat 01/2020

interdyscyplinarnego Zespotu doradczego
do spraw kryzysu klimatycznego przy Prezesie PAN

na temat
zmiany klimatu i gospodarki wodnej w Polsce

Antropogeniczna (spowodowana dziatalnoscia cztowieka) zmiana klimatu

1) Swiadectwo obserwacji wskazuje, Ze ocieplenie systemu klimatycznego Ziemi wraz z efektami towa-
rzyszacymi nie ulega watpliwo$ci. Raport specjalny IPCC [1] dotyczacy ocieplenia o 1,5 st. C stwierdza:
»Szacuje sie, ze dzialalno$¢ ludzka spowodowala globalne ocieplenie o okolo 1,0 st. C powyzej poziomu
sprzed epoki przemystowej, z prawdopodobnym zakresem od 0,8 st. C do 1,2 st. C. Jeéli globalne ocie-
plenie bedzie nadal postepowalo w obecnym tempie, prawdopodobnie osiggnie 1,5 st. C miedzy 2030
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a 2052 rokiem. Jest to granica, po ktorej przekroczeniu zapewne nie da sie unikna¢ katastrofalnych skut-
kow globalnego ocieplenia dla biosfery i ludzkosci. Aby nie dopusci¢ do przekroczenia progu 1,5 st. C
lub przekroczy¢ go w niewielkim stopniu, globalne antropogeniczne emisje CO, netto muszg zostaé
obnizone o okoto 45 proc. do 2030 roku w poréwnaniu z poziomem z 2010 roku i osiggna¢ zero netto
okoto 2050 roku. Emisje substancji innych niz CO, muszg réwniez ulec glebokim redukcjom”. Ograni-
czenie globalnego ocieplenia do 1,5 st. C wymaga szybkich i daleko idgcych transformacji w obszarach
energii, wykorzystania terenu, miast i infrastruktury (w tym transportu i budynkéw) oraz systeméw
przemystowych. Transformacje systeméw muszg by¢ bezprecedensowe pod wzgledem skali, by¢ zwiazane
ze znacznym ograniczeniem emisji we wszystkich sektorach, szerokim pakietem dziatan mitygacyjnych
(prowadzacych do redukcji emisji) oraz znacznym wzrostem inwestycji w odpowiednich obszarach.

2) Wplyw zmiany klimatu na sektory i systemy jest bardzo powazny, a w szczegolny sposob dotyczy gospo-
darki wodnej. Globalne projekcje na przyszlos¢ pokazuja, Ze zmiana klimatu moze zwiekszy¢ ryzyko
deficytow wody i pogorszy¢ bezpieczenstwo wodne, a takze zwiekszy¢ ryzyko suszy i powodzi w wielu
regionach $wiata, réwniez w Polsce. Bedzie to miato wplyw na zaopatrzenie ludnosci, przemystu, rol-
nictwa i energetyki konwencjonalnej w wode.

Wptyw zmiany klimatu na bilans wodny Polski

3) Podstawg ksztaltowania bilansu wodnego s3 temperatura i opady, ktore zmieniajg sie wraz ze zmiang
klimatu.

4) Obserwacje i projekcje na przyszlos¢ wyraznie pokazujg wzrost temperatury w Polsce. Rosnie wiec
prawdopodobienistwo wystgpienia fal upatu w lecie, ktérym moga towarzyszy¢ susze.
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5) W wyniku zmiany klimatu zmienia si¢ charakterystyka opadéw. Projekcje wskazuja na ogél podobne

kierunki zmian, z ktdrych cze$¢ juz jest obserwowana na terenie Polski:

— Juz zaobserwowano zmiany rozkladu czasowego opadow, w szczegolnoséci wzrost stosunku sumy
opadéw w pétroczu zimnym do sumy opadow w polroczu cieplym.

— Z uwagi na wzrost temperatury zmienia si¢ faza opadéow. Zima mozemy spodziewa¢ si¢ mniej
$niegu, a wiecej deszczu. Snieg jest podstawa odnawiania sie zasobéw wéd podziemnych, ktore
zasilaja ekosystemy wodne (rzeki, zbiorniki, jeziora) i ekosystemy od wod zalezne (obszary wilgotne,
podmokle, obszary bagienne, torfowiska). Brak $niegu moze wiec prowadzi¢ do powstawania i pogte-
biania si¢ deficytow wody.

— Wzrost opadow w poélroczu cieplym, jesli wystapi, moze by¢ niewielki. A zatem deficyt wody w sezo-
nie wegetacyjnym bedzie si¢ poglebial, prowadzac do przesuszenia gleby, zwtaszcza ze z powodu
wysokich temperatur parowanie bedzie wyzsze.

— Zmaleje liczba dni z opadem, wydluzy sie czas miedzy opadami i zwiekszy sie ich intensywnos¢.
Skutkiem tego dluzsze okresy bezopadowe (lub z opadem znacznie niZszym od normy) moga by¢
przerywane intensywnymi ulewami.

Wptyw zmiany klimatu na gospodarke wodna Polski

6) Z powodu zmiany klimatu wszystkie trzy problemy zwigzane z wodg — deficytu, niszczgcego nadmiaru

lub zanieczyszczen - moga sie w Polsce nasilic.

7) Musimy sie liczy¢ z czestszym wystepowaniem zaréwno suszy (meteorologicznej, rolniczej i hydrolo-

gicznej), jak i niszczacego nadmiaru wody. Nawet w jednym roku moze wystapi¢ zarowno susza, jak

i powddz. Dawna ,,nienormalnos¢” staje sie nowa normalnoscia, a przyszle ekstrema beda jeszcze

bardziej ekstremalne niz w przeszlo$ci, negatywnie oddzialywajac na mieszkancéw i gospodarke

Polski.

— Klimatyczny bilans wody regularnie przyjmuje warto$ci ujemne. Latem wiecej wody paruje, niz
spada, i to wtedy, kiedy przyroda i rolnictwo potrzebuja jej najbardziej. Powstale niedobory pokry-
wane s3 z zapasow wody glebowej. W warunkach przecietnych ujemny bilans wodny latem nie
stanowil problemu, poniewaz dlugotrwatle szarugi jesienne oraz topniejgca na wiosne pokrywa
$niegu uzupelniata zasoby wody w glebie i zbiornikach wod podziemnych. Niestety, to si¢ zmienia.
Przykladem jest zima 2019/2020, kiedy $nieg lezat tylko w gérach. Podobne sytuacje beda zdarzaé
sie coraz czesciej.

— Susze w Polsce wystepuja coraz czesciej. Tak byto m.in. wiosng 2020 roku. Moze si¢ okazad,
ze po suchych latach 2018 1 2019, gdy opady w ogromnej czeéci naszego kraju ukladaly si¢ znacznie
ponizej $redniej wieloletniej, nastgpi trzeci kolejny suchy rok. Opady w maju 2020 roku nie skom-
pensowaly deficytow wody.

— Czeéciej wystepowac beda ulewne opady. Bedzie to szczegolnie niebezpieczne, jesli beda sie one
pojawia¢ po dlugotrwatlej suszy. Potezna ulewa, kiedy przesuszona i spieczona skorupa gruntu
nie przyjmuje wody, moze skutkowa¢ gwaltownymi powodziami. Tak si¢ zdarzyto np. w sierpniu
2015 roku, kiedy podczas jednego ulewnego deszczu na powierzchnie spadta ilos¢ wody odpowia-
dajgca miesiecznej normie opadow.

— Wraz ze zmiang klimatu pogorszeniu moze ulec jako$¢ wdd. Intensywne opady beda nasila¢ sptyw
powierzchniowy, prowadzac do zwiekszenia transportu zanieczyszczen ze zlewni, zwlaszcza
w obszarach o zdegradowanej pokrywie roélinnej. Doptyw zanieczyszczen w potaczeniu z wyzsza
temperaturg beda szczegdlnie niekorzystnie dzialaty na jakos¢ wody w rzekach przeksztalconych,
o uproszczonej strukturze biologicznej i obnizonych zdolnosciach do samooczyszczania. W zbior-
nikach zaporowych moga nasila¢ sie zakwity sinic, pojawiajgce si¢ w zyznych, plytkich i cieplych
wodach. Sprzyja¢ im bedzie réwniez dtuzszy czas retencji wody w okresach bezdeszczowych. Przy-
kfady zbiornikéw Sulejowskiego i Siemiandwki powinny by¢ ostrzezeniem.

W dobie zmiany klimatu i postepujacej degradacji $rodowiska zasadniczo powinno zmienic si¢ postrze-
ganie wody i gospodarki wodne;j.
8) W pierwszym przedwojennym zeszycie periodyku ,,Gospodarka Wodna” (1/1937) ukazatl sie artykut
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E. Romanskiego Gospodarka wodna w Polsce, formutujacy cel gospodarki wodnej jako ,,odprowadzenie
do morza spadajgcej na ziemie wody przy ograniczeniu do minimum jej szkodliwego dziatania i przy
uzyskaniu do maksimum jej dzialania pozytecznego jako srodowiska, materii i masy” [2]. Obowiazujace
do korica ubieglego wieku przekonanie o prymacie gospodarczego wykorzystania wod i ochrony przed
powodzig przy minimalizowaniu szkoéd przyrodniczych okazalo si¢ niewystarczajace wobec wspotcze-
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snych wyzwan. Takie sformulowanie celu mozna juz od dawna uzna¢ za wysoce anachroniczne i nie-

wlasdciwe, zwlaszcza w obliczu zmiany klimatu.

9) Nowe idee, ktére zadomowity si¢ w Unii Europejskiej wraz z Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW),
moéwigce o prymacie dobrej jakosci srodowiska wodnego i od wod zaleznego przy minimalizacji
negatywnych skutkow dla gospodarki jest lepsza odpowiedzig na czekajace nas wyzwania. Wdra-
zaniu tych zalozen powinno towarzyszy¢ przygotowanie struktur administracyjnych do zarzadzania
adaptacyjnego, uwzgledniajgcego niepewnos¢ co do zakresu i skali oddziatywan zmiany klimatu oraz
skutecznosci potencjalnych instrumentéw polityki wodne;.

10) Lekarstwem na wysokg zmienno$¢ czasowg opadow i przeptywow rzecznych jest rozumiane szeroko
retencjonowanie wody, czyli przechwytywanie, kiedy jest jej nadmiar, i oddawanie, kiedy panuje
susza.

— Wszystkie polskie zbiorniki mieszczg zaledwie 6,5 proc. rocznego odptywu rzecznego. Obowigzujacy
projekt Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS) [3] ma spowodowaé zwiekszenie poziomu
retencji zbiornikowej do 15 proc. w 2027 roku.

— Wykonalnos¢ tego zadania w tak krotkim czasie poprzez duzg retencje w Polsce jest mato realna.
Retencje na poziomie 15 proc. rocznego odptywu rzecznego trudno jest uzyska¢ z powoddow lokali-
zacyjnych, z uwagi na nizinny charakter naszego kraju oraz wysokie koszty. O ile retencjonowanie
wody w dolinach gorskich w kontekscie ochrony przeciwpowodziowej jest stosunkowo efektywne,
to tworzenie zbiornikdw nizinnych stwarza nie tylko problemy zalania relatywnie duzych terenéw
pod czasze zbiornika, ale takze generuje liczne problemy zwigzane z utrzymaniem i wykorzystaniem
zbiornikow.

— Wbrew obiegowym opiniom duze zbiorniki nizinne nie rozwiazujg rowniez problemow zwiaza-
nych z susza, zwlaszcza w wymiarze rolniczym. Male spadki terenu w przewazajacej czeéci krajo-
brazu Polski praktycznie uniemozliwiajg rozprowadzanie wody systemem grawitacyjnym. Rurociagi
ci$énieniowe doprowadzajace wode na poszczegolne uprawy sg obecnie trudno wyobrazalne.

— Ujemny bilans wodny i zta jakos¢ wod poglebiane sa przez degradacje srodowiska i niewtasciwe uzyt-
kowanie krajobrazu, ekosystemow wodnych i od wod zaleznych. Naturalne rzeki i doliny rzeczne,
obszary zalesione, wilgotne laki i mokradla skutecznie zatrzymuja wode i s3 istotnym narzedziem
lagodzenia suszy rolniczej i hydrologicznej oraz zmniejszania ryzyka powodzi. Dodatkowo tereny
podmokte i lasy sekwestruja (wychwytuja i zatrzymuja) wegiel, a zatem przyczyniaja sie do obnizenia
stezenia CO, w atmosferze.

11) Kluczem dla fagodzenia skutkow powodzi i suszy powinna by¢ naturalna i mala retencja (np. retencja
korytowa, mokradla, doliny zalewowe) oraz retencja krajobrazowa. Retencja ta musi by¢ bezwzglednie
wzmacniana [4].

— W ostatnich dziesiecioleciach system hydrologiczny ulegl znacznemu przeksztalceniu, ktore sprzyja
odplywowi, a nie retencji wody. Uproszczenie schematu hydrograficznego sieci rzek nadmiernie
rozwinieta sie¢ odprowadzajacych wode systemow melioracyjnych na terenach rolniczych oraz
ochrona przeciwpowodziowa realizowana przez budowe waldéw i prostowanie rzek sg elementami
zmniejszajgcymi mozliwosci retencjonowania wody wobec juz zaobserwowanych i spodziewanych
opadéw nawalnych.

— Rzeki iich doliny o dobrym stanie ekologicznym (co postuluje RDW) s3 miejscami, gdzie stosun-
kowo tatwo retencjonowac wode dobrej jakosci. Kluczowym dzialaniem powinna by¢ bezwzgledna
ochrona ciekéw w stanie naturalnym lub pétnaturalnym. Na takich ciekach podejmowanie dziatan
technicznych jest niewskazane.

— Na ciekach o zmienionej morfologii konieczne jest podjecie dziatan na rzecz ich renaturyzacji lub
rehabilitacji - odtworzenia naturalnego biegu ciekow i ich facznosci z dolinami rzecznymi. Takie
dziatania wptywaja na wieksze zdolnoéci retencyjne, odtwarzanie wod podziemnych, poprawe biordz-
norodnoéci i mozliwo$¢ adaptacji systemu ekohydrologicznego do zmiany klimatu. Sg one tez zgodne
z najnowsza Strategia na rzecz Bioréznorodnosci UE do 2030 roku [5], opublikowana kilka tygodni
temu w ramach Nowego Zielonego Ladu dla Europy [6]. Godnym uznania krokiem w tym kierunku
jest rOwniez opracowanie w Polsce Krajowego Programu Renaturyzacji Wod Powierzchniowych [7].

— Alternatywg dla dzialan renaturyzacyjnych w ciekach o silnie zmienionej morfologii (wyprostowa-
nych, zestopniowanych, ze stabg tacznoscig z wodami podziemnymi) jest rozwijanie malych, prze-
plywowych zbiornikow wodnych. Kluczem dla pozniejszego wykorzystania tak retencjonowanej
wody jest jej dobra jakos¢.

12) Wobec zagrozenia zwigzanego ze zmiang klimatu musimy zrobi¢ krok wiecej niz wymogi zwigzane
z wdrozeniem RDW czy siostrzanej Dyrektywy Powodziowej. Tym krokiem jest zwiekszenie hydro-

103

MAGAZYN POLSKIE)
AKADEMII NAUK
2/62/2020



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
=

POLSKA AKADEMIA NAUK

ACAD=MIA STANOWISKO

logicznej buforowosci krajobrazu i zwiekszenie retencji krajobrazowej. W przypadku krajobrazu

wiejskiego trzeba przytrzymaé wode - sprawié, zeby zostata blisko tego miejsca, gdzie spadnie, lub

efektywnie infiltrowata, zwiekszajac zasoby wdd podziemnych.

— Jest to proces znacznie wykraczajacy poza mozliwoséci oddziatywania wladz wodnych. Oznacza to
bowiem podjecie wielu inicjatyw na terenach wiejskich, takich jak:

o efektywne promowanie dzialan dla zwiekszenia iloéci prochnicy w glebie (stale ubywajacej w ostat-
nich dekadach),
e utrzymanie lak i pastwisk w dolinach i dolinkach rzecznych,
o ekstensyfikacja na wybranych obszarach odwadniajacych systeméw melioracyjnych,
o przebudowa struktury laséow i zadrzewien na obszarach zasilania wod podziemnych i w dolinach
rzecznych itp.
Dobrym krokiem w tym kierunku jest opracowany projekt Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)
[3].

— Tego typu dzialania bez systemowego wsparcia finansowego ze strony panstwa dla rolnikow lub
gospodarstw le$nych nie maja szans powodzenia.

— Jakos¢ srodowiska - czyli ochrona siedlisk i ekosystemow w dobrym stanie i mozliwie szeroka rewita-
lizacja pozostalych - jest podstawa i pierwszym krokiem dzialania. Sztuczne metody retencji i zasi-
lania wod gruntowych sg krokiem ostatecznym.

13) Obecnie polskie rolnictwo zalezy od deszczu. Ta sytuacja z calg pewnoscia si¢ zmieni. Coraz istotniej-
sze stanie si¢ dodatkowe nawadnianie upraw. W najblizszych dekadach, przy zmienionym klimacie,
rolnictwo z najmniej zuzywajacego wode stanie sie uzytkownikiem gléwnym.

— Nalezy pamieta¢, ze w odrdznieniu od gospodarki komunalnej i przemystu nawadniane rolnictwo
zwraca w wiekszo$ci wode nie do cieku lub gruntu, ale do atmosfery (w postaci pary wodnej). Woda
ta wraca na ziemie jako deszcz, ale czesto daleko od miejsca, w ktorym wyparowata, moze nawet
w innym kraju.

— Woda do wykorzystania rolniczego w przysztosci bedzie pochodzila z malej retencji (stawéw i oczek
wodnych polozonych w gospodarstwach rolnych) oraz — niestety w duzej mierze - z wod podziem-
nych.

— Rabunkowe lub niekontrolowane pobory wod podziemnych moga doprowadzi¢ do znaczgcych
negatywnych skutkow srodowiskowych (takich jak wysychanie malych ciekow, torfowisk zasila-
nych wodami podziemnymi, zanik lasow o charakterze tegowym i olsow) i gospodarczo-spotecz-
nych (np. nasilonego przesuszenia krajobrazu i zmniejszenia produktywnos$ci matych gospo-
darstw rolnych z produkcja oparta na nawodnieniu). Eksploatacja wéd podziemnych wymaga
monitoringu i ochrony, ktére powinny wyznaczy¢ nowe standardy dla gospodarowania wodami
w Polsce.

— Woda do nawadniania upraw musi by¢ uzywana oszczednie, np. poprzez mikrodeszczownie,
nawadnianie kroplowe i dokorzeniowe.

14) W przypadku krajobrazu miejskiego, czyli w obszarach o znacznym udziale powierzchni nieprzepusz-
czalnych (budynki, place, ulice i parkingi), intensywne opady zwiekszaja straty wywotane tzw. szybki-
mi powodziami miejskimi, a susze i wzrastajace temperatury nasilaja miejska wyspe ciepla. Z uwagi
na wysokie ceny nieruchomosci i presje na rozwdj budownictwa zwiekszenie buforowo$ci miast moze
stanowic jeszcze wigksze wyzwanie, niz bedzie to mialo miejsce na obszarach wiejskich.

— Woda i zielen w przestrzeni miasta skutecznie tagodza negatywne skutki zmiany klimatu, obniza-
jac temperature, zwiekszajac wilgotnos¢ powietrza i przechwytujac nadmiar wody w miejscu wysta-
pienia opadu. Adaptacja do zmiany klimatu wymaga wiec podjecia natychmiastowych dzialan inte-
grujgcych struktury zieleni i miejskg gospodarke wodng w planowaniu przestrzennym.

— Priorytetem dzialan urbanistycznych powinno by¢ tworzenie wielu rozproszonych punktéw miej-
scowej retencji wod opadowych z wykorzystaniem blekitno-zielonej infrastruktury (naturalnych,
potnaturalnych i sztucznych terendw i obiektow taczacych zielen i wode), ktora musi stanowi¢ istotny
element tkanki miejskiej [8].

15) Gospodarka wodna musi by¢ zintegrowana. Ten termin, wprowadzony w koncu ubieglego wieku
przez Globalne Partnerstwo dla Wody [9], staje si¢ jednym z podstawowych zalozen w nowoczesnym
patrzeniu na gospodarowanie zasobami wodnymi.

— Zintegrowana gospodarka wodna wymaga lacznego traktowania zasobéw powierzchniowych i pod-
ziemnych, jakosci wod i ich wielokrotnego wykorzystania oraz jakosci §rodowiska i zwiekszania
jego odpornosci na stres wywolany zjawiskami ekstremalnymi. Zarzadzanie oparte na takim podej-
$ciu prowadzi do zmniejszania deficytow wody i poprawy jej jakosci.
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— Konieczne jest rozszerzenie odpowiedzialnosci za wode poza instytucje tradycyjnie zarzadzajace
zasobami wodnymi. Kluczowymi partnerami s planisci, rolnicy, lesnicy, energetycy i spoleczen-
stwo obywatelskie.

— Niezbedna jest edukacja spoleczenstwa w dostrzeganiu wody i naturalnych ekosysteméw wodnych
jako wartosci wiekszych niz warto$ci surowcowe.

16) Poglebieniem zintegrowanego podejscia powinno by¢ polaczenie w jednym dokumencie planistycz-
nym, a nastepnie realizacyjnym zarzadzania ryzykiem powodzi i suszy, dla ktorych wspolnym ogni-
wem jest poszukiwanie mozliwosci zwiekszenia retencji [10].

— Istnieje swoisty konflikt wymagan zwigzanych z zapobieganiem powodziom i suszom. W pierwszym
przypadku potrzebna jest retencja ,,sucha”, czyli obszary zielone stuzace do zatrzymania nadmiaru
sptywajacej wody (np. poldery). W drugim przypadku potrzebna jest retencja ,,mokra”, a wiec zgro-
madzenie w sprzyjajacych temu lokalizacjach zasobéw wody do wykorzystania w okresie jej niedo-
boru. Planowane dziatania powinny dazy¢ do minimalizacji tego konfliktu.

— Konieczne jest uznanie znaczenia Srodowiska naturalnego i bior6znorodnosci jako istotnego ele-
mentu poprawy jakosci wody, retencyjnosci i adaptacji do zmiany klimatu [11].

17) Zasoby wodne Polski sg niewielkie. Zaréwno pod wzgledem opadu atmosferycznego, jak i przeplywow
rzecznych na mieszkanca Polska plasuje sie wérod krajow o najnizszych zasobach wodnych w Euro-
pie. Naszym bogactwem jest jednak - i powinna pozosta¢ - nie woda, ktora odplywa z terenu kra-
ju, lecz woda, ktora jest zretencjonowana w krajobrazie i odtwarza zas6b wod powierzchniowych
i podziemnych. Retencja krajobrazowa powinna stanowi¢ istotny element wliczany do zasobnosci
wodnej Polski.

18) Zagrozenia zwigzane z woda podczas spektakularnych powodzi (np. w lipcu 1997 roku czy w maju
i czerwcu 2010 roku), suszy lub w przypadkach, gdy dramatycznie pogorszy sie jako$¢ wody (np. w War-
szawie w 2019 roku z powodu awarii ukladu przesylowego do oczyszczalni $ciekéw Czajka), urucha-
miajg wiele doraznych dziatan. Zdecydowanie wazniejsza jest jednak gotowos¢ do podjecia konse-
kwentnych, dlugoterminowych i zintegrowanych dzialan opartych na wiedzy, stuzacych w pierw-
szej kolejnosci adaptacji do zmiany klimatu (redukcji ryzyka suszy i powodzi) oraz ograniczenia
negatywnego wplywu na klimat (redukcja emisji CO,). Inne cele, np. zegluga srédladowa, powinny
by¢ im podporzagdkowane.
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