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CZY PRAWDA ZAWSZE JEST PIEKNA,
CZYLI JAK WARTOSCI ESTETYCZNE MOGA STAC SIE
PRZESZKODA EPISTEMOLOGICZNA

10.37240/FiN.2020.8.2.7

»Wszelka prawda jest prosta” — nie jest-ze to
zlozonym kltamstwem?

Fryderyk Nietzsche!
STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono gléwne funkcje warto$ci estetycznych (piekna, prosto-
ty, symetrii) w procesie formulowania, oceny i akceptacji teorii naukowych w pracy
fizykéw: 1) motywuja one do podejmowania badan naukowych; 2) pelnia role heury-
styczna, ktéra umozliwia wybor kierunkéw poszukiwan nowej teorii; 3) stanowia
kryterium wyboru miedzy réwnowaznym empirycznie teoriami wobec braku $wia-
dectw empirycznych i 4) stanowia niekiedy przeszkode epistemologicznq. Podsta-
wowa teza pracy glosi, ze warto$ci estetyczne oprdcz funkcji pozytywnych, pelnia
rowniez w nauce role negatywna utrudniajac akceptacje nowych teorii lub prowadza
do nieefektywnych poszukiwan. Zbyt wielka waga przykladana do estetycznej strony
teorii moze stanowi¢ zagrozenie dla obiektywno$ci poznania naukowego.

Slowa kluczowe: piekno, symetria, prostota, prawda, przeszkoda epistemolo-
giczna, pozaempiryczne kryteria oceny teorii.

PIEKNO I PRAWDA

We wspoélczesnej filozofii nauki teza, ze wartosci pelnia w nauce istotng
role nie budzi wiekszych kontrowersji.2 Szczegolnie interesujaca wydaje sie
rola wartoSci estetycznych takich jak piekno, elegancja, prostota i symetria
w fizyce wspolczesnej. Wielu filozoféow nauki formuluje teze, ze piekno
w istotny sposdb wigze sie z prawdziwo$cia i stanowi jedno z pozaempirycz-

t F. Nietzsche, Zmierzch bozyszcz, czyli jak filozofuje sie¢ mlotem, przel. S. Wyrzykowski, Naklad
Jakuba Mortkowicza, Warszawa 1909—1910, s. 5.

2 Por. E. McMullin, Values in Science, w: A Companion to the Philosophy of Science, W. H. New-
ton-Smith (red.), Blackwell Publishers 2001, s. 350; A. Lekka-Kowalik, Nauka a wartosci,
w: Metodologia nauk. Cz. 1. Czym jest nauka?, S. Janeczek, M. Walczak, A. Staroscic, Wyd. KUL,
Lublin 2019, s. 397.
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nych kryteriow wyboru teorii naukowych,3 a nawet kryterium prawdy w fizy-
ce.4 Istotna rola warto$ci estetycznych w procesie formulowania i oceny teo-
rii naukowych znajduje rowniez potwierdzenie w filozoficznych i popularno-
naukowych pracach wybitnych fizykow. Na estetyczny wymiar badan nau-
kowych zwracali uwage miedzy innymi Mikolaj Kopernik,5 Johanes Kepler,®
Isaac Newton,” Henri Poincaré,® Albert Einstein, Werner Heisenberg,©
Steven Weinberg,!* Paul Dirac,’2 R. Chandrasekhar3, Brian Greene,4 Ian
Stewart,'5 czy Frank Wilczek!®. Przykladow prac, w ktorych termin ,,piekno”
pojawia sie juz w samym tytule mozna byloby znaleZ¢ znacznie wiecej, a za-
warte w ich rozwazania §wiadcza o tym, ze zestawienie terminu ,piekno”
z ,prawdy”, ,teorig naukows” czy nawet z ,Wszech§wiatem”, to co$§ wiecej
niz jedynie licentia poetica, czy tez zabieg marketingowy majgcy na celu
zwiekszenie liczby sprzedanych egzemplarzy ksiazki. Jesli przyjac¢ za dobra
monete to, co fizycy pisza o swojej pracy, wowczas nalezy stwierdzi¢, ze war-
toéci estetyczne rzeczywiscie odgrywaja w niej istotna role.

Nielatwo jest jednak ustali¢ jednoznaczna i wyczerpujaca liste warto$ci
estetycznych uzywanych w ocenie teorii naukowych, poniewaz rézni uczeni
i filozofowie nauki wymieniajg rozne wartosci estetyczne. NajczeSciej poja-
wiaja sie terminy ,piekno” i ,prostota” a ponadto ,elegancja”, ,symetria”,
sharmonia”.’7 Warto$ciom estetycznym towarzysza wlasciwosci, ktore owe
wartosSci okre$laja i tym samym same nabieraja konotacji estetycznych, na

3 Por. D. Ciszewska, M. Szydlowski, Piekno jako przyktad pozaempirycznego kryterium wyboru
teorii naukowej, Zagadnienia Filozoficzne w Nauce XLVII, 2010, s. 3.

4 Por. M. Heller, Pigkno jako kryterium prawdy, Zagadnienia Filozoficzne w Nauce XXII, 1998,
S. 115.

5 Por. M. Kopernik, O obrotach cial niebieskich i inne pisma, przel. L. A. Birkenmajer, Wyd. De
Agostini Polska., Warszawa 2001, s. 66; R. S. Ingarden, Fizyka 1 fizycy. Studia i szkice z historii
i filozofii fizyki, Wyd. UMK, Toruni 1994, s. 69.

6 Por. J. Kepler, Tajemnica kosmosu, przel. M. Skrzypczak, E. Zakrzewska-Gebka, Wyd. De Agos-
tini Polska., Warszawa 2003, s. 66—67.

7 1. Newton, Matematyczne zasady filozofii przyrody, przel. J. Wawrzycki, Copernicus Center
Press, Karkow 2011, s. 691.

8 H. Poincaré, Science at méthode, Paris 1927, w: 1. Szumilewicz, Poincaré, WP, Warszawa 1978,
S. 242.

9 A. Einstein, Zapiski autobiograficzne, przel. J. Bieron, Wyd. Znak, Krakéw 1996, s. 19—21.

10 W. Heisenberg, Czeg$¢ i catosé. Rozmowy o fizyce atomu, przel. K. Napiérkowski, PIW, Warsza-
wa 1987, s. 132.

1 S, Weinberg, Sen o teorii ostatecznej, przel. P. Amsterdamski, Wyd. Zysk i S-ka, Poznan 1997,
S. 134.

12 G, Farmelo, Przedziwny czlowiek. Sekretne zycie Paula Diraca, geniusza mechaniki kwan-
towej, przel. T. Lanczewski, Copernicus Center Press, Krakow 2016, s. 300, 495, 529, 554, 559, 601,
629.

13 R. Chandrasekhar, Pigkno i prawda. Estetyka i motywacja w nauce, przel. P. Amsterdamski,
Wyd. Proszynski i S-ka, Warszawa 1999.

14 B. Greene, Piekno Wszechswiata. Superstruny, ukryte wymiary i poszukiwanie teorii ostatec-
znej, przel. E. Lokas, B. Bieniok, Wyd. Zysk i S-ka, Poznan 2018.

15 I. Stewart, Dlaczego prawda jest pigkna. O symetrii w matematyce i fizyce, przel. T. Krzyszton,
Wyd. Proszynski i S-ka, Warszawa 2012.

16 F. Wilczek, Piekne Pytanie. Odkrywanie glebokiej struktury swiata, przel. B. Bieniok, E. Lokas,
Wyd. Proszynski i S-ka, Warszawa 2016.

17 I. Szumilewicz, Poincare, op. cit., s. 74.
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przyklad ,naturalnoéé¢”, ,nieuchronno$c¢”8, ,wewnetrzna doskonato$é”,9
a takze ,zgodno$¢ z zalozeniami metafizycznymi”2°, jak na przykltad w przy-
padku Einsteina przekonania, ze sama przyroda jest realizacja tego, co naj-
prostsze pod wzgledem matematycznym.2! Ponadto niekiedy terminy takie
jak ,symetria” czy ,prostota” traktowane sg jak synonimy piekna, a innym
razem jako ,wyznaczniki” piekna.2> Dla wiekszoéci uczonych wspdlnym
przekonaniem pozostaje jednak to, ze piekno i pozostale wartosci estetyczne
wigza sie w jaki$ sposob z prawda. Zatem stwierdzenie, ze teoria jest piekna,
nie oznacza jedynie wyrazu czysto estetycznego i osobistego przezycia, ale
rowniez pewne przekonanie odno$nie do obiektywnej warto$ci poznawczej
teorii.2s

Rzecz jasna, ze nie chodzi w tym przypadku o piekno zmyslowe, lecz
o piekno czysto intelektualne, abstrakcyjne, ktore fizycy dostrzegaja w struk-
turach matematycznych teorii fizycznych.24 Zadziwiajace jest przy tym, ze
pomimo braku mozliwoéci iloSciowego okreslenia piekna, prostoty czy sy-
metrii, a nawet braku jednoznacznych definicji tych poje¢ i uzywania ich
w sposéb czysto intuicyjny, wérod fizykow panuje daleko posunieta zgod-
noé¢ co do estetycznej oceny poszczeg6lnych teorii.25 Wystarczy wspomniec,
ze ogoblna teoria wzglednos$ci Einsteina jest powszechnie uwazana za piekna,
natomiast model standardowy fizyki czastek elementarnych jest (prawie
powszechnie) uwazany za ,brzydki” czy tez pozbawiony ,elegancji” i ,natu-
ralno$ci”.26

~W naszym poszukiwaniu nowych idei piekno odgrywa wiele rol. Jest
przewodnikiem, nagroda, motywacja. A takze zZrodlem bledu.”*” To, ze prze-
konanie o pieknie i harmonii Wszechéwiata pehito funkcje motywacyjng do
poswiecenia sie badaniom naukowym dobrze potwierdzaja filozoficzne prace
wielu uczonych z Henri Poincarém?28 i Albertem Einsteinem na czele.2% Po-
dobnie rzecz sie przedstawia, jesli chodzi o przezycia estetyczne, jakich do-
znaje uczony gdy dokonuje odkrycia — sa one swego rodzaju nagrodq za
trud. Estetyczne aspekty teorii (np. logiczna prostota podstawowych zasad,
moc unifikujgca) stanowia réwniez swego rodzaju przewodnik w poszuki-

18 S, Weinberg, Sen o teorii ostatecznej, op. cit., s. 122.

19 A, Einstein, Zapiski autobiograficzne, op. cit., s. 20.

20 J. W. McAllister, Truth and Beauty in Scientific Reason, Synthese 78, 1989, s. 25.

21 Por. A. Einstein, Zapiski autobiograficzne, op. cit., s. 27.

22 J. W. McAllister, Truth and Beauty in Scientific Reason, op. cit., s. 29.

23 S. Weinberg, Sen o teorii ostatecznej, op. cit., s. 110.

24 A, J. Durén, Poezja liczb. Znaczenie piekna w matematyce, przel. A. Koztowska, Swiat jest ma-
tematyczny RBA 2012, s.42—44.

25 F. Wilczek, B. Devine, W poszukiwaniu harmonii. Wariacje na tematy z fizyki wspélczesnej,
przel. E. L. Lokas, B. Bieniok, Wyd. Proszynski i S-ka, Warszawa 1987, s. 225.

26 Na przyklad Stephen Hawking uznaje model standardowy za “brzydki i ad hoc”, Michio Kaku
okresla go jako ,brzydki i przekombinowany”.

27 S. Hossenfelder, Zagubione w matematyce. Fizyka w pulapce piekna, przel. T. Miller,
Copernicus Center Press, Krakow 2019, s. 24.

28 H. Poincaré, Science at méthode, Paris 1927, w: 1. Szumilewicz, Poincaré, op. cit., s. 242.

29 Por. A. Einstein, Zapiski autobiograficzne, op. cit., s. 20.
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waniu nowych teorii.3® W przypadku konkurencyjnych réwnowaznych empi-
rycznie teorii, gdy brak wystarczajacych $wiadectw empirycznych na rzecz
jednej z nich, wartoéci estetyczne stanowig jedne z pozaempirycznych kryte-
ribw oceny i wyboru teorii lub oceny jej wiarygodnosci3l. W pracach, w kto-
rych mowa o réznych aspektach piekna w nauce najczesciej przywolywane sg
tego typu pozytywne role wartosci estetycznych przyjmowanych przez uczo-
nych. Znacznie mniej uwagi po$wiecono natomiast temu, ze piekno moze
by¢ takze ,systematycznym uprzedzeniem”, to znaczy, ze preferowane war-
toéci estetyczne teorii naukowych moga stanowié¢ przeszkode epistemolo-
giczng w rozwoju nauki.

WARTOSCI ESTETYCZNE
JAKO PRZESZKODA EPISTEMOLOGICZNA

Termin ,przeszkoda epistemologiczna” pochodzi od Gastona Bachelarda
i oznacza pewien staly, powtarzajacy sie element aktéw poznania naukowe-
go: ,Nie chodzi o to, azeby rozwazaé przeszkody zewnetrzne, takie jak zlozo-
noé¢ i ulotnoéé zjawisk, czy uskarzac¢ sie na niedoskonatoé¢ zmystow i umy-
shu ludzkiego: w samym akcie poznawczym, w jego glebi, pojawiaja sie za
sprawa pewnej funkcjonalnej koniecznoSci op6znienia i problemy.”32

Umyst naukowy konstytuuje sie tym samym ,jako zesp6t poprawionych
bledéw”.33 Bachelard nie wspominal wprost o kryteriach pozaempirycznych
natury estetycznej, ale mozna je umiesci¢ w zalecanej przez niego czujnosci
wzgledem psychologicznych uwarunkowan poznania naukowego. Juz samo
podzielenie na stadia umystu naukowego sytuuje podobne kryteria poza
poznaniem czysto naukowym: stadium konkretne, w ktérym umyst opiera
sie na pierwotnych wrazeniach, literaturze filozoficznej i zachwycie nad
natura, szukajac jednoS$ci $§wiata; stadium konkretno-abstrakcyjne, w kto-
rym umyst laczy stan stadium pierwszego z poznawaniem naukowym
i wreszcie stadium abstrakcyjne, ascetyczne, czysto naukowe, odcinajace
sie od intuicyjnego poznawania i do$wiadczenia potocznego.3+ Bachelard
zdaje sobie sprawe z tego, ze ostatnie stadium musi podlegaé cigglym
sprawdzianom i weryfikacjom w celu usuwania ,niejasnych i polimorficz-
nych” przeszkod epistemologicznych.s5 (Co ciekawe, nauke, ktora oczysci
spsychoanaliza wiedzy obiektywnej” Bachelard okre$§la mianem estetyki

30 Ibidem, s. 27.

3t R. Penrose, Moda, wiara i fantazja w nowej fizyce Wszechswiata, przel. L. Lamza, T. Miller,
Copernicus Center Press, Torui 2017, s. 45.

32 Ibidem, s. 18.

33 G. Bachelard, Ksztaltowanie si¢ umystu naukowego. Przyczynek do psychoanalizy wiedzy
obiektywnej, przel. D. Leszczynski, Wyd. stowo/obraz terytoria, Gdansk 2002, s. 308.

34 Ibidem, s. 12—13.

35 Ibidem, s. 27.
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inteligencji”’s6.) Wsréd analizowanych przez Bachelarda proceséow znie-
ksztalcajacych poznanie naukowe znajduja sie: przechodzenie od doéwiad-
czenia do myslenia o tym do$wiadczeniu, ktére formuluje zamkniety system
teoretyczny; ,naddeterminacja” i ,bledne waloryzacje” zwigzane z wizja do-
skonalego Swiata, opartego na jedno$ci i harmonii oraz potrzeba uogoélniania
w imie idei syntetyzacji. Bachelard postuluje ciagla ,psychoanalize mysli
naukowej” pod katem intuicji i mnieman oraz rezygnacje z ,prywatnej umy-
stowos$ci”s” naukowca, w ktorego umysle ukrywaja sie przesady i prze$wiad-
czenia, ktore sg przyczyna roznych blokad:

sNawet w kontekScie nauk $cistych nasza wyobraznia jest sublimacja. Jest
uzyteczna, ale moze sie myli¢, jako ze nie wie, co sublimuje i w jaki sposéb.
Ma warto$c¢ jedynie wowczas, gdy podda sie psychoanalizie jej zasady. Intui-
cja nigdy nie moze dostarcza¢ danych. [...] Poniewaz nie istnieje postepowa-
nie obiektywne bez $wiadomosci wewnetrznego bledu, nalezy zaczaé lekcje
obiektywnosci od prawdziwego wyznania swoich intelektualnych grzechow.”s8

Postep naukowy jest mozliwy dzieki przyjmowaniu z przeszloéci tego, co
stanowi ,perspektywe idei”, jej obecng akceptowang forme, ktéra jest tym-
czasowa i ulegnie w przyszlosci transformacji oraz odrzucaniu innych aspek-
tow przeszlosSci jako przeszkod epistemologicznych. Bachelard odrzuca
scjentyzm w klasycznej formie i uwaza, ze umyst naukowy powinien kiero-
wa¢é sie marzeniem ,anagogicznym”, zmatematyzowanym, dalekim od po-
tocznych przekonan i poetyckiej metaforyki, tworzac specyficzny wymiar
tworczosci, rodzaj ,,nadrealizmu.39

Bachelard uwazal, ze wyksztalcenie naukowe narzuca juz pewna granice
naszemu mysleniu, a pewne przekonania intelektualne moga hamowac roz-
woj nauki: ,Idea nabywa w ten sposéb nieuzasadnionej wewnetrznej oczywi-
stoSci. Idee bedace w uzyciu bezustannie podnosza swoja warto$¢. Warto$c
przyjeta sama przez sie przeciwstawia sie krazeniu wartosci, co doprowadza
umyst do bezwladu.”s°

Mozna przeszkode epistemologiczng Bachelarda zakwalifikowac jako
przejaw znacznie wczedniejszej teorii idoli Francisa Bacona zawartej
w Novum Organum:

»ldole i falszywe pojecia, ktére opanowaly juz rozum ludzki i gleboko w nim
zapuscily korzenie, nie tylko w ten sposob osaczaja umysly ludzi, ze prawda
z trudem tylko znajduje do nich dostep, lecz nawet po otwarciu i uzyskaniu
dostepu, przy samej odnowie nauk, znowu stawaé bede na drodze i przeszka-

36 Ibidem, s. 14.

37 Ibidem, s. 26, 112—114, 118, 119, 126, 320, 305, 313.

38 Ibidem,. s. 320.

39 Ibidem, s. 358.

40 G. Bachelard, Ksztattowanie si¢ umystu naukowego, op. cit., s. 20.
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dzaé, jezeli ludzie, z gory ostrzezeni, w miare swoich mozliwoéci przed nimi
sie nie zabezpiecza.”4!

Bacon, podobnie jak p6Zniej Bachelard, zdawal sobie sprawe, ze proces
oczyszczania umyshu naukowego ustawicznie powraca w dzialalnoéci nau-
kowej. Wszystkie konteksty pojawiania sie wartoéci estetycznych w fizyce
mozna wpisa¢ w wymienione przez Bacona kategorie idoli: idole plemienia
(idola tribus), charakteryzujace ogblnie nature ludzka, odpowiadaja za este-
tyzacje jako taka, wywodzaca sie ze zmyslowych i umystowych Zrédel warto-
$ciowania estetycznego u czlowieka; idole jaskini (idola specus) odnajdzie-
my tam, gdzie mowa jest o indywidualnych predyspozycjach umystu nau-
kowca i ksztaltujacym go wyksztalceniu; idoli rynku (idola fori), powigza-
nych z niejasng komunikacja, wynikajaca ze swobodnego nadawania zna-
czenia slowom, poszukiwaé nalezy we wszystkich epitetach estetycznych
stosowanych dla zagadnien fizycznych; natomiast obecnosé dtugiej tradycji
filozoficznej w kulturze naukowej odnosi sie do idoli teatru (idola theatrt).+2

PRZYKLADY ZAISTNIENIA PRZESZKODY
EPISTEMOLOGICZNEJ

Jednym z najbardziej znanych przykladéw piekna (w tym przypadku sy-
metrii) jako przeszkody epistemologicznej sg zmagania Johanesa Keplera.
Astronom byl zafascynowany idea Platona, ze symetrie geometryczne sa
wlasnos$cig podstawowych struktur matematycznych, ktére funduja podsta-
wowa strukture rzeczywisto$ci. Kepler tak bardzo byt zauroczony koncepcja,
ze pie¢ wieloScianow foremnych zwanych brylami platonskimi — czworo-
$cian, sze$cian, oémioScian, dwunasto$cian i dwudziesto$cian foremny — sg
podstawowymi elementami zywiotow, ze w poszukiwaniu harmonii sfer nie-
bieskich, prébowat wpisaé kolowe orbity planet Systemu Stonecznego w owe
bryly. Ostatecznie w wyniku swoich obserwacji i wyliczen, przeczacych tej
idei, z zalem musial porzucié te piekna idee.

Jednak nie byt to koniec negatywnego oddzialywania elementow filozofii
platonskiej: jej wplyw widaé z badaniach Keplera nad orbitg Marsa. Dokla-
dal on wszelkich staran, zeby odnalez¢ zakladang przez astronomoéow
orbite kolowa. Mialo to zwigzek z gleboko zakorzenionym w tradycji mysli
europejskiej przekonaniu Platona dotyczacym doskonalo$ci Wszechéwiata,
w szczegoblnosci za$ doskonalosci takich obiektow geometrycznych, jak sfery
i okregi, kule i kola. W Timajosie, kosmologicznym micie o powstaniu
Wszech§wiata, Platon opisywal dzialalno$¢ Demiurga jako realizacje naj-
piekniejszego matematycznie modelu:

41 F. Bacon, Novum Organum, XXXVIII, przel. J. Wikarjak, PWN, Warszawa 1965.
42 Por. ibidem, xli—xliv, xIvi, xlviii, lii, liv, Ixiii, lix, Ixi.
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~Jedli ten $wiat jest piekny, a jego konstruktor jest dobry, stad jasno wynika,
ze patrzyl na model wieczny. [...] Swiat jest bowiem rzecza najpiekniejsza
sposérod zrodzonych, a jego budowniczy jest najdoskonalsza z przyczyn.”43

»W tym celu zaokraglil go Bég w ksztalt kuli i kola z rownymi odlegloSciami
od $rodka do krancéw. Ten ksztalt jest sposrod wszystkich najdoskonalszy
i najbardziej podobny do samego siebie. B6g bowiem zdawal sobie sprawe, ze
podobne jest nieskonczenie piekniejsze od niepodobnego.”+4

Przekonanie o kolowych orbitach wszystkich planet umocnil jeszcze bar-
dziej Arystoteles teoria sfer niebieskich. Skutkiem tego bylo przywiazanie
astronoméw do systemu ptolemejskiego, opartego na okregach i ustawiczne
poprawianie go w celu dopasowania do wynikdéw obserwacji przez dodawa-
nie kolejnych epicykli, co pozwalalo wprawdzie na ,zachowanie zjawisk”, ale
czynilo ten model coraz bardziej skomplikowanym. Najwiecej problemoéw
przyniosta Keplerowi, podobnie jak innym badajacym Uklad Sloneczny,
wspomniana orbita Marsa, najbardziej odbiegajaca od postulowanej orbity
kolowej. W Astronomia nova z 1609 roku Kepler oglosil nowa koncepcje:
wysnul wniosek, ze orbita Marsa ma ksztalt elipsy. ,,Dla umyshu przednau-
kowego elipsa jest niedorobionym kotem, [...] jest kolem, ktére wraca do
zdrowia.”4s Kepler odrzucit aksjomat ruchu po okregu, ale uczynit to z naj-
wyzsza dezaprobata, poréwnujac siebie do Herkulesa, ktory oczyscit ,,stajnie
Augiasza”, to znaczy dziedzine astronomii, a pozostawil po sobie jeden ,wéz
z lajnem” — elipse. Jak duza przeszkoda epistemologiczng bylo przywigzanie
do ksztaltu kotowego orbity pokazuje fakt, ze Kepler zauwazyl wynik swoich
obserwacji dopiero kilka miesiecy po dokonaniu wlasciwych obliczen. Ba-
chelard zauwaza w zwiazku ze zmaganiami Keplera, ze trzeba czego$ wiecej
niz rébwnania, aby zmieni¢ serce czlowieka, i Ze nie da sie w ciggu paru go-
dzin czarujacej ekstazy intelektualnej zredukowaé¢ instynktow i wywolaé
nowych funkcji organicznych.46

Arthur Koestler thumaczy rozczarowanie astronoma nastepujaco:

+W doskonalej symetrii sfer i kol jest co$ uspokajajacego, co$, co odwoluje sie
do glebokiej podswiadomosci — inaczej dogmat o ruchu kolowym nie prze-
trwalby dwoch tysiecy lat. Owal nie ma takiego archetypowego wydzwieku.
Jego ksztalt jest arbitralny. Owal niweczy odwieczne marzenie o harmonii
sfer, ktore leglo u podstaw poszukiwan kosmologicznych.”47

43 Platon, Timajos, 29a, przel. P. Siwek, w: idem, Timajos, Kritias albo Atlantyk, PWN, Warszawa
1986. Rowniez konstrukcje atomizmu geometrycznego Platona — konstrukcja wielo$cianow
foremnych z ,elementéw matematycznych” (trojkatéw) przeprowadzona jest przy uzyciu kryteriow
estetycznych poprzez wybor ,najpiekniejszych” trojkatow. Por. ibidem, 54a.

44 Ibidem, 42b.

45 G. Bachelard, Ksztaltowanie sie umystu naukowego, op. cit., s. 299.

46 Ibidem, s. 299.

47 A. Koestler Lunatycy. Historia zmiennych poglqdoéw czlowieka na wszech$wiat, przel.
T. Bieron, Wyd. Zysk i S-ka, Poznan 2002, s. 327.
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Nawet po ostatecznym porzuceniu dogmatu o kolowych orbitach planet
i absolutnej niezmienno$ci obiektéw niebieskich starozytne przekonanie
o doskonalo$ci (niezmiennoéci) nieba przetrwalo az do lat dwudziestych XX
wieku w postaci wiary w statyczny (niezmienny) kosmos, stanowiac prze-
szkode epistemologiczng utrudniajaca akceptacje teorii rozszerzajacego sie
Wszech$wiata. ,,0d zarania nauki nowozytnej do lat dwudziestych naszego
wieku wéréd uczonych panowalo przeswiadczenie, ze u podloza dociekan
naukowych nad Wszech§wiatem leze¢ musi zalozenie o jego zaréwno od-
wiecznosci jak i wieczno$ci.”#8 Gdy w 1917 roku Albert Einstein zastosowat
og6lng teorii wzglednoSci do calego Wszech§wiata wynikalo z niej, ze
Wszech$§wiat rozszerza sie albo kurczy. Einstein, wychodzac z zalozenia sta-
bilnoSci Wszech$wiata, wprowadzil poprawki do réwnan w postaci stalej
kosmologicznej, czyli nadal ,przestrzeni wlasciwosci pola sil dzialajacych
przeciwnie niz grawitacja, czyli co§ w rodzaju ujemnego cis$nienia, ktére na-
sila sie wraz ze wzrostem odleglo$ci”.4¢ Einstein dobral takg warto$c tej sta-
lej, aby uzyska¢ statyczny model Wszechswiata. Obserwacje przesuniecia ku
czerwieni widma $wiatla odleglych galaktyk dokonane przez Edwina Hub-
ble’a (1929) obalily zalozenia Einsteina i byly jednym z koronnych argumen-
tow na rzecz teorii rozszerzajacego sie Wszech$wiata. Einstein, podobnie jak
dawniej Kepler, musial porzucic idee niezmiennego kosmosu rodem z filozo-
fii Platona i Arystotelesa. Wprowadzenie stalej kosmologicznej do rownan
ogolnej teorii wzglednosci po latach uznatl za ,najwiekszy blad zycia”.

Powszechnie znane jest rowniez twierdzenie Einsteina, ze ,BOg nie gra
w ko$ci”. Wyrazalo ono sprzeciw wobec indeterministycznego charakteru
mechaniki kwantowej, ktora w kopenhaskiej interpretacji Bohra i Heisen-
berga pozwala jedynie na przewidywanie prawdopodobienstw rezultatéw
pomiaréw. Odrzucenie przez Einsteina probabilistycznego opisu zjawisk na
poziomie fundamentalnym nie bylo zwigzane z zadnymi §wiadectwami em-
pirycznymi, ani tez z proba konstrukeji deterministycznej mechaniki kwan-
towej, lecz stanowilo wyraz jego pogladoéw estetycznych na nature Wszech-
$wiata jako harmonii prawa naturalnego, ktérego integralnym skladnikiem
jest uniwersalna przyczynowo$¢. Ta przeszkoda epistemologiczna miala za-
tem ostatecznie charakter estetyczny w postaci okreSlonego przekonania na
temat harmonii Wszech$wiata.

Prostota jest warto$cia estetyczng czesto wigzang lub nawet utozsamiang
z pieknem i odgrywa niezmiernie istotng role w ocenie teorii naukowych.
Z przyczyn do$¢ oczywistych, gdy uczeni majg do czynienia z rownowaznymi
empirycznie teoriami, wowczas wybieraja prostsza z nich (chociaz sam wy-
mog prostoty nie jest prosty do zdefiniowania). Zbytnie przywiazanie do

48 H. Eilstein, Uwagi o kreacjonizmie na tle hipotezy Wielkiego Wybuchu, w: idem, Szkice atei-
styczne, Wyd. Uczelniane Baltyckiej Wyzszej Szkoly Humanistycznej w Koszalinie, Koszalin 2000,
S. 255.

49 J. Baggott, Pozegnanie z rzeczywistosciq: jak wspélczesna fizyka odchodzi od poszukiwania
naukowej prawdy, przel. M. Kroéniak, Wyd. Proszynski i S-ka, Warszawa 2015, s. 145.
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prostoty moze jednak réwniez stanowi¢ przeszkode epistemologiczng. Do-
brym przykladem moze byé¢ pierwsza tablica wzglednych ciezaréw atomo-
wych opracowana przez twoérce nowoczesnej atomistyki Johna Daltona.
Chociaz miala ona olbrzymie znaczenie dla rozwoju nauki, to jednak wiele
danych okazalo sie blednych, poniewaz Dalton zbyt wielka wage przywiazy-
wal wlasnie do zalozenia prostoty.59 Sadzil mianowicie, ze jezeli dwa atomy
tworza tylko jeden znany zwigzek chemiczny, to jeden atom danego pier-
wiastka laczy sie tylko z jednym atomem innego pierwiastka. Dlatego cza-
steczka wody to wedtug Daltona HO, a nie — jak wiemy wspolcze$nie — H,O.
Poniewaz czasteczka wody powstaje z oSmiu czeSci wagowych tlenu i jednej
czesci wodoru, to przy zalozeniu, ze jeden atom wodoru laczy sie z jednym
atomem tlenu, otrzymujemy bledny wniosek, ze atom tlenu jest osiem razy
ciezszy niz atom wodoru. Wiemy obecnie, ze atom tlenu jest w przyblizeniu
szesnascie razy ciezszy niz atom wodoru.

Prostota, tym razem rozumiana jako normatywna reguta metodologiczna
— zasada ekonomii my$lenia, stanowila dla Ernsta Macha przeszkode epi-
stemologiczng uniemozliwiajgca mu akceptacje teorii atomistycznej, ktora
w tamtym czasie odnosila juz istotne sukcesy za sprawa prac Jamesa Clerka
Maxwella i Ludwiga Boltzmanna.

WSPOLCZESNA REFLEKSJA NA TEMAT PRZESZKODY
EPISTEMOLOGICZNEJ

Podane przyklady z historii nauki oczywiscie nie wyczerpuja zawartosci
tezy, ze wartodci estetyczne stosowane w ocenie i akceptacji teorii nauko-
wych w fizyce nie tylko shuzg rozwojowi nauki, ale réwniez — moze nawet
bardziej wspolczesnie niz dawniej — moga stac sie przeszkoda epistemolo-
giczng i niekiedy ,prowadza fizyke na manowce”, by uzy¢ do§¢ prowokacyj-
nego podtytulu ksigzki Sabine Hossenfelder Lost in Math. How Beauty Le-
ads Physics Astray.

Hossenfelder w zbytnim przywigzaniu fizykow do estetycznej strony for-
mulowanych teorii widzi pewne niebezpieczenstwa, a nawet Zrodlo kryzysu
we wspolczesnej fizyce czastek elementarnych. Praca Zagubione w matema-
tyce zawiera aktualne spektrum problemoéw, ktére powoduja wartosci este-
tyczne w fizyce teoretycznej. Ujecie zagadnienia jest cenne, poniewaz
pokazuje kwestie ,,od wewnatrz” — Autorka czerpie zaréwno z wlasnego do-
Swiadczenia (zajmuje sie fizyka czastek elementarnych), jak i z wywiadow
przeprowadzonych z fizykami czastek elementarnych. Zdaniem Hossenfel-
der kryzys polega na tym, ze ostatnie dwadzieécia lat poszukiwan ekspery-
mentalnych zgodnych z ,pieknymi” teoriami nie przyniosto spodziewanych

50 Por. A. Lukasik, Filozofia atomizmu. Atomistyczny model Swiata w filozofii przyrody, fizyce
klasycznej i wspolczesnej a problem elementarnosci, Wyd. UMCS, Lublin 2006, s. 209.
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rezultatow, nie znaleziono nowych czastek postulowanych przez teorie su-
persymetrii, nie odkryto rowniez nowych praw natury wykraczajacych poza
model standardowy fizyki czastek elementarnych.

»Byli tak pewni swego, ze stawiali na to miliardy. Przez dziesieciolecia fizycy
wmawiali nam, ze wiedza, gdzie czekaja kolejne odkrycia. Pobudowali akcele-
ratory, wystrzelili w kosmos satelity, a w glebokich kopalniach rozmiescili de-
tektory. Ale tam, gdzie badacze spodziewali sie przelomu, grunt nie ustepo-
wal. Eksperymenty nie ujawnily niczego nowego. Fizykdow zawiodla nie tyle
matematyka, ile wybor matematyki. Wierzyli, ze Matka Natura jest elegancka,
prosta i szczodra w udzielaniu wskazowek. Sadzili, ze slysza jej szept, a tym-
czasem moéwili sami do siebie. Teraz jednak natura przemoéwila — glodnym
i wyraznym milczeniem.”s!

Hossenfelder poprzez prezentacje przykladow wspoélczesnych teorii
uwazanych za ,piekne” lub ,brzydkie”, wyodrebnienie skladowych piekna
w rozumieniu fizykéw oraz wywiady z fizykami na calym $wiecie unaocznia
niebezpieczenstwa zbytniego przywigzania do kryteriow estetycznych.
Z zebranych przez Hossenfelder informacji wylaniaja sie dwie postawy nau-
kowcéw: z jednej strony mamy fizykoéw prze§wiadczonych o tym, ze wartosci
estetyczne sa wskazéwka prawdziwos$ci i musza byé obecne w adekwatnej
empirycznie teorii, z drugiej — naukowcow, ktdrzy zwracaja uwage na wyniki
eksperymentéw i nie przejmuja sie ,nieestetycznymi” elementami teorii,
podchodzg do sprawy pragmatycznie; mamy teorie, ktore ,estetycy fizyki”
uwazaja za brzydkie, i takie ktore sg ich zdaniem piekne. Hossenfelder wy-
roznia trzy popularne wsrod fizykow wymogi, dotyczace estetycznego aspek-
tu teorii: prostote, naturalnos$é i elegancje.s2

Prostota, czyli oszczedno$¢ Srodkéw,s3 odnosi sie do matematycznej
struktury teorii i zaklada minimalizacje liczby zalozen teorii. Z dwoch teorii
ta jest prostsza, ktoéra zawiera mniejsza liczbe parametréw. Widzimy zatem,
ze prostota teorii ma charakter wzgledny — mozemy moéwi¢ jedynie o pewnej
teorii, ze jest prostsza niz inna teoria. Zalozenie to, znane w filozofii pod
nazwa brzytwy Ockhama, wydaje sie do§¢ naturalne, warto jednak zwrdcic
uwage na dwie kwestie. Po pierwsze, prostota moze by¢ w konflikcie z do-
kladnosciq teorii: wprowadzenie dodatkowych parametrow (,epicykli”),
czyli komplikacja teorii, moze prowadzi¢ do lepszej zgodnosci z do§wiadcze-
niem. Po drugie, prostota logicznej struktury teorii niekoniecznie musi pro-

51 S. Hossenfelder, Zagubione w matematyce. Fizyka w pulapce piekna, op. cit., s. 9.

52 Jak byla o tym mowa, lista pozaempirycznych, w tym estetycznych kryteriow przedstawia sie
rozmaicie w pracach réznych autoréw. Por. np. N. Maxwell, Non-Empirical Requirements Scientific
Theories Must Satisfy: Simplicity, Unification, Explanation, Beauty; http://philsci-archive.pitt.
edu/1759; J. W. McAllister, Truth and Beauty in Scientific Reason, op. cit., s. 25—51; M. Szydtowski,
P. Tambor, Piekno w teorii nauki. Estetyczne kryteria w ocenie i wyborze teorii naukowych, Hu-
manistyka i Przyrodoznawstwo 19, 2013, s. 55—73. Jednak kryteria prostoty, symetrii, naturalno$ci
i piekna sg przyjmowane niemal powszechnie.

53 Por. S. Hossenfelder, Zagubione w matematyce. Fizyka w pulapce piekna, op. cit., s. 131.
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wadzi¢ do prostoty jej uzycia, czyli fatwosci zastosowania do konkretnych
problemoéw. Zwykle twierdzi sie, ze ogolna teoria wzglednosci Einsteina jest
(pod wzgledem logicznej struktury) prostsza niz klasyczna teoria grawitacji
Newtona, ale zastosowanie Einsteina teorii grawitacji do konkretnych pro-
bleméw jest znacznie bardziej skomplikowane niz zastosowanie teorii Newto-
na ze wzgledu na konieczno$¢ opanowania znacznie bardziej wyrafinowanego
aparatu matematycznego. Przekonanie, ze fundamentalne teorie muszg by¢
prostsze — pisze Hossenfelder — jest jedynie ,,wyrazem naszych nadziei”.5+

Naturalno$é w odroéznieniu od prostoty, ktéra dotyczy liczby zatozen
odnosi sie raczej do rodzaju zalozen teorii. Mozna wyr6zni¢ dwa pojecia
naturalnosci, z ktérych pierwsze ma charakter do$¢ techniczny, drugie za$
bardziej intuicyjny. Pojecie naturalnosci technicznej uzywane jest niemal
wylacznie przez fizykdw zajmujacych sie kwantowa teoria pola. ,,Chodzi
o probe pozbycia sie czynnika ludzkiego poprzez wymodg, by «naturalna»
teoria nie zawierala sztucznie dobranych zalozen”.s5s Warunek ten sprowadza
sie do zadania, aby wielkoSci bezwymiarowe wystepujace w teoriach byly
rzedu jednosci. Jednak réwniez ta idea ,,nie posiada glebszego uzasadnienia
matematycznego [...] ma fundamentalnie charakter estetyczny”.s6 Bardziej
intuicyjne pojecie naturalnosci przyjmuje Steven Weinberg: chodzi o to, aby
teoria potrafila wyjasni¢ wystepujace w niej wartoéci parametréow i ich wza-
jemne stosunki i ze ,,nie s3 one umieszczone w niej tylko po to, by zgadzala
sie z eksperymentem”.57

Elegancja, najbardziej nieuchwytna warto$¢ estetyczna uzywana przez fi-
zykow, opisywana jest jako polaczenie prostoty ze stanem zadziwienia, ze
teoria wigze to, co do tej pory bylo niepowigzane, kiedy pozornie niepowia-
zane ze soba elementy uktadajg sie w logicznag calo$é. Niekiedy nazywa sie to
yhiespodziewanym domknieciem eksplanacyjnym”.58

W spolecznoéci fizykow zachodzi daleko posunieta zgodnosé co do oceny
poszczegblnych teorii jako prostych, naturalnych czy eleganckich, jednak
poszukiwaniu wszystkich wyznacznikéw piekna w matematyce teorii brakuje
obiektywnego ugruntowania w odro6znieniu od dokladno$ci empirycznej, za
to posiada ono cechy subiektywnosci i odwotuje do typowo ludzkiego warto-
$ciowania.

Istotne wydaja sie dwa zagadnienia. Pierwsze, natury psychologicznej,
dotyczy powoddéw czy tez przyczyn przekonania fizykow, ze piekno jest istot-
na warto$cia, wyznacznikiem prawdziwosci teorii. Drugie zagadnienie jest
natury epistemologicznej i dotyczy logicznych zwiazkéw miedzy pieknem
i prawda.

54 Ibidem, s. 133.
55 Ibidem, s. 134.
56 Ibidem, s. 137—-138.
57 Ibidem, s. 161.
58 Ibidem, s. 138.
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UWARUNKOWANIA FILOZOFICZNE,
KULTUROWE I PSYCHOLOGICZNE

Na fizykow oddziatluje tradycja naukowa, okreslajaca, jakie rozwigzania
majq walory estetyczne i, na zasadzie analogii, jakie mie¢ moga. Ta tradycja
siegajaca czasOw pitagorejczykow, Platona i Arystotelesa, zawsze znajdowala
sie w tle poszukiwan naukowcéw, dazacych do poszukiwania w rzeczywisto-
$ci jednosci i porzqdku. Wspoélczesna fizyka nie dostarcza nam jednolitego
obrazu $wiata — niegdy$ sadzono, ze teoria fundamentalng jest mechanika
Newtona, dzisiaj mamy dwie teorie fundamentalne — mechanike kwantowa
oraz szczegblng i ogolng teorie wzglednosci, ktore oparte sg na calkowicie
réznych podstawach pojeciowych i nie umozliwiajg skonstruowania jednoli-
tego obrazu $wiata. Fizycy poszukuja unifikujacej teorii, spojnego porzadku
Swiata. Zdzistaw Cackowski zwraca uwage, ze porzqdkowanie jest obecne
zawsze w dziejach ludzkoSci, stanowi ono podstawowa funkcje rozumu ludz-
kiego: ,W kazdym z pasm ludzkiego zycia zbiorowego przebiegal zawsze
i przebiega ciggle dramatyczny proces zmagania sie dzialan porzadkujacych
(racjonalizujacych) z chaosem napierajacym na ludzki $wiat ze zrodet od
czlowieka niezaleznych, jak rowniez ze Zrodel przez niego samego tworzo-
nych, a nie catkiem kontrolowanych.”s9

W wywiadzie przeprowadzonym przez Hossenfelder z Frankiem Wilcz-
kiem, amerykanskim fizykiem polskiego pochodzenia, uhonorowanym ra-
zem z H. Davidem Politzerem i Davidem Grossem w 2004 roku Nagroda
Nobla w dziedzinie fizyki, za prace dotyczace asymptotycznej swobody
w teorii silnych oddzialywan miedzy czastkami elementarnymi, pojawia sie
kwestia uwarunkowania ewolucyjnego poszukiwania piekna w prawach na-
tury. Uczony, zastanawiajac sie nad tym, dlaczego miedzy innymi symetria
ma powszechnie walory estetyczne, zauwaza zrodla ewolucyjne:

sLudzie lepiej radza sobie w zyciu, jezeli dysponujg dobrym modelem przy-
rody, jezeli ich pojecia trafnie ujmuja faktyczny stan rzeczy. A zatem ewolucja
nagradza nas tym specyficznym uczuciem towarzyszacym posiadaniu racji,
i wlasnie to jest poczucie piekna. Chcemy wciaz do niego wracaé; to nas po-
cigga. A zatem wyjasnienia, ktore okazuja sie skuteczne, stajg sie pociagajace.
W ciaggu stuleci ludzie dostrzegali pewne wzory w tym, co sprawia, ze dane
idee dzialajg. Wiec nauczyliSmy postrzegac je jako piekne.”¢0

Przywigzanie do okreSlonych wartoéci estetycznych podyktowane jest
skutecznosciq kierowania sie nimi dawniej, ale zapomnieniu podlega proces
stopniowego uznawania nowych odkry¢ za naturalne i proste, a potem piek-
ne — na przyklad dla Keplera jego odkrycia orbity w ksztalcie elipsy byly

59 Z. Cackowski, Zdobywanie i zuzywanie sie doswiadczenia ludzkiego, Wyd. UMCS, Lublin
2010, s. 80—-81.
60 S, Hossenfelder, Zagubione w matematyce. Fizyka w putapce piekna, op. cit., s. 219—220.
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~Klopotliwe” estetycznie, ale juz po przeszlo stu latach Isaac Newton miat
zgola odmienne zdanie natury estetycznej — sadzil, ze Uklad Stoneczny jest
najpiekniejszym systemem.6!

»,MyS$l empiryczna jest jasna po fakcie, kiedy zespoét przyczyn zostat uregulo-

wany. Powracajac do bledéw przeszlosci odnajduje sie prawde w calkowitej
skrusze intelektualnej. W istocie poznaje sie przeciwko poznaniu minionemu,
niszczac poznanie zle poprowadzone, przezwyciezajac to, co w samym umysle
stanowi przeszkode dla rozwoju.”¢2

Refleksja Bachelarda wskazuje na pewng nieuchronno$¢ obecnoéci prze-
szkody epistemologicznej w zdobywaniu wiedzy naukowej i nieuchronnos¢
jej pokonywania. Cackowski podkresla kondycje przeszkody epistemologicz-
nej, mianowicie, ze jest to ,aktywna skladowa kazdej [...] aktualnej wiedzy,
ktora uczestniczy w zdobywaniu [...] kazdej nowej wiedzy”.63 Z tej perspek-
tywy mozna patrze¢ na ocene ,brzydkich” teorii jako faze przejSciows, po-
niewaz same kanony estetyczne ulegaja zmianom. W przypadku nielubiane-
go i niemal powszechnie uznawanego za ,brzydki” modelu standardowego
kryterium estetyczne zdaje sie jedynym problemem, poniewaz model ten
sprawdza sie w praktyce.

Jednak fizyka to nie matematyka. Jak wielokrotnie podkresla Hossenfel-
der — to wybdr odpowiedniej matematyki. Podobnie pisze Ian Stewart: ,to,
co sprawdza sie w matematyce, nie musi sie sprawdzaé¢ w fizyce i vice versa.
Zwiazek matematyki z fizyka jest gleboki, wyrafinowany i zagadkowy”.64
Matematyka jest nauka formalna, jej twierdzenia (tzn. twierdzenia czystej
matematyki) w ogoble nie odnoszg sie do rzeczywistoéci fizycznej i w tym
przypadku mozna zgodzic¢ sie z opinia Hermana Weyla, ze piekno teorii mo-
ze by¢ utozsamione z jej prawdziwoscig. Ale ,piekno nie jest tym samym, co
fizyczna prawda”.6s Wiadomo, ze nie wszystkie struktury matematyczne
znajduja zastosowanie w fizyce i w tym znaczeniu jest ona wyraznie ,nad-
miarowa” w konstrukcji teorii fizycznych. Bez empirycznego potwierdzenia
nawet najpiekniejsze teorie pozostaja w Swiecie ,czystych mozliwoSci”
niekoniecznie zrealizowanych w naszym Wszechéwiecie. Precyzyjne po-
miary pozwalaja ustali¢ stopien adekwatno$ci empirycznej teorii — na tym
opieraja sie nauki przyrodnicze od czaséw Galileusza i test empiryczny jest
jednym z fundamentéw obiektywnoSci poznania naukowego. Nie istnieja
jednak réwnie obiektywne sposoby ,mierzenia” piekna, prostoty czy syme-

61 Por. I. Newton, Matematyczne zasady filozofii przyrody, op. cit., s. 691.

62 G, Bachelard, Ksztattowanie sie umystu naukowego..., op. cit., s. 18.

63 7. Cackowski, Rozum miedzy chaosem a ,,Dniem Siédmym porzqdku”, Wyd. UMCS, Lublin
1977, s. 163.

64 1. Stewart, Dlaczego prawda jest piekna. O symetrii w matematyce i fizyce, przel. T. Krzyszton,
Wyd. Proszynski i S-ka, Warszawa 2012, s. 352.

65 M. Szydlowski, P. Tambor, Pigkno w teorii nauki. Estetyczne kryteria w ocenie i wyborze teorii
naukowych ..., op. cit., s. 66.
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trii,6¢ dlatego nieuchronnie wartoSci te nosza znamie subiektywizmu, sa
obarczone czynnikami ewolucyjnymi, historycznymi, przekonaniami panu-
jacymi we wspoélnocie uczonych i wreszcie indywidualnymi preferencjami
poszczegblnych uczonych. Zawierajg wiec niewatpliwie idole w ich rozumie-
niu przez Bacona. Przykladanie nadmiernej wagi do piekna teorii kosztem
ich zgodno$ci z wynikami testow empirycznych jest zagrozeniem dla idei
naukowego obiektywizmu.

Obszar oddzialywania przeszkody epistemologicznej, jaka staly sie warto-
$ci estetyczne, nie dotyczy tylko epistemicznego aspektu konstruowania teo-
rii, ale ma zwiazek z funkcjonowaniem $rodowiska naukowego, opierajacego
sie na okreélonych schematach spolecznych i ekonomicznych. Sciezka karie-
ry naukowej fizykdw opiera sie na liczbie zaakceptowanych publikacji,
a mozna latwiej i pewniej badac te aspekty, ktére maja juz pewne ugrunto-
wanie teoretyczne i sa dodatnio wartoSciowane, w tym przypadku ze wzgle-
du na walory estetyczne, niz ryzykowa¢ nowymi i nieprzystajacymi do kano-
n6éw propozycjami. Inny aspekt to kwestia finansowania badan: nadal teorie
uwazane za piekne maja wieksze szanse na sfinansowanie badan ekspery-
mentalnych, ktore mialby je potwierdzié¢, poniewaz nadawanie wysokiej war-
toSci kryteriom estetycznym przez fizykdw rozprzestrzenia sie na krag osob
odpowiedzialnych za decyzje finansowe, by¢ moze jako argument, ktéry ma
charakter uniwersalnego pozytywnego mniemania o pieknie i nie wymaga
rozumienia fizyki. Hossenfelder konkluduje, ze ,prawa przyrody sa piekne,
poniewaz fizycy nieustannie wmawiajg sobie, ze takie s3”.67

PIEKNO I EWOLUCJA WIEDZY NAUKOWEJ

Nasze poczucie piekna uksztaltowalo sie niewatpliwie w rezultacie proce-
su ewolucji i ,trudno byloby oddzieli¢ ludzkie przezywanie piekna od kodoéw
ukrytych w naszych genach”.68 Oczywiscie piekno, o ktérym mowa w odnie-
sieniu do teorii naukowych jest pojeciem calkowicie abstrakcyjnym, jednak
ewolucja dotyczy nie tylko $wiata biologicznego zamieszkujacego Swiat ma-
terialny, ale réwniez teorii naukowych ,zamieszkujacych” Popperowski §wiat
wiedzy obiektywnej. Jak podkreslal Karl R. Popper w swojej ewolucyjnej
teorii epistemologicznej teorie, pojecia naukowe, problemy, standardy ocen
i akceptacji teorii naukowych réwniez podlegaja mechanizmom analogicz-
nym do procesu ewolucji biologicznej® — te ,najlepiej dostosowane”, czyli te,
ktore przeszly serie krytycznych testéw i prob falsyfikacji przetrwaja, inne
zas$, sfalsyfikowane (zapewne znakomita wiekszo$¢ wytwordw pracy fizykow-

66 Mozna sie jednak spotkaé z pogladem, ze prostote mozna do pewnego stopnia okreslié¢ iloscio-
wo, na przyklad jako liczbe parametréw w modelu kosmologicznym. Por. ibidem, s. 65, 73.

67 S. Hossenfelder, Zagubione w matematyce. Fizyka w putapce piekna, op. cit. s. 227.

68 M. Heller, Piekno jako kryterium prawdy, op. cit., s. 115.

69 Por. K. R. Popper, Wiedza obiektywna. Ewolucyjna teoria epistemologiczna, przel. A. Chmie-
lewski, PWN, Warszawa 1992, s. 206.
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teoretykéw) podzieli los wymarlych gatunkow. Jednak nawet teorie o naj-
wyzszym stopniu koroboracji, ktérych przewidywania empiryczne sg ekspe-
rymentalnie potwierdzone z godna podziwu dokladno$cia, takie jak mecha-
nika kwantowa i ogo6lna teoria wzglednoSci moga zostaé¢ odrzucone lub zmo-
dyfikowane — na przyklad w rezultacie udanych prob stworzenia kwantowe;j
teorii grawitacji (nad czym fizycy pracuja juz od kilkudziesieciu lat). Row-
niez kanony piekna przyjmowane w spoteczno$ciach uczonych nie sa ustalo-
ne a priori raz na zawsze i ulegajg ewolucji. Obrazoburcze niegdy$ twierdze-
nie Kopernika, ze Ziemia nie tkwi nieruchomo w centrum Wszechéwiata jest
dzisiaj banalne, zapewne zaden wspoélczesny astronom nie dostrzega niczego
shieestetycznego” w orbitach eliptycznych planet, ktore byly tak ,brzydkie”
dla Keplera, standardowy model Wielkiego Wybuchu jest na tyle dobrze
potwierdzony empirycznie, ze nikt nie podejmuje juz préb modyfikacji row-
nan ogodlnej teorii wzglednos$ci w celu zachowania modelu stacjonarnego
Wszech$wiata, jak to czynil sto lat temu Einstein.

»,Kazda znaczaca dla nauki idea rodzi sie jako herezja — pisze Cackowski
— umiera za$ jako przesqd, malo przesad, ona umiera jako aktywny przesad,
to znaczy jako zakorzeniona w tradycji, utrwalona, mocna i aktywna sila
sprzeciwu wobec nowych idei.”7c Twierdzenie powyzsze mozna odniesé row-
niez do warto$ci estetycznych obecnych w procesie konstruowania, oceny
i wyboru teorii naukowych w pracy fizykow. Znakomita wiekszosé¢ fizykow
rozwazajacych zagadnienie piekna w nauce nawigzuje do starozytnej, wywo-
dzacej sie od pitagorejczykow Wielkiej Teorii Piekna, zgodnie z ktérg piekno
polega na doborze proporcji i wlasciwym ukltadzie czeSci. Wiaza zatem piek-
no teorii naukowej z symetrig, prostotg i harmonia. Jest to teoria racjonali-
styczna, gloszaca, ze poznajemy piekno raczej rozumem niz zmystami
i obiektywistyczna, sytuujaca piekno w samej rzeczywistoSci fizycznej, lub,
przynajmniej, uznajaca je za obiektywng wlasnos¢ teorii naukowych, a nie za
projekcje podmiotu poznajgcego. Dlaczego jednak takie a nie inne teorie
uznawane sa przez fizykow za piekne i dlaczego tak wiele uznawanych
niegdy$ za piekne teorii podzielilo los wymarlych gatunkéow? Jezeli piekno
jest jednym z kryteriow, wyznacznikow czy nawet (jak sadza niektorzy
uczeni) synonimem prawdy,” to jak wyjasni¢ niejednokrotnie zdarzajace
sie w nauce przypadki, ze piekna teoria zostala ,zabita” przez ,brzydki
fakt”?72

Czeste w pracach fizykow utozsamienie ,wyznacznikow piekna” z ,wy-
znacznikami prawdy” nie jest jedynym stanowiskiem w kwestii relacji
miedzy pieknem a prawda w poznaniu naukowym. Na przyklad James M.
McAllister zdecydowanie odroéznia je od siebie i twierdzi, ze kanony piekna

70 Z. Cackowski, Przeszkoda epistemologiczna, op. cit., s. 164.

71 Por. M. Heller, Piekno jako kryterium prawdy, op. cit., s. 116.

72 T. H. Huxley, cyt. w: Truth and Beauty in Scientific Reason, J. M. McAllister (red.), op. cit.,
s. 39.
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przyjmowane przez spoleczno$é uczonych, w odroznieniu od kanonéw
prawdy, nie sa formulowane a priori, ale majg charakter ,indukcyjny”, co
znaczy, ze wladnie te estetyczne walory teorii naukowych, ktére odniosty
sukces empiryczny i o ktérych to teoriach mozemy sadzi¢ (przynajmniej ze
stanowiska realizmu naukowego), ze sg w jakiejS mierze blizsze prawdy
(w sensie verisimilitude) niz teorie konkurencyjne sa dla uczonych podstawa
do sformulowania kanonéw piekna (Yacznie z kanonem prostoty, naturalno-
$ci, elegancji czy symetrii), ktére nastepnie sg stosowane w ocenach este-
tycznych przysztych teorii.73

Pojecie piekna w fizyce mozna zatem wyjasnié¢ czysto naturalistycznie
i ewolucyjnie jako pochodng sukcesu empirycznego tych teorii, na podstawie
ktoérych kanon 6w sformulowano, swego rodzaju ,,nagrode” dla uczonego za
wlasciwy dobor aparatury pojeciowej. Tak rozumiane piekno ulega ewolucji
wraz z ewolucja wiedzy naukowej.7+ Wynika z tego, ze zawsze mamy do czy-
nienia w pewnym opd6znieniem czasowym Kkryteriéow estetycznych w stosun-
ku do kryteriéw epistemicznych w ocenie teorii naukowych.7s Jesli tak
jest w istocie, to niewykluczone, ze stosowanie kryteriéw estetycznych,
ktore sprawdzaly sie w odniesieniu do dawniejszych teorii okazuje sie za-
wodne w odniesieniu do najnowszych, w szczegblnosci za§ do tych, jak
supersymetria, supersturny czy koncepcja wielo§wiata, ktére na obecnym
etapie rozwoju fizyki i w dajacej sie przewidzie¢ przyszloéci sa catkowicie
poza mozliwoscia przeprowadzenia jakichkolwiek empirycznych testéw
i jedynym kryterium oceny teorii pozostaja kryteria estetyczne. By¢ moze
brak istotnego postepu w fizyce czastek elementarnych w ostatnich deka-
dach, o ktérym pisze Hossenfelder, zwigzany jest wlaénie ze stosowaniem
zdezaktualizowanych kryteriow estetycznych w ocenie aktualnie nietesto-
walnych empirycznie teorii, a stosowanie dawnych poje¢ piekna, symetrii
czy prostoty jest niczym przyslowiowe ,nalewanie nowego wina w stare bu-
klaki” i stanowi przeszkode epistemologiczng w najnowszej fizyce funda-
mentalne;j.

PIEKNO A PRAWDA

Pozostaje do rozwazenia kwestia, czy zachodzi jaki§ logiczny zwiqzek
miedzy prawdziwoscia a pieknem teorii naukowych. W szczego6lnoSci za$, czy
— jak twierdzi na przyklad Nicolas Maxwell — wéréd pozaempirycznych wy-
magan stawianych teoriom naukowym muszq znajdowac sie prostota, syme-

73 J. W. McAllister, Truth and Beauty in Scientific Reason, op. cit., s. 39.

74 Dla dyskutowanego w niniejszym artykule zagadnienia nie ma wigkszego znaczenia, czy zmiany
w nauce maja charakter rewolucji naukowych, jak twierdzil Thomas Kuhn — istotne jest, Ze zmianom
ulegaja przyjmowane kanony estetyczne.

75 J. W. McAllister, Truth and Beauty in Scientific Reason, op. cit., s. 39.
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tria i piekno,”® a zatem czy niektére wymagania o charakterze estetycznym
moga by¢ formulowane réwnie a priori jak na przyklad wymaganie empi-
rycznego potwierdzenia dla teorii fizycznych. Wprawdzie w filozoficznych
pracach fizykéw nieczesto mozna sie spotka¢ z wyraznym rozréznieniem
kwestii psychologii poznania (poznawania) naukowego (kontekst odkrycia)
od kwestii stricte epistemologicznych (kontekst uzasadnienia), to jednak
rozréznienie takie jest niezbedne. To, ze przekonanie o pieknie, prostocie
i harmonii §wiata niewatpliwie motywowalo uczonych do badan nauko-
wych, ze okreSlone przezycia estetyczne zwigzane z odkryciem naukowym
stanowily wielkie przezycia estetyczne i rodzaj nagrody dla uczonego i ze na
akceptacje albo odrzucenie teorii przez uczonego maja wplyw jego poglady
estetyczne jest faktem dobrze potwierdzonym w historii nauki, przynajmniej
jesli wierzy¢ autobiograficznym relacjom uczonych i historykom nauki.
Wprawdzie Einstein przestrzegal, ze aby zrozumie¢ prace fizykow, nie nalezy
shuchac tego, co oni o niej méwia, ale analizowac, co robig,”” to jednak nie
dysponujemy metodami pozwalajacym w calkowicie obiektywny sposob
badaé osobiste przekonania uczonych i pozostaje nam ufa¢ ich relacjom na
temat motywow psychologicznych.

Kwestie psychologiczne i epistemologiczne sa jednak oczywiScie calko-
wicie rozne. Jan Wolenski podkresla, ze nalezy ,wyraznie odrézniaé¢ zaloze-
nia naukowcéw od zalozen nauki”.7?8 O pierwszych nalezy moéowi¢ w katego-
riach czynnosci, o drugich natomiast w kategoriach wytworéw. Z tego,
Ze uczeni w swojej pracy czynia rozmaite zalozenia o charakterze filozoficz-
nym, w tym estetycznym, nie wynika, ze same teorie naukowe takich
filozoficznych zalozen wymagaja. Fizyka i filozofia sa r6znymi dyscyplinami,
dysponuja r6znymi aparaturami pojeciowymi i réznymi kryteriami prawo-
mocno$ci osiggnietych rezultatow poznawczych. Niewatpliwie wielkie
teorie z dziedziny fizyki majg istotne znaczenie filozoficzne, jednak prace
publikowane w czasopismach fizycznych sa calkowicie wypreparowane
z jakichkolwiek rozwazan filozoficznych, a problemy fizyczne sa rozwiazy-
wane przez fizyke a nie przez estetyke. Jezeli kanony estetyczne oceny teorii
majgq istotnie pochodzenie indukcyjne w tym znaczeniu, ze — jak rzecz
ujmuje McAllister — wlasnie te cechy teorii naukowych, ktére w prze-
sztoéci odniosly sukces empiryczny sluza uczonym do oceny aktualnych
i przyszlych teorii, wowczas miedzy ,wyznacznikami piekna” i ,wyznacz-
nikami prawdy” nie zachodzi zwigzek o charakterze konieczno$ciowym.”9
Wielu uczonych wskazuje na ,zadziwiajace zwiazki miedzy prawda a piek-

76 Por. N. Maxwell, Non-Empirical Requirements. Scientific Theories Must Satisfy: Simplicity,
Unification, Explanation, Beauty; http://philsci-archive.pitt.edu/1759.

77 Por. A. Einstein, O metodzie fizyki teoretycznej, w: idem, Jak wyobrazam sobie Swiat. Prze-
myslenia i opinie, przel. T. Lanczewski, Copernicus Center Press, Krakow 2017, s. 371.

78 J. Wolenski, O tak zwanych filozoficznych zalozeniach nauki, w: S. Butryn, Z zagadnien
filozofii nauk przyrodniczych, Wyd. IFiS PAN, Warszawa 1991, s. 12.

79 Por. J. W. McAllister, Truth and Beauty in Scientific Reason, op. cit., s. 41.



www.czasopisma.pan.pl P@N www.journals.pan.pl
<D

132 Magdalena Lata, Andrzej Lukasik

nem”80, jednak — jak zauwaza Roger Penrose — pozostaja one do$c¢ tajemni-
cze, poniewaz warto$ci estetyczne ,,moga zaréwno pomagac, jak i utrudniaé
odkrycie 1 zaakceptowanie teorii fizycznych”8l. Sama matematyczna
spdjnoé¢ i piekno teorii nie jest wystarczajacym kryterium poprawnosci
w fizyce.82
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IS TRUTH ALWAYS BEAUTIFUL, THAT IS, HOW AESTHETIC VALUES
CAN BECOME AN EPISTEMOLOGICAL OBSTACLE

ABSTRACT

The article presents the main functions of aesthetic values (beauty, simplicity,
symmetry) in the process of formulating, evaluating and accepting scientific theories
in the work of physicist: 1) they motivate to undertake scientific research; (2) have a
heuristic role which enables the direction of the search for a new theory to be select-
ed; (3) are a criterion for choosing between empirically equivalent theories in the
absence of empirical evidences and (4) sometimes constitute an epistemological
obstacle. The basic thesis of the work is that aesthetic values, in addition to positive
functions, also play a negative role in science, hindering the acceptance of new theo-
ries or leading to inefficient research. Too much weight on the aesthetic side of theo-
ry can pose a threat to the objectivity of scientific cognition.

Keywords: beauty, symmetry, simplicity, true, epistemological obstacle,
nonempirical criteria.
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