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toza wegla brunatnego wystepuja licznie

na znacznych obszarach zachodniej i srod-
kowej Polski. I sg zwiazane ze wzglednie mtodymi
utworami miocenu. W latach 90. ubieglego stulecia
Zauwazono, ze w przewazajacej wiekszosci wystepuja
na obszarach, gdzie w podtozu znajduja sie struktury
solne, nalezace do cechsztynskiej formacji solono$nej.
Osady solono$ne wystepuja na glebokosci kilku tysie-
cy metréw, dlatego nie widzimy ich na powierzchni,
a sama seria solna zajmuje okolo 60 proc. powierzch-

ni naszego kraju (niemal caly obszar Nizu Polskiego)
i osigga migzszo$¢ okolo 1000 metréw. Osady solne
powstaly w wyniku wytracania sie soli i gipsow z wody
morskiej na skutek jej stopniowego odparowywania.
Ten diugotrwaly proces odparowywania i wytracania
sie soli doprowadzit do powstania migzszego kom-
pleksu soli cechsztynskich.

Sél kamienna, na pozor twarda i zachowujaca swo-
ja posta¢, pod wplywem wysokiego ci$nienia pod gru-
bym nadkladem mtodszych skat staje si¢ materiatem
plastycznym, a duza migzszo$¢ osadow solnych sprzy-
ja procesowi uptynnienia ogromnych mas solnych,
co prowadzi do powstania wysadéw solnych zwanych
diapirami, przebijajacych sie przez nadlegle warstwy
skalne ku powierzchni. Z tymi strukturami sg zwigza-
ne wysadowe zloza soli kamienne;j.

Wysadowe struktury solne, zbudowane z utworéw
cechsztynskich, ciggna sie waskim pasem wzdtuz wa-
tu $rodkowopolskiego. Na obszarze Kujaw (gdzie ich



nagromadzenie pod powierzchnig jest najwieksze),

sg zrédlem naturalnych solanek, ktore wczesniej by-
ty wykorzystywane w warzelnictwie soli. Obszar ten
tworzy tzw. $srodkowopolski region wystepowania
wysadow solnych.

Mechanizm dziatania

Z punktu widzenia powstawania z16z wegla brunat-
nego niezbednym warunkiem akumulacji osadow
pochodzenia roélinnego o znacznej migzszosci jest
dtugotrwate zachowanie rownowagi miedzy tempem
przyrostu osadow fitogenicznych a tempem obnizania
powierzchni depozycyjnej, czyli podloza, na ktérym
gromadzg si¢ te osady, a ktore musi by¢ w miare po-
wolne i stabilne. W przypadku grubych poktadow we-
gla brunatnego stan takiej rownowagi bywat zachowy-
wany przez wiele milionéw lat, np. okres akumulacji
materii fitogenicznej dajacej poczatek miocenskiemu
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SEOWNICZEK

Cechsztynska formacja solonosna - kompleks osadéw gornego permu (cechsztynuy),
charakteryzujacy sie znacznym udziatem soli kamiennej i soli potasowych.

Grawitacyjne zapadliska tektoniczne - zagtebienia (niecki) powstajace w gérotworze
w wyniku rozciggania skat otaczajacych i pograzania ich fragmentéw wskutek dziatania sity
grawitagji.

Miocen - najstarsza epoka neogenu, okresu ery kenozoicznej bezposrednio
poprzedzajacego czwartorzed. Charakteryzuije sie zblizong do wspdtczesnej faung i flora.
Na obszarze Polski klimat miocenu byt wyraznie cieplejszy niz obecnie, sprzyjato to bujnej
wegetadji roslinnej, ktéra byta przyczyna powstania duzych ztéz wegla brunatnego.
Niecki nadwysadowe, przywysadowe i miedzywysadowe - zagtebienia (niecki)
tektoniczne w rejonie wysadow solnych, odpowiednio: ponad wierzchotkiem wysadu,

w bezposrednim sasiedztwie wysadu lub na obszarach miedzy dwoma lub kilkoma
wysadami solnymi.

Osady fitogeniczne - osady sktadajace sie z uweglonej materii pochodzenia roslinnego.

Sole cechsztynskie - gruby kompleks soli kamiennej i soli potasowych, ktéry powstat
w wyniku stopniowej ewaporacji wéd morza cechsztyriskiego, pokrywajacego w tym
okresie znaczne obszary Nizu Europejskiego (w tym zachodniej Polski). Osady te
wspotczesnie wystepuija kilka kilometrow pod powierzchnia.

Wysad solny (diapir) — pionowa struktura (stup) solny wydzwigniety w wyniku
uplynniania soli ku powierzchni i ziemi lub w jej poblize.
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pokladowi wegla brunatnego w zatoce dolnego Renu
(o migzszo$ci ponad 100 m) ocenia si¢ na mniej wie-
cej 11 mln lat.

Nasuwa sie pytanie, w jaki sposob warunki sedy-
mentacji materii ro$linnej w poréwnywalnym okresie
mogly by¢ zapewnione przez tak dlugi okres w bez-
posrednim sgsiedztwie aktywnych struktur solnych,
gdzie $rodowisko sedymentacji jest z zalozenia nie-
stychanie dynamiczne. Stabilne tempo sedymentacji
moglo by¢ przede wszystkim zachowane w dalszej
odlegtosci od struktur solnych, gléwnie na obszarach
polozonych miedzy takimi strukturami. Tak powstaty
miedzywysadowe zloza wegla brunatnego, takie jak:
Trzcianka, Chelmce, Piotrkéw Kujawski, Tomistawi-
ce, Oécistowo czy zloza patnowskie.

Jednak sedymentacja osadow fitogenicznych mogta
odbywac si¢ rowniez bezpoérednio ponad struktu-
rami solnymi, poniewaz ich wypietrzanie powodo-
walo z reguly powstanie antyklin ponad wysadami.
W przegubach takich antyklin w wyniku rozciggania
warstw skalnych tworzyly sie grawitacyjne zapadliska
tektoniczne. Takg geneze majg najwieksze zloza we-
gla brunatnego na Nizu Polskim (Wiecbork, Nakto,
Szamotuly, Radziejow, Morzyczyn, Lubstow, Deby
Szlacheckie, Szczercow, Befchatow, Kamiensk i Leki
Szlacheckie). W goérnej czesci struktur solnych do-

chodzito takze czesto do podziemnego lugowania
soli (subrozji) lub odplywu soli wzdluz powierzchni
uskokowych, co powodowalo powolne i rownomier-
ne obnizanie powierzchni ponad wysadami solnymi,
dzieki czemu powstawaly tam niecki zapadliskowe,
a naturalna degradacja wysadow solnych znajdowata
swoje odzwierciedlenie na powierzchni. Prawdopo-
dobnie z mechanizmem subrozji ma zwigzek geneza
zY6z wystepujacych ponad wysadami solnymi w Go-
leniowie, Lubieniu, Lanietach czy Rogdznie. Wypie-
trzanie struktur solnych powodowalo takze powstawa-
nie niewielkich zapadlisk w bezposrednim sgsiedztwie
wysadu w wyniku podginania warstw podtoza podczas
penetracji mas solnych ku powierzchni. Lokalne niec-
ki przywysadowe, w ktdérych obrebie mogty panowaé
warunki sprzyjajace akumulacji materii fitogenicznej,
tworzyly sie w rejonie wielu wysadow. Wystgpienia
wegla brunatnego, zwigzane z tym mechanizmem,
pojawiaja z reguly na mniejszej powierzchni i majg
niewielkie zasoby.

Ztoza

Przeprowadzono analize statystyczna zaleznos$ci mie-
dzy pozycja struktur solnych a wystepowaniem nagro-
madzen wegla brunatnego. Zostala wykonana w dwoch
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poduszki solne
Salt pillows

wysady solne nieprzebijajace
utworéw mezozoiku
Diapirs unpierced the Mesozoic deposits
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Diapirs pierced the Mesozoic deposits

zloza wegla brunatnego
Lignite deposits

pewne
Evident uskoki przecinajgce kompleks
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Dane dotyczace poszczegdlnych typow zwiazkéw nagromadzen materii fitogenicznej
(z}6z 1 innych wystapien wegla brunatnego) ze strukturami solnymi

Liczba Powierzchnia Zasoby
Typ . ) . .
nr % km % mln ton %

nadwysadowe 4 5,2 22,21 2,9 737,8 8,7
przywysadowe 12 15,6 100,56 13,3 725,1 8,6
ponad struktura 11 14,3 147,76 19,6 4095,4 48,5
intrawysadowe 14 18,2 256,47 33,9 1484,6 17,6
razem 41 53,2 527,00 69,7 7042,9 83,3

inne 36 46,8 228,72 30,3 1408,2 16,7
ogolem 77 100,0 755,72 100,0 8451,1 100,0

wariantach przy uwzglednieniu (1) powierzchni, na ja-
kiej wystepuje wegiel brunatny, i (2) zasobow wegla
brunatnego. Zdefiniowano rodzaje wystapien wegla
brunatnego zwigzane ze strukturami solnymi w obni-
zeniach nadwysadowych i przywysadowych. W anali-
zie uwzgledniono dodatkowo takze inne wystapienia
wegla brunatnego, ktdre nie wykazujg zwigzku z roz-
wojem struktur solnych.

Z zestawienia wynika, ze frekwencja zt6z wegla
na Nizu Polskim, ktére wykazujg zwigzek ze struktu-
rami solnymi, jest tylko nieznacznie wigksza od licz-
by tych, ktére nie wykazuja takiego zwigzku, jednak
zaréwno powierzchnia, jak i zasoby zldz nalezacych
do tej pierwszej grupy sg wielokrotnie wigksze. Zatem
migracja mas solnych w podlozu byla jedng z istot-
nych przyczyn powstania licznych zt6z wegla bru-
natnego.

Istotng role odgrywajg ztoza polozone w bezposred-
nim sgsiedztwie struktur solnych (zloza nadwysadowe
i przywysadowe). Ztoza nadwysadowe charakteryzuja
sie znaczna wielko$cig zasobow i szczegdlnie korzyst-
nymi parametrami geologiczno-gorniczymi (stosu-
nek wielkos$ci zasoboéw - 8,7 proc. do powierzchni
ztoza - 2,9 proc., a co za tym idzie - takze migzszo$¢
pokladow wegla). Ztoza w nieckach (,kieszeniach”)
przywysadowych takze nie sg bez znaczenia (8,6 proc.
zasobow na 13,3 proc. powierzchni), a zatem obszary
w bezposrednim sgsiedztwie struktur solnych powinny
by¢ rozwazane jako potencjalne obszary dla poszu-
kiwan z16z wegla brunatnego. Do takich obszaréw
mozna zaliczy¢ rejony wysadow Rogozno i Ktodawa,
a takze: Damastawek, Géra, Inowroctaw, Izbica Ku-
jawska, Lubien, Lanieta, Mogilno i Strzelno, ktére staly
sie przedmiotem szczegotowego opracowania. Na ob-
szarze trzech z opracowanych wysadéw (Damastawek,
Lubien i Lanieta) wegiel brunatny wystepuje ponad
wysadem solnym, a w przypadku czterech struk-
tur (Gora, Inowroclaw, Izbica Kujawska i Strzelno)
- w obnizeniach przywysadowych. W jednym przy-

padku (wysad Mogilno) wegiel brunatny wystepuje
zarowno w nadkladzie, jak i w niecce przywysadowe;.

Whioski

Okolice inadklad wysadéw solnych sa rejonami
uprzywilejowanymi dla wystepowania z16z wegla
brunatnego, a geneza i ich koncentracji jest $cisle
zwigzana z dynamikg rozwoju wysadéw. Koncen-
tracje wegla brunatnego o potencjalnym charakterze
ztozowym stwierdzono w sgsiedztwie struktur solnych
(niecki nadwysadowe, przywysadowe i miedzywysa-
dowe), przy czym potencjalne ztoza wegla o najko-
rzystniejszych wartosciach wspotczynnika nadktadu
do migzszosci zloza, a wiec o najwiekszej wartosci
ekonomicznej, wystepuja w nadktadzie wysadéw sol-
nych i te wlasnie zfoza majg najwigksze zasoby. Jednak
zloza nadwysadowe w zwigzku z wysokg dynamika
srodowiska charakteryzuja sie najwieksza zmienno$cia
geometrii i parametréw chemiczno-technologicznych
wegla, a wegle w tych ztozach bywajg czesto zasiarczo-
ne lub zasolone.

Najwyzsza ocene ekonomiczng uzyskaly ztoza
w nadkladzie wysadoéw solnych Damastawek, Lanieta
i Lubien. Dwa pierwsze z nich wydaja si¢ plasowac pod
wzgledem wskaznikow w czolowee polskich z16z zwia-
zanych z wysadami solnymi. Z uwagi na specyficzng
budowe geologiczng i niewystarczajacg ilo$¢ danych
wymagaja jednak dalszych badan rozpoznawczych.

Ztoza w nieckach przywysadowych sg znacznie
tatwiej dostepne, ale majg znacznie mniej korzystny
stosunek N:W (nadktadu do migzszosci ztoza) i naj-
czesciej niewielkie zasoby odbierajg im wiele atrakeyj-
nosci z punktu widzenia oplacalnosci wydobycia. m

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki projektu
nr21.5600.0601.00.0,Perspektywy wystepowania wegla
brunatnego w sgsiedztwie wysaddw solnych na Nizu Polskim’,
realizowanego w Paristwowym Instytucie Geologicznym.
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