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JAK OZYWIC
DINOZAURA?

W muzeach przyrodniczych mozemy zobaczy¢ repliki
wymartych przed wiekami zwierzat. Na czym polega
sztuka ich ,ozywiania”? Jak sie je rekonstruowato
kiedys i jak to sie robi dzisiaj?

Agnieszka Kapuscinska

Muzeum Ewolucji Instytutu Paleobiologii PAN
w Warszawie

ymarle roéliny i zwierzeta od wiekow
fascynuja ludzi na calym $wiecie. Juz
30 tys. lat temu skamieniatosci postrzegano jako
wyjatkowe, wytwarzano z nich ozdoby i dotgczano
do pochéwkéw. Od starozytnosci przypisuje si¢ im
magiczne i lecznicze moce. Skamieniale kosci, znaj-
dowane w réznych miejscach na swiecie, stanowity dla
ludzi zagadke, a te najwieksze byty pozywka do two-
rzenia legend. To dzieki nim powstaty opowiesci o ol-
brzymach i smokach, w Chinach do dzi$ dinozaury
okresla sie mianem konglong - ,,straszny smok”.
Sposréd wszystkich wymarlych zwierzat najwiek-
szym zainteresowaniem cieszg sie dinozaury, gtownie
dzieki ogromnym rozmiarom niektérych gatunkow.
Te wymarte gady mezozoiczne mozna oglada¢ w mu-
zeach przyrodniczych, s3 tez obecne w literaturze,
»graja” w filmach, bawig w parkach rozrywki i zdobig
przedmioty codziennego uzytku. Skad jednak wiemy,
jak wygladaly za zycia, skoro najczesciej zachowuyja sie
w postaci niekompletnych szczatkow?

Proces ozywiania

Przywracaniem do zycia dinozauréw zajmujg si¢
wspdlnie paleontolodzy i artysci. Poczatkowy prace
muszg oczywiscie wykonaé naukowcy — wydobywajac,
zabezpieczajac i klasyfikujac znaleziska, czyli najcze-
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$ciej skamieniale kosci. Znajdowane w tych samych
warstwach co szkielety pozostatoéci innych organi-
zmow, np. bezkregowcow czy roslin, pomagaja od-
tworzy¢ srodowisko, w ktorym dinozaury zyly. Potem
arty$ci w $cistej wspotpracy z badaczami starajg sie
jak najwierniej przedstawi¢ wizerunki tych wymar-
tych gadow.

Na poczatku trzeba odtworzy¢ budowe szkieletu.
Kiedy paleontolodzy maja do dyspozycji kompletne
szczatki, w dodatku nalezgce do znanych juz rodzajow
dinozauréw, nie ma problemu z ich poprawnym ana-
tomicznie montazem. Niestety, najczeéciej znajduje sie
szkielety niekompletne, czasem sg to pojedyncze ko-
$ci lub tylko ich fragmenty, co stanowi duzy problem
zarOwno przy oznaczaniu, jak i pdzniejszej rekon-
strukcji. Nowo odkryte koéci poréwnuje sie do zna-
lezisk znajdujacych sie w stale rosngcych kolekcjach
naukowych. Nawet niewielkie, ale diagnostyczne frag-
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menty udaje si¢ przypisa¢ do wlasciwych gatunkow
lub chociaz do bliskich grup. Brakujace koéci w for-
mie szkicow, rzezb czy grafik 3D odtwarzaja artysci,
kierujac sie podobienstwem do analogicznych kosci
wystepujacych w szkieletach blisko spokrewnionych
dinozauréw.

Zeby pokazaé na wystawie szkielet catego dino-
zaura, ktory byl znaleziony jako niekompletny, trzeba
czasem pozyczy¢ brakujacg czes¢ od innego, podob-
nego gatunku. Takg rekonstrukcje mozna zobaczy¢
w warszawskim Muzeum Ewolucji Instytutu Paleobio-
logiiPAN, a jest to replika szkieletu duzego zauropoda
o nieznanej czaszce — Opisthocoelicaudia skarzynskii
zmontowana z replika czaszki Nemegtosaurus mon-
goliensis.

Przy odtwarzaniu tkanek migkkich z pomocg przy-
chodzi niezb¢dna w tej sztuce znajomos¢ anatomii
zwierzat dzi$ zyjacych, ktorg powinni posiadaé tak-
ze artysci zajmujacy si¢ rekonstrukcjami. Wszystkie
czworonogi maja homologiczne elementy budowy cia-
ta, czyli skladajace si¢ z takich samych tkanek i o tym
samym pochodzeniu, mogacych si¢ jednak rézni¢

ksztattem, jak tapa psa i skrzydto ptaka. Dzieki temu
mozna odtworzy¢ przebieg miesni u dinozauréw,
wzorujac si¢ na umiesnieniu krokodyli. Bardzo rzadko
odkrywane, ale niezwykle pomocne przy rekonstruk-
cjach sa skamieniale fragmenty skory i ,mumie” di-
nozauréw bedgce zmineralizowanymi ciatami, pozwa-
lajace niemal idealnie odtworzy¢ wyglad gatunkow,
do ktérych nalezaly. Przyktadem takiego doskonalego
stanu zachowania jest opisany w 2017 roku, znaleziony
w Kanadzie Borealopelta markmitchelli - roélinozerny
dinozaur pancerny.

W wiekszosci przypadkow wyglad skory i pokry-
cie ciata zapozycza si¢ od dzisiejszych kregowcow za-
mieszkujacych podobne $rodowiska - tuski od gadow,
pidra od ptakow, a odtwarzajgc kolorystyke, uzywa sie
plam czy prazkow wystepujacych u ssakow.

Obecnie techniki komputerowe pozwalajg zrekon-
struowac takze sposob poruszania sie dinozaurow.
Wykorzystuje si¢ do tego wiedze z mechaniki ruchu
dzisiejszych zwierzat. Pomocne sg tez zachowane
w formie skamienialosci tropy, dzieki ktérym moz-
na odczytaé sposob ustawienia konczyn i zmierzy¢

Nemegtosaurus.
Rekonstrukcja czaszki,
Muzeum Ewolucji Instytutu
Paleobiologii PAN
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Tarbosaurus.
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diugos¢ kroku danego gatunku. Artysci specjalizu-
jacy sie w animacji komputerowej potrafia stworzy¢
realistyczne filmy przedstawiajace dinozaury jak zywe
w ich naturalnym, oczywiscie tez zrekonstruowanym,
$rodowisku.

Historia zmian wizerunku

W XIX wieku w Europie dzigki rozwojowi nauk przy-
rodniczych zaczgto opracowywaé w sposob naukowy
znajdowane w skalach koéci. W 1842 roku przyrodnik
Richard Owen nadal nazwe Dinosauria, czyli ,,strasz-
ne jaszczury”, nieznanej dotad grupie ogromnych
zwierzat.

Od poczatkéw odkry¢ badacze probowali dociec,
jak dinozaury wygladaly za zycia, musieli si¢ jednak
zmierzy¢ z takimi problemami jak niekompletne
szczatki, brak zachowanych tkanek miekkich i to,
ze koéci dinozauréw nie byly podobne do kosci ja-
kichkolwiek znanych im zwierzat, czyli z brakiem ma-
teriatu pordwnawczego. Powstawaly wiec podobizny
niepoprawne anatomicznie, a z dzisiejszej perspekty-
wy czasem nawet $mieszne, ktore jednak ewoluowaty
wraz z kolejnymi odkryciami i wynalazkami nowych
technik badawczych.

Jako przyklad takiej ewolucji moze postuzy¢ hi-
storia rekonstrukeji jednego z pierwszych opisanych
naukowo dinozauréw - iguanodona, roélinozercy
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Tarbozaur i inne tyranozaury
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osiagajacego 13 m dlugosci, pochodzacego z epoki
wezesnej kredy (okoto 128-124 mln lat temu).

Rodzaj Iguanodon ustanowit w 1825 roku angielski
lekarz i przyrodnik Gideon Mantell na podstawie kil-
ku znalezionych z¢bow. Opierajac sie na pozniejszych
znaleziskach niekompletnych szkieletow i podobien-
stwie zebow do zebow legwana (Iguana), uznal, ze caly
dinozaur byl podobny do tej jaszczurki, tylko duzo
wiekszy, 1 tak go zilustrowal. Jedna z kosci potrakto-
wat jak ,,rég” i umiescit na czubku pyska zwierzecia,
analogicznie do rogu na nosie nosorozca.

Prawie 30 lat pézniej pod naukowym kierownic-
twem Richarda Owena artysta Benjamin Waterhouse
Hawkins stworzyl pierwsze na $wiecie rzezbione po-
dobizny dinozauréw w skali 1:1, w tym tez iguanodo-
na, przypominajacego ogromnego legwana z dodat-
kowym, niewielkim rogiem na nosie. W 1854 roku
rekonstrukeje zostaly zaprezentowane publiczno$ci
w Crystal Palace Park w Londynie (gdzie mozna
je oglada¢ do dzisiaj). Od tamtego czasu dzieki po-
wszechnej fascynacji dinozaurami paleontologia za-
czela sie szybko rozwijac.

W 1878 roku w kopalni wegla w Bernissart (Belgia)
odkryto ponad 20 kompletnych szkieletéw nalezacych
do rodzaju Iguanodon. Dzigki temu mozliwe bylo
stworzenie nowego, blizszego prawdzie wizerunku
tego dinozaura, ktorego rekonstrukcja zajal sie zespot
pod kierunkiem belgijskiego paleontologa Louisa
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Dollo. Budowa miednicy przypominata paleontolo-
gom ptasia, wiec za wzér do rekonstrukeji uzyto szkie-
letu emu. Ptaki jednak nie maja dtugiego, kostnego
ogona, a ich przednie konczyny to skrzydta, wigc
dodatkowo postuzono si¢ szkieletem kangura. Zre-
konstruowany wedlug tych wytycznych dinozaur stat
wyprostowany i podpieral si¢ ogonem jak kangur.
Weczesniej umieszczany na nosie ,rég” okazal sie
pazurem przedniej konczyny.

Pod koniec XX wieku, po wnikliwym zbadaniu
historycznych i nowo odkrytych szkieletéw, po raz
kolejny zmieniono wizerunek iguanodona. Naukowcy
stwierdzili, ze byt zwierzeciem czworonoznym, ktore
tylko okazjonalnie stawalo na tylnych konczynach,
a skostniale $ciggna usztywnialy ogon tak, ze musiat
stercze¢ poziomo.

»Pozycja kangura” obowigzywala w rekonstruk-
cjach wielu gatunkéw dinozauréw przez ponad
100 lat. W Muzeum Ewolucji Instytutu Paleobiolo-
gii PAN oryginalny szkielet drapieznego dinozaura
Tarbosaurus bataar, nalezacego do rodziny tyra-
nozauréw, ktéry zmontowano pod koniec lat 60.
XX wieku, takze stoi ,niepoprawnie” wyprosto-
wany. Zeby pokazaé prawidlows sylwetke tarbozaura
i zachowa¢ rekonstrukeje historyczna, w 2005 roku
pod kierunkiem paleontologa Karola Sabatha zbu-
dowano nowy model szkieletu T. bataar. Korzysta-
jac z najnowszego stanu wiedzy, zmontowano go
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w postawie z horyzontalnie ustawionym kregostu-
pem, gdzie wielka glowa jest rownowazona przez
sterczacy poziomo ogon.

Inne spojrzenie - nowy wyglad

Zaliczenie dinozauréw do ,,zimnokrwistych” gadow
spowodowalo, ze przez dziesieciolecia byly postrze-
gane jako zwierzeta powolne i ociezate. Temu wize-
runkowi sprzeciwit si¢ w latach 60. ubieglego wie-
ku 6wczesny student paleontologii z Yale Robert
Bakker, ktory pod kierunkiem swojego promotora

GIDEON MANTELL
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1. llustracja przedstawiajaca
iguanodona w pozycji
kangura, XIX wiek,
Wikimedia Commons

2. Tarbosaurus. Nowa
rekonstrukgja szkieletu,
Muzeum Ewoludji Instytutu
Paleobiologii PAN

3. Pierwsza proba
rekonstrukgji iguanodona,
po 1834 roku,

Wikimedia Commons
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Silesaurus.

Rekonstrukcja wykonana
przez Marte Szubert,
Muzeum Ewoludji Instytutu
Paleobiologii PAN

Rekonstrukcja australopiteka
,Lucy” wykonana przez
Marte Szubert,

Muzeum Ewoludji Instytutu
Paleobiologii PAN

Chcesz wiedzie¢
wiecej?
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Johna Ostroma wykazal, ze dinozaury byly szybkie
izwinne, a co za tym idzie - mogly mie¢ tez szybki
metabolizm. Byt uzdolnionym rysownikiem, wiec
swoje hipotezy przedstawial na wspaniatych ilustra-
cjach, na ktorych tyranozaury galopowaly, a gigan-
tyczne, czworonozne zauropody stawaly na tylnych
konczynach. Ostrom w 1969 roku opisal nowy ro-
dzaj niewielkiego dinozaura — Deinonychus, aktyw-
nego i prawdopodobnie stalocieplnego drapiezni-
ka, a w pdzniejszych publikacjach postulowat tez,
ze ptaki wyewoluowaly z drapieznych dinozauréw
(teropoddw).

Te $miale hipotezy zapoczatkowaly renesans w ba-
daniach dinozauréw. W wielu rejonach swiata rozpo-
czeto poszukiwania paleontologiczne na niespotykang
dotad skale, szczegdlnie w USA i Chinach. W ciagu
ostatnich 25 lat u niektérych gatunkéw dinozaurow
odkryto upierzenie, a analizy histologii kosci potwier-
dzily specyficzng statocieplnos¢ u wielu ich rodzajow.
Na podstawie analiz biologicznych (w tym badan mo-
lekularnych) ugruntowata si¢ tez hipoteza pochodze-
nia ptakow od teropodow. Wplynelo to oczywiscie
na sposdb przedstawiania dinozauréw. Dzi$ prawie
wszystkie teropody sa pokazywane jako upierzone,
cho¢ nie ma na to dowodéw paleontologicznych.

Najnowsza rewolucja
— kolory sprzed milionéw lat

Naturalny kolor ciata nie zachowuje sie w procesie
fosylizacji, wigc barwne wizerunki zwierzat kopalnych
byly (i w wiekszosci nadal s3) owocem wyobrazni ar-
tystow. Prawdziwa rewolucja w odtwarzaniu koloru
dokonata sie¢ w 2008 roku, kiedy paleobiolog mole-
kularny Jakob Vinther z Uniwersytetu Bristolskiego
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udowodnil, ze w skamienialych pidrach zachowuja sie
melanosomy. Sg to komorki barwnikowe wystepujace
w pokryciu ciala zwierzat - w pidrach, tuskach, skorze
i we wlosach, ktore w zaleznosci od ksztaltu ,,kodujg”
rézne kolory. Sg tak male, Ze mozna je zobaczy¢ do-
piero za pomocg mikroskopu elektronowego (SEM).
Od tego czasu zaczeto szukaé melanosomow w ska-
mieniatoéciach, gdzie zachowaly sie szczatki pidr, tu-
sek czy skory. Zrekonstruowano w ten sposob ubar-
wienie kilku gatunkéw upierzonych dinozauréw, od-
kryto tez, ze ostawiony praptak Archaeopteryx byt caty
czarny. Odczytano nawet kolor ciata kopalnych gadow
morskich, potwierdzajgc przypuszczenia, Ze mialy ja-
sny spod ciata i ciemny wierzch jak dzisiejsze rekiny.

Zasady rekonstruowania dinozauréw majg oczy-
wiscie zastosowanie takze do innych wymarlych kre-
gowcow. W Muzeum Ewolugji Instytutu Paleobiolo-
gii PAN mozna zobaczy¢ odtworzone z najwyzszym
kunsztem przez rzezbiarke Marte Szubert triasowe
plazy i gady z Krasiejowa oraz figure australopiteka
»Lucy”, ktéra niczym zastygta w bezruchu zywa istota
spoglada na zwiedzajacych.

Jednak ogladajac wystawy muzealne czy filmy po-
pularnonaukowe, nalezy pamieta¢, ze kazda rekon-
strukcja to jedynie propozycja wygladu wymarlego
zwierzecia. Oparta na naukowej hipotezie, moze by¢
podwazona i poddana rewizji przez badaczy dyspo-
nujgcych nowymi dowodami. To, ze wizerunki dino-
zaurdw zmieniaja sie, odzwierciedla dzialanie samego
procesu naukowego i pokazuje, ze w tym temacie mo-
zemy oczekiwac kolejnych, ekscytujacych zmian. m
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