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KINETICS OF Fe"EDTA REDUCTION BY SODIUM DITHIONITE SOLUTIONS

The rate of Fe'"edta reduction by sodium dithionite was investigated according to: ratio of initial rea-
gents concentrations, [Na2$304]0/[Fe”'edla]o = 0.1:1; 0.3:1; 0.5:1 and 0.7:1, temperature — 20, 40, 60 and
80°C, solution pH — 3, 5, 7 and 9, initial concentration of ferric chelate, [Fe'"edta]o = 0.005; 0.010; 0.050 and
0.100 mol/dm’. A periodic glass reactor of 300 cm’® volume was used. Concentrations of ferrous ions were
determinated by o-fenanthroline method. All runs had the similar character. Ferric ions were reduced during
first few seconds to a level depended from the initial ratio of reagents concentrations. Only for,
[Na:S>04]o/[Fe"edtalo = 0.7:1 run, Fe"edta was completely reduced to Fe'edta. Other investigated parameters
had no influence on the Fe''edta process.

Streszczenie

Badano szybkos¢ redukcji Fe'edta przez ditionin sodowy, Na»$:0s w zaleznosci od: stosunku
poczatkowych stgzen reagentéw [Na,S,0,]o/[Feedta)o = 0,1:1; 0,3:1; 0,5:1 oraz 0,7:1, temperatury — 20, 40,
60, 80°C, pH roztworu - 3, 5, 7, 9 i poczatkowego stezenia chelatu zelazowego [Fe'edta]o = 0,005: 0,010; 0,050
i 0,100 mol/dm’. Pomiary prowadzono w okresowym reaktorze szklanym o pojemnosci 300 cm’. Stezenie
jonéw zelaza(ll) oznaczano spektrofotometryczng metoda ortofenantrolinowa. Wszystkie pomiary mialy
analogiczny przebieg — nastgpowala bardzo szybka redukcja jonow zelaza(Ill) w poczatkowych sekundach
procesu, do poziomu zaleznego jedynie od stosunku poczatkowych stezen reagentéw. Dla [Na.S-0,]o/[Fe'edta]o
=0,7:1 uzyskano catkowita redukcje Fe''edta do Fe''edta. Pozostale przebadane parametry nie miaty wplywu
na szybkos$¢ procesu redukcji.

WSTEP

Szeregowe potaczenie absorpcyjnej technologii dla dwutlenku siarki i selektywnej
katalitycznej redukcji dla tlenkéw azotu jest nadal w peli sprawdzona, przemystowa
metoda glebokiego a zarazem i jednoczesnego usuwania dwutlenku siarki i tlenkow azotu z
gazéw odlotowych. Bardzo wysokie kodzty tej metody zwracaja uwage badaczy na
poszukiwania innych, tanszych technologii kompleksowej ochrony powietrza. Jedna z nich
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jest metoda chelatowa, zaliczona do metod rozwojowych, zgodnie z analiza Electric Power
Research Institute w Palo Alto, USA [3].

Metoda chelatowa, polega na réwnoczesnej absorpcji tlenkéw siarki i1 azotu w
wodnych roztworach Fe'edta i Na,SO;. W czasie procesu absorpcji gazéw, nastepuje
dezaktywacja roztworu absorpcyjnego, polegajaca na utlenianiu w fazie ciektej kompleksu
Feedta do nieaktywnej postaci Fe™edta. Istnieje zatem koniecznos¢ redukcji Fe"edta do
Fe''edta, w celu odtworzenia zdolnosci absorpcyjnej roztworu. Dotychczas jako substancji
redukujacych uzywano roztwordw: siarczynu sodowego (8], cysteiny [10], hydrazyny
[2, 9]. Nie osiagnigto jednak, z praktycznego punktu widzenia, zadowalajacych wynikéw,
gdyz badane procesy redukcji byly stosunkowo wolne w temperaturach nizszych od
100°C. Z tego wzgledu przeprowadzono badania szybkosci procesu redukcji jonow
Fe™edta roztworami ditioninu sodowego.

CZESC TEORERTYCZNA

Podczas procesu usuwania NO, i SO, w roztworze absorpcyjnym jony Fe** w kom-
pleksie Feedta sa utleniane do jonow Fe®* w reakcjach, w ktérych substratami sg NO,
NO, i O,. Dodatkowo jony wodorosiarczynowe sa reduktorami jonéw Fe** w kompleksie
Fe"edta. Zatem w roztworze absorpcyjnym zachodzi zawsze cykl przemian jonéw zelaza:

Fe'edta + (NO,NO,, O + SO — Fe'edta (1)
Felledta + HSO; — Fe'edta (2)

Nalezy podkresli¢ ztozong role jonéw siarczynowych/wodorosiarczynowych w po-
wyzszych procesach. Jony siarczynowe uczestnicza w procesie utleniania Fe**
w kompleksie Fe''edta, a jony wodorosiarczynowe w redukcji Fe’* w kompleksie Feedta.
Chwilowe stezenie Fe* w roztworze absorpcyjnym zalezy zatem od wzajemnej relacji
pomiedzy szybkoscia dwdch procesow (1) i (2). Wiadomo, iz w temperaturach okoto 50°C
szybko$¢ dezaktywacji jest wigksza niz szybko$¢ samorzutnej regeneracji. Powoduje to
koniecznos¢ stosowania dodatkowego (zewngtrznego) reduktora kompleksow Feedta.
W pracy [9] podano informacje o kinetyce redukcji Fe''edta hydrazyna. W niniejszej
pracy przedstawiono badania szybkosci redukcji Fe'edta roztworami ditioninu sodo-
wego, Na,S,0,. Proces redukcji przebiega prawdopodobnie zgodnie z ponizsza reakcja:

Fe''edtaw + 1%£S,0 + H,0 — Fe'edta + HSO; + H' 3)

CZESC DOSWIADCZALNA
APARATURA BADAWCZA

Schemat uktadu pomiarowego przedstawiono na rysunku 1. Gtéwnym elementem
aparatury badawczej byt szklany, cylindryczny reaktor (3) o pojemnosci okoto 300 cm®.
Reaktor posiadat trzy kroéce, przez ktére wprowadzono elektrode pH-metru (5), elek-
trod¢ z czujnikiem temperatury (6) oraz pobierano prébki roztworu (7). Betkotka (4)
umieszczona w dolnej czgsci reaktora speiniala role dystrybutora gazu. Gazem barbo-
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Rys. 1. Schemat instalacji badawczej
(1) masowy regulator przeplywu, (2) ptuczka z woda, (3) reaktor, (4) belkotka, (5) clektroda pH-metru,
(6) czujnik temperatury, (7) pobor probek roztworu, (8) drut oporowy, (9) chiodnica zwrotna
Experimental setup
(1) mass flow controller, (2) water scrubber, (3) reactor gas sparger, (4) pH-meter electrode, (5) thermocouple,
(6) solution sampling, (7) resistant wire, (8) reflux condenser

tujacym przez roztwor byt azot pobierany ze stalowej butli. Natezenie przepltywu gazu
kontrolowano za pomoca masowego regulatora przeptywu (1). Przed reaktorem na
drodze gazu umieszczono pluczke z woda (2) w celu jego nawilzania. Drut oporowy (8)
nawinigty na zewnetrzng powierzchnig reaktora stuzyt do podgrzewania roztworu. Nad
reaktorem zainstalowano chfodnicg zwrotna (9) zasilang wodq wodociagowa, aby zapo-
biec odparowaniu roztworu reakcyjnego.

W skiad instalacji badawczej wchodzily nastepujace przyrzady:

— pH-metr — CP-315y, Elmetron, Zabrze,
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— elektroda pH-metru — typ ERH-111, nr 3466, Hydromet, Gliwice,
— masowy regulator przeptywu — model 5850 TR, Brooks Instrument B.V. Holandia.

METODYKA WYKONYWANIA POMIAROW

Przed kazdym pomiarem, dokladnie przedmuchiwano uktad azotem, aby usunad
z niego powietrze. Utrzymujac przeptyw azotu, wprowadzano do reaktora roztwor
Na,edta i NH4Fe(SOy),-12H,0, w celu otrzymania kompleksu Fe'ledta o zalozonym
stezeniu, ktérego warto$¢ pH ustalano roztworami zalkalizowanego Na,edta i/lub kwasu
siarkowego. Nastawiano zadane natgzenie przeptywu azotu na poziomie 0,20 m*/h.
Nastepnie uzupetiano roztwor woda destylowana do takiej objetosci, aby ilos¢ roztwo-
ru w reaktorze po dodaniu roztworu ditioninu wynosita 250 cm’. Dodawano odpowied-
nig ilos¢ reduktora. Po 30 sekundach pobierano pierwszg probke roztworu, w ktorej
oznaczano stezenie jonow Fe’*. Przez 15 minut pobierano probki fazy cieklej co 3 mi-
nuty. Podczas kazdego pomiaru mierzono wartos¢ pH i temperaturg roztworu. W nie-
ktérych pomiarach pobierano dodatkowo dwie probki roztworu (na poczatku i na kon-
cu) celem sprawdzania stgzenia sumy jonéw zelaza.

Kazda seri¢ pomiarowa wykonano z tej samej porcji roztworéw wyjsciowych:

—  roztwér Fe** — 0,5 M roztwor siarczanu zelazowo-amonowego,

— roztwér edta — 0,2 M roztwdr soli dwusodowej kwasu etylenodiamino-

tetraoctowego.

Roztwér ditioninu byt przygotowywany kazdorazowo bezposrednio przed pomia-
rem. W czasie pomiaro6w temperatura otoczenia zmieniala si¢ od 291,2 do 294,7 K,
a cisnienie atmosferyczne od 971,9 do 995,7 hPa.

STOSOWANE SUBSTANCIE

Do przygotowywania roztwordw uzywano: dwusodowej soli kwasu etylenodia-
minotetraoctowego, Najedta (POCH Gliwice), siarczanu zelazowo-amonowego,
NH,Fe(SO4),-12H,0 (POCH Gliwice), ditioninu sodowego, Na,S,0, (Fluka).
Odczynniki te posiadaty stopien czystosci cz.d.a. Uzywano wody redestylowanej.
Stosowano azot o czystosci 99,99% (MG Chorzéw).

ANALIZA JONOW Fe** W FAZIE CIEKLE] METODA O-FENANTROLINOWA

Stezenie jonoéw Fe®* w roztworach analizowano metoda spektrometryczna (VIS)
z uzyciem o-fenantroliny, dajacej z jonami Fe** barwny zwiazek kompleksowy — ferro-
ing. Ze wzgledu na warunki ilo§ciowego powstawania ferroiny reakcje prowadzono w
srodowisku o wartosci pH réwnej 5,6, buforowanym buforem octanowym. Molowy
wsp6lczynnik absorpcji ferroiny wynosi 1,1-10%, a maksimum absorbancji wystepuje
przy diugosci fali 512 nm. Metode te, powszechnie stosowang do oznaczania niskich
stezen zelaza, wybrano na podstawie wcze$niejszych prac prowadzonych w Zaktadzie
Ochrony Powietrza 1,4 = 7].

Probke roztworu o objgtosci 1 + 5 cm® (w zaleznosci od stezenia) pobierano
strzykawkg przez kréciec reaktora i wprowadzono do kolby miarowej o pojemnosci
100 cm®, zawierajacej 5 cm® roztworu o-fenantroliny o stezeniu 1,5%. Dodawano
10 cm® 50% roztworu octanu amonowego i 1 cm® roztworu edta. Po uzupelnieniu woda
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redestylowang pozostawiano roztwoér na okoto 60 minut, poniewaz pelne rozwinigcie
barwy kompleksu o-fenantroliny z jonami Fe’* nastgpuje po uplywie tego okresu i
utrzymuje si¢ wiele godzin, dajac stale wielkosci absorbancji. Umozliwia to analizg
spektrofotometryczng wszystkich probek po zakonczeniu pomiaréw. Absorbancje
probki mierzono przy dlugosci fali 512 nm wobec prébki odniesienia. Wszystkie
odczynniki stosowane do tej analizy byly czystosci cz.d.a. i pochodzity z firmy POCH
— Gliwice. Uzywano spektrofotometru UV-VIS firmy Perkin-Elmer, model Lambda 20
i kuwety o gruboscid = 1 mm.

Jony Fe** tworza z kwasem etylenodiaminotetraoctowym trwate zwiazki komplekso-
we, nie ulegajace catkowitemu rozpadowi w zasadzie w calym zakresie pH. Najnizsza
trwato$¢ kompleksu Fe**edta obserwuje si¢ w srodowisku kwasnym. Dla wartosci pH < 3
kompleks Fe**edta rozpada sie i wytraca si¢ kwas etylenodiamino-tetraoctowy, bardzo
stabo rozpuszczalny w tych warunkach pH. Nie obserwuje si¢ osadu wodorotlenku zelaza-
wego podczas alkalizacji roztworéw do wartosci pH wyzszych niz 11, co $wiadczy o
trwatosci kompleksu w srodowisku alkalicznym. Dla posrednich wartosci pomiedzy 3 i 11
pewna czg$é kompleksu Fe'edta rozpada sie. Poniewaz analize wykonuje sie w srodowi-
sku buforowanym, przy stalym pH =5,6, dlatego tez biad zwiazany z niepeinym
rozpadem kompleksu Fe**edta mozna wyeliminowaé przez sporzadzenie krzywej wzor-
cowej z mianowanego roztworu Fe**edta, zawierajacego 10% nadmiar edta w stosunku
do Fe™, jak w roztworach doswiadczalnych.

Postgpowanie przy sporzadzaniu krzywej wzorcowej jest analogiczne do wyzej omo-
wionego: dodanie o-fenantroliny, zbuforowanie i dodanie edta. Roztwér wzorcowy stoso-
wany do sporzadzenia krzywej wzorcowej caly czas przedmuchiwano argonem, co zapo-
biegalo jego utlenianiu. Stosowano swiezo redestylowang wodg¢ przedmuchiwana przez 30
minut argonem. Krzywa wzorcowa [Fe“] = f (absorpcja) wyznaczono w oparciu o 4
punkty o stezeniach: 0,0025; 0,0250; 0,0500 oraz 0,1000 mol/dm’ i opisano ponizszym
réwnaniem:

[Fe**] =0,0264 - A>+ 0,058 - A +4,797 - 107 .
Stezenie Fe** wyrazone jest w mol/dm’, zas A oznacza absorbancje.
ANALIZA STEZENIA SUMY JONOW Fe* [ Fe**

Stezenie sumy Fe®* i Fe’* w fazie cieklej oznaczano spektrofotometrycznie [5]. Do
kolby miarowej o pojemnosci 50 cm®, zawierajacej 5 cm® kwasnego roztworu Na,edta
o stezeniu 0,2 mol/dm®, wprowadzono 1 cm’ roztworu pobranego pipeta automatycz-
na z phluczki. Nastepnie dodano 20 cm® buforu amonowego o wartosci pH réwnej 10
i 5 cm® 25% roztworu H,0,. Uzupeiniano kolbe woda redestylowana do kreski i na-
tychmiast przystgpowano do pomiaréw absorbancji, ktéra mierzono przy dtugosci fali
515 nm wobec wody redestylowanej, jako odnosnika. Wszystkie odczynniki stosowane
do tej analizy byly czystosci cz.d.a. i pochodzity z firmy POCH - Gliwice. Uzywano
spektrofotometru UV-VIS firmy Perkin-Elmer, model Lambda 20 i kuwety o gru-
boscid = 10 mm.

Krzywa wzorcowa [Fe**] = f (absorpcja) wyznaczono na podstawie 10 punktéw po-
miarowych dla stezen z przedziatu 0,01 + 0,05 mol/dm’. Stezenie sumy zelaza obliczono
Z ponizszego réwnania:
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(A-0,05)-4,62

Fe2 T+ Fe3+] =
L Fe e 5585.v

gdzie: [Fe®* + Fe’*] — mol/dm’, A — absorbancja, v — objetos¢ probki w cm”.
WYKONANE POMIARY

Wykonano 4 serie pomiarowe, aby okresli¢ wptyw nastepujacych parametréw na
szybkosc redukcji jonow Fe'edta ditioninem sodowym:
temperatury,
—  wartosci pH roztworu,
—  stezenia poczatkowego kompleksu zelazowego, [Fe™edta],,
— stosunku poczatkowych stezen ditioninu i kompleksu zelaza(Ill) w roztworze:
[Na,S,0,]¢/[Fe'edtal, .
Jako pomiar odniesienia, z ktérym poréwnywano wszystkie pozostate w danej serii
pomiarowej, przyjgto pomiar o nastgpujacych parametrach:
—  [Fe"edta], = 0,05 mol/dm’,
-~ [Na,$,0,]¢/[Feedtaly= 10:1,
- PHo =1,
- t=20C,
[edta]/[Fc”] = L,
W celu okreslenia powtarzalnosci wynikdw, powyzszy pomiar wykonano trzykrot-
nie. Warunki poczatkowe wykonanych pomiaréw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Warunki poczatkowe wykonanych pomiarow
Initial conditions of runs

N Temperatura m m
Nurr\ilrber N?rsnli)nel;‘:yf Temperature PHy [Feedtalo [Femedta]0
figure °C - mol/dm’ :
1. 20
2. 40 031
5 2. 50 7 0,05 )3:
4. 30
5. 3
& 3. 20 J 0,05 0,3:1
7. 7 ’ ’
8. 9
9. 0,005
10. 0,010
1 4. 20 7 0.050 0,3:1
12. 0,100
13. 0,1:1
14. 0,3:1
5. S. 20 7 0,05 051
16. 0,7:1
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UZYSKANE WYNIKI

Uzyskane wyniki przedstawiono w formie wykreséw na rysunkach 2 = 5. Wszystkie
pomiary mialy analogiczny przebieg — nastgpowata natychmiastowa redukcja zelaza(Ill) do
stalego poziomu, zaleznego od stgzenia wyjsciowego kompleksu zelaza(Ill). Do konca
okresu obserwacji, czyli przez 15 minut, stezenie Fe** nie ulegato istotnym zmianom.

Wplyw stosunku stezen poczatkowych reagentow [NaZSZO4]0/[Femedta]0 na re-
dukcje Fe'edta ditioninem sodowym przedstawiono na rysunku 2. Dla stosunku
[Na,S,0,]¢/[Fe™edtal, réwnego 0,7:1 zachodzita catkowita redukcja kompleksu Fe'ledta
do Fe'edta. Nastepowato wtedy momentalne odbarwienie czerwonobrazowego roztworu
znajdujacego si¢ w reaktorze. Dla pozostatych stosunkéw [Na28204]0/[FeI]ledta]0 zabarwie-
nie zmieniato si¢ po dodaniu reduktora od czerwonego (dla 0,1:1) poprzez rdzawy (dla
0,3:1), do jasnoczerwonego (dla 0,5:1) i nie zmieniato si¢ przez 15 minut prowadzenia
pomiaru. Koncowy stopien przemiany Fe** do Fe** po 15 minutach dla stosunkéw stezen
[Na,S,0,]/[Fe™edta], réwnych 0,1:1; 0,3:1; 0,5:1 i 0,7:1 wynosit odpowiednio: 15; 48; 85
1 105%. Dla stosunku [Na28204]0/[Femedta]0 =0,7:1 stgzenia Fe** osiagnely wartosci wyz-
sze od poczatkowego stezenia kompleksu Feedta réwnego 0,05 mol/dm®, co zapewne
mogto by¢ spowodowane pewnymi niedoktadnos$ciami analizy. Poczatkowe wartosci pH
roztworow wynosity odpowiednio: 7,04; 7,08; 7,11; 7,06 i malaly podczas pomiarow
00,01 = 0,02 jednostki.

0.06
0,7:1
. (\v\ﬂ——v’-’——'*\ﬂ
0,5:1
s r‘\___,_‘_——.——m\w\.——
“g
<]
S
E 003
o 03:1
o e & o & &
LLI_.“ g 2 g g 2 g ag -
0.02 o
1
0,01 — [Na,S8,0,],/[Fe edta],=0,1:1
0.00 T T T T
0 3 6 9 12 15
Czas, min,
Time, min

Rys. 2. Zaleznos¢ stezenia jondw zelaza(Il) od czasu podczas redukcji Fe''edta ditioninem sodowym dla

réznych stosunkéw [Na»S,04]o/[Fe"edtalo, [Fe™edtalo = 0,05 mol/dm?, pHo = 7, t = 20°C
Time courses of Fe* concentration during Fe'"edta reduction by sodium dithionite for different
[Na1S:04]o/[Feedta]o ratios, [Fe™edtalo = 0.05 mol/dm®, pHo = 7, t = 20°C
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W kolejnych pomiarach stosunek stgzen [Na2$204]0/[Femedta]o przyjeto za rowny
0,3:1. Umozliwilo to takze obserwacj¢ zabarwienia roztworu, poniewaz juz przy stosun-
ku stezen [Na,S,0,]¢/[Fe"edta], réwnym 0,6:1 nastgpowalo calkowite odbarwienie roz-
tworu w pierwszych sekundach pomiaru.

Na rysunku 3 przedstawiono wptyw temperatury na szybkos¢ redukcji Fe™edta di-
tioninem sodowym. Po dodaniu ditioninu sodowego do kompleksu zelaza(III) roztwor
w reaktorze miat rdzawe zabarwienie, ktore dla coraz wyzszych temperatur poczatko-
wych przechodzito w jasniejszy, bardziej pomaranczowy odcien. Poniewaz reakcja ta
biegta blyskawicznie, a ditionin sodowy byt w niedomiarze w stosunku do kompleksu
zelaza (0,3:1) wigc cala jego ilos¢ przereagowata, a odpowiedni otrzymany kolor pozo-
stawatl niezmienny do konca prowadzonych pomiaréw. Obserwowano niewielki wzrost
stezenia jonéw Fe”* dla temperatur 40 i 60°C w odniesieniu do temperatury 20°C. Dla
temperatury 80°C zauwazono nieco nizsze wartosci stezenia Fe** niz w temperaturach 40
i 60°C. Warto$¢ pH roztworu redukcyjnego dla pomiaréw w temperaturach 60 i 80°C nie-
znacznie malata: odpowiednio od 7,07 do 7,03 i od 6,76 do 6,66, zas w temperaturach 20
140°C utrzymywala si¢ praktycznie na stalym poziomie, odpowiednio 7,07 i 6,96.

0.03
| S e
.
- 0.02 +
g
=
©
E -
't'o
B,
001 — —e— t=20°C
—— (=40°C
i —— 1=60°C
—e— 1=80°C
0.00 T T T T
0 3 6 ) 12 15
Czas, min,
Time, min

Rys. 3. Wplyw temperatury na zalezno$¢é stezenia jonow zelaza(Il) °od czasu podczas redukcji Fe'edta

ditioninem sodowym, [Fe""edta]o = 0,05 mol/dm’, [Na,S,04]o/[Fe"edta)o = 0,3:1, pHo = 7
Time courses of Fe** concentration during Fe"'edta reduction by sodium dithionite for different temperatures,
[Fe"edta]o = 0.05 mol/dm®, [Na»S,04]o/[Feedta]o = 0.3:1, pHo = 7

Na rysunku 4 przedstawiono dane do§wiadczalne przedstawiajace wptyw poczatkowej
wartosci pH roztworu na kinetyke redukcji Fe"edta ditioninem sodowym. Po zmieszaniu
reagentdw otrzymano: w $rodowisku kwasnym (pH = 3 i 5) zoéttobrazowy roztwér,
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w obojetnym (pH = 7) — rdzawy, za$ w alkalicznym (pH = 9) — buraczkowy. Zabarwie-
nia takie pozostaty niezmienne do konica pomiaréw. Zaréwno dla srodowiska kwasnego,
obojetnego, jak 1 alkalicznego procesy redukcji mialy podobny przebieg — nastgpowata
momentalna redukcja Fe** do Fe** do wartosci 0,024 + 0,025 mol/dm’, ktéra utrzymywata
si¢ do konca obserwacji (15 minut). Jedynie dla pomiar6w wykonanych przy pH = 3 ob-
serwowano obnizenie si¢ wartosci pH o 0,1 jednostki. W pozostatych przypadkach wartosé¢
koncowa i poczatkowa pH réznita si¢ 0 0,01 + 0,02 jednostki.
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Rys. 4. Wptyw pH na zalezno$é stezenia jonoéw zelaza(1l) od czasu podczas redukeji Fe'edta ditioninem

sodowym, [Fe™edta]o = 0,05 mol/dm”®, [Na,S,04]¢/[Fe"edtalo = 0,3:1, t = 20°C
Time courses of Fe’* concentration during Fe™edta reduction by sodium dithionite for different pH,
[Fe"'edta]o = 0.05 mol/dm’, [Na:S:04]¢/[Feedtalo = 0.3:1, t = 20°C

Rysunek 5 przedstawia wyniki kinetyki redukcji Fe''edta ditioninem sodowym dla
réznych poczatkowych wartosci stezen kompleksu [Feedta]y. Przez caly czas trwania
pomiaru roztwér po dodaniu ditioninu sodowego mial: jasnozolte zabarwienie przy
stezeniu kompleksu zelaza(IIT) réwnym 0,005 mol/dm’, zotozielone dla stezenia 0,01,
rdzawe dla stgzenia 0,05 i ciemnoczerwone przy warto$ci stezenia 0,1. Zauwazono sko-
kowy wzrost stezenia Fe** dla roznych wartosci [Fe™edta], proporcjonalny do poczatko-
wego stezenia tego kompleksu. We wszystkich pomiarach nastepowata natychmiastowa
redukcja zelaza(Ill) do poziomu okolo 50% [Fe**],. Takie stezenie nie zmieniato si¢ do
konca obserwacji (15 min.). Wartoéci pH podczas trwania pomiaréw zmienialy sie w
bardzo matym zakresie: dla stezenia [Fe™edta], réwnego 0,005 mol/dm’ z 7,01 na 6,97,
dla stezenia 0,01 z 7,08 na 7,09, dla stezenia 0,05 z 7,08 na 7,07 oraz dla stezenia 0, 1
z 7,06 na 7,04.
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Rys. 5. Zaleznos¢ stezenia zelaza(ll) od czasu podczas redukcji Fe"'edta ditioninem sodowym dla roznych stezen
poczatkowych Fe'edta, [Na:S:04]y/[Fe™edtalo = 0,3:1, pHo = 7, t = 20°C

"edta reduction by sodium dithionite for different Fe''edta,

[Na,S,04]o/[Fe'edtalo = 0.3:1, pHo = 7, t = 20°C

Time courses of Fe** concentration during Fe

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania szybkosci procesu redukcji jonow Fe'edta przez ditionin
sodowy Na,S,0, wykazywaly, ze momentalnie redukowal on Fe'ledta do Fe'edta.
Wszystkie pomiary mialy analogiczny przebieg, co przedstawiono na rysunkach 2 +5
w postaci zaleznosci stgzenia jonow zelaza(Il) od czasu.

W przebadanym zakresie temperatur 20 + 80°C, stwierdzono niewielki wplyw tego
parametru na przebieg badanego procesu redukcji. Réwniez wptyw poczatkowego pH
roztworu byt nieznaczny. Dla réznych wartosci [Fe™edta], zauwazono skokowy wzrost
stezenia Fe®* proporcjonalny do poczatkowego stezenia tego kompleksu. Podobnie dla
réznych wartosci stosunku stgzen poczatkowych reagentow — nastgpowat skokowy wzrost
stezenia Fe?* proporcjonalny do poczatkowej wartosci [Na,S;04]¢/ [Femedta]o.

Warto$ci pH zmienialy si¢ w trakcie trwania pomiaréw w bardzo matym zakresie.
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