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PESTICIDES IN THE SUPERFICIAL WATERS
IN THE NORTHERN-EASTERN REGION

The presence of pesticides in natural waters of such countries as: USA, Canada, Russia, Germany,
France, Swizerland and also in the Baltic Sea and North Sca has been proved many times. The following
compounds are detected most often and in largest quantities: lindan, DDT, which has not been used for many
years now, Simazine, Atrazine, Chlorfenvinphos and Fenitrothion. The presence of pesticides in superficial
waters in the Zutawy Wislane region has been described many times by Zelechowska and Makowski. Addi-
tionally, my own reserch confirmed the presence of phenoxyacetic acid herbicides in superficial waters in the
northern-castern region — in the Supragl, Bialka, Narew and Biebrza rivers. This paper presents the results of
the determination of concentrations of phenoxyacetic herbicides and other pollutants in the Suprasl river.
The samples were collected over a period of one year, from April 2000 to March 2001.

Streszczenie

Obecnosé pestycydéw w wodach naturalnych takich krajow jak: USA, Kanada, Rosja, Niemcy, Francja,
Szwajcaria, a takze w Morzu Baltyckim i Morzu Péinocnym jest wielokrotnie udowodniona. Najczgsciej 1 w
najwigkszych ilosciach wykrywane sa nastgpujace zwiazki: lindan, nie stosowany od wielu lat DDT, symazy-
na, atrazyna, chlorofenwinfos i fenitrotion. O obecnosci pestycydow w wodach powierzchniowych na terenie
Zutaw Wislanych wielokrotnie pisata Zelechowska i Makowski. Badania wlasne potwierdzily obecnos¢
herbicydow fenoksyoctowych w wodach powierzchniowych regionu potnocno-wschodniego - Suprasli,
Bialce. Narwi 1 Biebrzy. W publikacji zostana przedstawione wyniki dotyczgce stezen kwasow fenoksyocto-
wych i innych zanieczyszczen w rzece Suprash. Okres badawczy obejmowal caly rok tj. od kwietnia 2000 do
marca 2001 roku.

WPROWADZENIE

[stotng cecha wspodtczesnej epoki jest intensywny rozwdj demograficzny, powodujacy
wzrost zapotrzebowania na wode do picia oraz intensyfikacje produkcji zywnosci. Woda
do picia powinna mie¢ skiad korzystny dla zdrowia czlowieka, nie powinna zawieraé
substancji dla niego szkodliwych. W zdegradowanym srodowisku wodnym sg jednak
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obecne liczne zanieczyszczenia obce, do ktorych naleza mikrozanieczyszczenia bedace
wynikiem masowej presji antropogenicznej. Wérdd kilku tysigcy zwiazkdéw organicznych,
zidentyfikowanych jako zanieczyszczenia wod, istotng grupg stanowia chemiczne $rodki
ochrony roslin (SOR).

Zwiazki te czgsto uzywane sg pochopnie lub w niepotrzebnie zawyzonych dawkach i
w ten sposob, przy eliminacji pewnych rodzajow roslin czy zwierzat, nast¢puje ubozenie
skfadu gatunkowego catych ekosysteméw [2-5]. Pestycydy dziataja na organizmy zywe
juz w minimalnych, czgsto nawet §ladowych ilosciach. Ponadto sg kumulowane, co dodat-
kowo potgguje efekt toksycznosci. Nie zmienia to jednak faktu, iz stosowanie §rodkow
ochrony roélin jest i bedzie integralna czescig agrotechniki. Do chwili obecnej jest to jedy-
ny, wzglednie tani powszechnie dostgpny element walki ze szkodnikami, chorobami roslin
uprawnych i chwastami. Z punktu widzenia zaréwno ekonomiczno-gospodarczego, jak i
sanitarno-zdrowotnego stosowanie tego czynnika jest zatem konieczne i nieuniknione
[1-5].

Sposroéd wszystkich elementéw $§rodowiska naturalnego najbardziej niekorzystny
wpltyw uwidocznit si¢ w wodach powierzchniowych i podziemnych, co jest nierozerwalnie
zwigzane z pogarszaniem sig jakosci wody pitnej. Niepokoi zwlaszcza duza trwatos¢ SOR
w $rodowisku wodnym oraz mozliwos§¢ biokumulacji w organizmach wodnych, bedacych
ogniwami fancuchéw pokarmowych wielu organizméw wyzszych [3, 4] Ze wzgledu na to,
iz wody naturalne stanowig ujgcia wody pitnej, wystepujace w nich pestycydy staja sig
powaznym zagrozeniem dla zdrowia cztowieka. Dazy¢ nalezy do tego, aby zar6wno wody
naturalne, powierzchniowe i podziemne oraz woda przeznaczona na potrzeby bytowo-
gospodarcze, zawieraly najwyzej §ladowe ilosci tych zwiazkow.

Na terenie regionu poinocno-wschodniego badania dotyczace zawartosci SOR z gru-
py fenoksykwaséw w wodach naturalnych nie byly dotychczas prowadzone. Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska bada jedynie zawarto$é nie stosowanego $rodka, jakim
jest DDT. Przemawia to za celowo$cia monitorowania rzek wojewodztwa podlaskiego. W
obrgbie catej Polski analizy nad zawartoécia 1 stgzeniem herbicydéw fenoksyoctowych
prowadzone byty jedynie w okolicach Gdanska przez A. Zelechowska i Z. Makowskiego.
Mimo, iz zwiazki te sa najczgsciej stosowanymi sposrdd herbicydéw w rolnictwie, bada-
niami nad ich identyfikacja zajeto sie jedynie na pétnocy kraju. [12—-14].

CHARAKTERYSTYKA WOJEWODZTWA PODLASKIEGO [6, 10, 11]

Wojewddztwo podlaskie wyrdznia sig na tle kraju swoimi ponadprzecigtnymi warto-
$ciami przyrodniczymi. Swiadezy¢ o tym moze wysoki stopien lesistosci — 29,2%, znaczny
udziat uzytkow zielonych — 19,8%, nieuzytkow (gtéwnie bagiennych) — 3%. Oznacza to, ze
ponad 55% powierzchni wojewddztwa ma naturalne warunki przyrodnicze stosunkowo
malo zmienione dziatalnoscia czlowicka. Sposrod 20180 km® obszaru wojewédztwa, az
33,1% objgtych jest ochrong prawng. Wojewodztwo podlaskie to najczystszy obszar w
Polsce pod wzgledem $rodowiska naturalnego, o czym $wiadcza znaczaco nizsze wskazni-
ki dotyczace iloéci $ciekow wymagajacych oczyszczenia, emisji zanieczyszczen powietrza,
obecno$ci metali ciezkich w glebie 1 czystosci wod.
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O walorach przyrodniczych decyduje wiele interesujacych obszarow. Na terenie czte-
rech parkéw narodowych, ktore rozciagaja si¢ na powierzchni 1776,5 km?, znajduja sie
unikatowe w skali Europy obiekty przyrodniczo-krajobrazowe: Puszcza Biatowieska (z
Biatowieskim Parkiem Narodowym, bedacym jedynym polskim obiektem o takim charak-
terze wpisanym na Liste Swiatowego Dziedzictwa oraz jednym z czterech uznanych za
Rezerwaty Biosfery), dolina Narwi (z Narwianskim Parkiem Narodowym), Bagna Bie-
brzanskie (Biebrzanski Park Narodowy) oraz kompleks rynnowych jezior basenu jeziora
Wigry (Wigierski Park Narodowy). W regionie pétnocno-wschodnim obok parkéw naro-
dowych, utworzono trzy parki krajobrazowe: Lomzynski Park Krajobrazowy Doliny Na-
rwi, Suwalski Park Krajobrazowy oraz Park Krajobrazowy Puszczy Knyszynskiej. Woje-
wodztwo podlaskie od przeszto 10 lat jest sygnatariuszem Porozumienia Zielone Pluca
Polski, obejmujacego najczystsze ekologicznie i posiadajace najwigksze walory przyrodni-
cze tereny pémocno-wschodniej Polski

RZEKA SUPRASL

Rzeka Suprasl stanowi zroédto zaopatrzenia w wodg pitng aglomeracji biatostockiej. Jej
zlewnia objgta jest posrednig strefa ochronna. Istnieja tu dwa ujecia:

— wglebne ujgeciec wody dla miasta Bialegostoku w rejonie wsi Jurowce o po-

wierzchni 57 ha,

— powierzchniowe ujecie wody oraz tereny rekreacyjne w rejonie miejscowosci

Wasilkéw o powierzchni 23 ha.

Supradl o dlugoéci 93,8 km i powierzchni zlewni 1844,4 km® jest prawobrzeznym
doptywem Narwi i uchodzi do niej na 299,8 km. Zrodta rzeki wyptywaja na potnoc od wsi
Topolany i tocza si¢ dalej przez rozlegte torfowisko. Kierunek biegu rzeki nalezy do jedne-
go z dwoéch podstawowych kierunkéw biegu rzek regionu pdétnocno-wschodniego i mozna
go okresli¢: ze wschodu na zachod. Dorzecze Suprasli jest wyraznie asymetryczne, gdyz
doptywy prawobrzezne odwadniaja obszar z powierzchni 1062,6 km?, podczas gdy dopty-
wy lewobrzezne tylko 442,2 km®. Rzeka przyjmuje 18 doplywow, z czego 11 jest prawo-
brzeznych, a lewobrzeznych tylko 7.

Rzeka do lat siedemdziesiatych charakteryzowata sig brakiem gwaltownych wezbran
powodziowych, a w p6zniejszych latach takie wezbrania notuje si¢ coraz czgsciej, szcze-
gblnie w dolnym biegu rzeki. Wiaze si¢ to prawdopodobnie z coraz szerszym zakresem
prac melioracyjnych i drenarskich w zlewni rzeki. W ten sposob niszczac naturalng retencje
$rodowiska skraca si¢ cykl obiegu wody w przyrodzie, przys$pieszajac jednoczes$nie odpro-
wadzanie jej do doliny rzeki. Niektore dane hydrologiczno-klimatyczne rzeki ksztattuja sig
nastgpujaco:

—  szybkos¢ przeplywu wody w rzece nie przekracza 0,15-0,25 mys,

— opad roczny ksztattuje si¢ w granicach 500-600 mm,

—  okres wezbran rzeki przypada na miesiac marzec, natomiast najnizszy poziom

zwierciadta wody obserwowano w miesiacach maj — czerwiec,

—  $redni czas trwania pokrywy lodowej wynosi od 60 do 80 dni,

—  przecigtne daty pojawiania sig okresow lodowych:

— goérny bieg rzeki: 20-30.X,
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— bieg pozostaty : 30.X1-10.XI1,

—  przecigtne daty zakonczenia okresow lodowych : 20-3 1111,

—  $rednia temperatura wody (roczna) 9-11°C,

—  $rednia temperatura wody w styczniu 0~1°C,

—  $rednia temperatura wody w lipcu 19-21°C.
Pod wzgledem fizjograficznym dolina polozona jest w rejonie naturalnym Wysoczyzny
Bialostockiej wchodzacej w sktad Niziny Pétnocnopodlaskiej. Podstawowe cechy rzezby
tego obszaru zwiazane sa ze zlodowaceniem §rodkowo-polskim. Uksztattowato ono prado-
ling Supraéli odprowadzajaca wody polodowcowe w kierunku zachodnim. Réwnoczes$nie
zostaly uksztattowane towarzyszace dolinie formy powierzchni. Na terenie przyleglym
przewaza wysoczyzna morenowa falista z wyzszymi watami moreny czofowej. Sa one
zbudowane z réznorodnego materiatn w tym zardéwno z gliny zwalowej, jak tez z piaskow
i zwirdw. Okres interglacjalnego ocieplenia spowodowal intensywna erozje wodna, ktorej
efektem sg liczne doliny boczne zwigzane z doling Suprasli. W czasie zlodowacenia bat-
tyckiego dolina znajdowata si¢ na przedpolu ladolodu w strefie peryglacjalnej, gdzie naste-
powaty silne procesy erozji 1 tagodzenie form rzezby terenu. W okresie holocenskim miata
miejsce akumulacja torfow, mad i piaskéw rzecznych. Torf wypetia przede wszystkim
szerokie odcinki doliny Suprasli dolnej 1 gornej. Na odcinku Suprasli srodkowej (wezszej i
glebszej) nastgpowata w wigkszym stopniu akumulacja utwordw piaszczystych, natomiast
stopien zatorfienia jest tu mniejszy. Dominujacym typem gleb na terenie zlewni rzeki Su-
prasl sa gleby bielicowe oraz gleby rdzawe wytworzone z piaskow stabogliniastych, glinia-
stych 1 piaskow luznych.

WYKAZ I OPIS PUNKTOW POMIAROWO - KONTROLNYCH

LS G e o S‘«lhizxdiik’_?s\‘ By
;™=

pobierania prébek: | — Suprasl, 2 — Wasilkéw, 3 — Jurowce, 4 — Dzikie.
Figure 1. The map of sampling: 1 — Suprasl, 2 — Wasilkéw, 3 — Jurowce, 4 — Dzikie.

Rysunek 1. Usytuowanie punktéw

Supras! — miasto nad rzeka Suprasla potozone wsrod malowniczych lasow iglastych.
Dominuje tu przemyst drzewny i meblarski. Czynny jest takze o$rodek garncarski. Jest to
miejscowos$é wypoczynkowa. Od 1498 roku siedziba Bazylianow. Prawa miejskie Suprasl
uzyskat w 1861 roku. Od 1824 roku nastapit rozwdj przemystu widkienniczego (5 fabryk i
| farbiarnia). Pozniej Supra$l stat si¢ przemystowym satelita Biategostoku. Po zniszcze-
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niach wojennych Suprasl podupadt, przeksztatcajac si¢ w podmiejski osrodek wypoczyn-
kowy. Punkt pobierania probek usytuowany byt na plazy miejskiej na terenach zielonych
wérod fak 1 pastwisk.

Wasilkéw - miasto potozone nad Supra$la na potudniowym skraju Puszczy Buksztel-
skiej. Stanowi on o$rodek przemystu widkienniczego. Prawa miejskie uzyskat w 1567 roku
od Zygmunta Augusta. W XVI — XVII wieku byt stolicg starostwa. Od 1870 roku nastapit
rozwdj przemystu widkienniczego i spozywczego (miyny). Obecnie na rzece znajduje si¢
zalew, o$rodek sportow wodnych i plaza. Punkt pobierania probek z jednej strony otoczony
byt zabudowa wielorodzinna, z drugiej za$ plaza miejska i osrodkiem sportow wodnych.

Jurowce - wie$ polozona na potudniowym skraju Puszczy Buksztelskiej, stanowiacej
czg$¢ Puszezy Knyszynskiej. Wie$ zostata zatozona okoto 1536 roku — wiasnos¢ wojta
Lukasza z Dobrzuniewa. Obecnie wie$ letniskowa z plaza i zajazdem. Punkt pobierania
prébek znajdowat si¢ niedaleko plazy, posrod fak i pastwisk.

Dzikie — wie$ potozona na peryferiach miasta Biategostoku. Dominujg tam tereny
rolnicze oraz taki.

METODY ANALITYCZNE

Celem badan byta ocena czystosci wod rzeki Suprasl. Analiza objgto okres od kwiet-
nia 2000 do marca 2001 roku. Probki pobierano z czgstotliwos$cia raz w miesiacu. W stycz-
niu i lutym wody rzek pokryte byly pokrywa lodowa, ktora uniemozliwita pobor prob.
Wykonano badania sanitarne rozszerzone. Zakres analiz obejmowat okreslenie nastgpuja-
cych cech fizyczno-chemicznych wody: temperature, tlen rozpuszczony, mgtnos¢, barwe,
odczyn, twardo$¢ ogolna, wapfl, magnez, zclazo, mangan, fosforany, amoniak, azotyny,
azotany, ChZTy, zasadowos¢, kwasowos¢. Wszystkie oznaczenia wykonano zgodnie z
obowigzujaca metodyka badawczg zgodng z Polska Norma. Ze wzgledu na nig niektore
analizy wykonywano w miejscu pobierania probek (zawartosc¢ tlenu rozpuszczonego, od-
czyn, temperatur¢ oraz oznaczenie st¢zenia herbicydéw pochodnych kwasu fenoksyocto-
Wego).

Przytoczone w tej publikacji dane badawcze sa rezultatem wykonania okolo 2500
pomiaréw i oznaczen analitycznych. Wyniki podane w tabelach sg $rednig arytmetyczna z
co najmniej trzech pomiarow wykonywanych jednocze$nie. Oznaczenia prowadzone byly
metodami klasycznymi oraz przy uzyciu spektrofotometru DR 2000 firmy HACH, tleno-
mierza OXI SET 330 firmy WTW oraz pH-metru firmy WTW.

Stezenie herbicydow fenoksyoctowych w probach oznaczano dwojako [7-9]:

1. metoda chromatografii cienkowarstwowej (TLC) wg PN-73/C-04608/09,10. Oznacze-
nie to prowadzono na ptytkach silikazelu 60 F 254; chromatogramy rozwijano w mie-
szaninie benzenu, kwasu octowego 1 eteru naftowego w stosunku 5:2:13 i wywolywa-
no w $wietle UV. Rozwijanie chromatograméw zachodzilo w poziomych komorach
DS-11-20X20 firmy CHROMDES Lublin,

metodg wysokocisnieniowej chromatografii cieczowej (HPLC), w ukladzie faz od-
wréconych RP. Warunki chromatografowania byly nastgpujace: detektor matrycowy
PDA-UV, dlugos¢ fali 230 nm, kolumna Alltima C18 150x4,6 mm 5 um, fazy rucho-
me A i B mieszanina 0,17% kwasu ortofosforowego, metanolu HPLC 1 acetonitrylu

o
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HPLC, nastrzyk 100 ul (10* dm®), przeplyw fazy ruchomej 1 cm®/min, czas przebiegu
40 minut.

OCENA CZYSTOSCI WODY RZEKI SUPRASL

Wyniki uzyskane na podstawie przeprowadzonych badan przedstawiono w tabelach
1-5. Wykonane badania nad zawarto$cia pestycydow z grupy herbicydow fenoksyocto-
wych potwierdzity obecno$¢ tych najpopulamiejszych w rolnictwie $rodkéw ochrony ro-
$lin w wodach powierzchniowych regionu péinocno-wschodniego.

Uzyskane wyniki analiz wody pobieranej do badan w punkcie Suprasl przedstawiono
w tabeli 1. Temperatura wody w tym miejscu na przetomie okresu badawczego wahata sig
od 3,9 do 18,9°C. Barwa badanej wody najwyzsza byta w miesigcu kwietniu i wynosita
60,0 mg Pt/dm’. Spowodowaty to roztopy éniegu i sptywy powierzchniowe. W pozostatych
miesiacach barwa wahala si¢ od 0 do 35,0 mg Pt/dm’. Najwicksza metnoéé wody 10 mg
Si0,/dm® zaobserwowano w marcu. Przez reszte okresu badawczego metnos¢ wynosita od
0 do 5,0 mg SiO,/dm’. Najwyzszy odczyn wody 8,09 pH stwierdzono w listopadzie, a
najnizszy 6,99 pH w kwietniu. Najwyzsza wartos¢ ChZ Ty, rowna 18,0 mg O,/dm’ stwier-
dzono w listopadzie, najnizsza wynoszaca 10,0 mg O,/dm’ w sierpniu. Zawarto$¢ tlenu
rozpuszczonego wahata si¢ od 5,2 w czerwcu do 11,6 mg/dm’ w marcu.

Tabela 1. Analiza fizyczno-chemiczna wody rzeki Suprasli w punkcie Suprasl

The physico-chemical analysis of Supradl river in the Supradl city
8% \ VI VII VII IX X X1 X11 I-11 111
Temperatura, temperature [°C] | 12,70 | 17,40 | 18,90 | 18,50 | 18,10 | 11,30 | 9,10 [ 4,10 | 3,90 | Léd, ice | 8,70

Barwa, coloar fmp Fodm] 60,00 | 30.00 | 35,00 | 25,00 | 10,00 | 0,00 | 5.00 | 5,00 | 5.00 | Lod, ice | 30,00
Metnase, urbidity 500 | 5,00 | 500 | 500 | 500 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | Lod, ice | 0,00
[mg SiOy/dm’)

Qdezyn, toactiof [oH) 699 | 7.14 | 753 | 7.36 | 759 | 8.03 | 7.96 | 8.09 | 8.01 | Lod,ice | 8.08

Zasadowosc, basity
Zp[m val/dm’]
Zasadowo$¢, basity
Zm[mval/dm?]
Kwasowo$¢, acidity
Kp[mval/dnﬂ
Kwasowo$¢, acidity
Km([mval/dm’]

0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | Léd,ice | 0,00

3,10 | 400 | 350 | 3,80 | 450 | 540 | 2,10 | 3,80 | 3,00 | L6d,ice | 3,70

0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,34 | 0,35 | 0,05 { 0,05 | 0,20 | 0,10 | Léd, ice | 0,20

0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |L6d,ice| 0,00

ChZTys TOC [mg Ox/drt] 17,20 | 17.80 | 16,10 | 13,45 | 10,00 | 1400 | 14,60 | 18,00 | 16,80 | Lod, ice | 14:80
E:f;‘lﬁﬁd” oxygen 820 | 630 | 520 | 670 | 690 | 579 | 811 | 9.16 | 937 | Léd, ice | 11,60
Zelazo, ivon [mE/dnT ] .50 | 030 | 050 | 0.50 | 0.60 | 030 | 0,50 | 0,50 | 0.50 | Lod ice | 0,50

Mangan,munwmese[mg/dm"] 0,12 | 0,151 0,18 { 0,15 ] 0,13 | 0,10 | 0,30 { 0,10 | 0,15 | Léd, ice | 0,50
Twardoéé,har(incss[lnval/dxn3] 472 | 422 | 7,10 | 6,30 | 5,20 | 552 | 4,68 | 424 | 428 | Léd,ice | 4,62

Wap, calcium [mg/dm*] 65,73 | 69,74 | 89,06 | 90,67 | 91,46 | 74,55 | 77,75 | 78,98 | 80,96 | Ldd, ice | 70,30
Magnez, magnesium ]mg/dml] 17,37 887 [3220]21,50] 7,65 | 21,75 9,60 | 3,52 | 2,79 | Léd,ice | 13,42
Azotany, nitrate [mg/dm’) 130 | 120 | 1,20 | 1,30 [ 1,60 | 1.40 | 1,30 | 1,20 | 1,40 | Léd, ice | 1,20
Azotyny, nitrite Img/dm?‘] 0,04 0,02 10,015] 0,02 [ 008 | 0.02 | 0,01 |0.015] 0,07 | Lod, ice | 0,02

Amoniak, ammonia {mu/dmj’l 0,16 | 0,12 | 0,14 | 0,20 | 030 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,12 | Lod, ice | 0,04
Fosforany, phosphate [mg/dmj] 0,03 0,01 0,05 0,06 | 0,10 | 0,05 0,06 | 0,03 0,02 | Lod, ice | 0,02

Najwicksza ilo§¢ Zelaza wynoszaca 0,6 mg/dm’ wystapita w sierpniu, najmniejsza
0,3 mg/dm® w maju i wrzeéniu. Manganu najwiecej, 0,5 mg/dm’ zaobserwowano w marcu,
najmniej, 0,01 mg/dm® we wrzeéniu. Twardo$é wody w analizowanym punkcic rzeki wy-
nosita od 4,22 do 7,10 mval/dm®. Maksymalng ilo$¢ wapnia wynoszaca 91,46 mg/dm3
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zaobserwowano w sierpniu, minimalna 65,73 mg/dm’® w kwietniu. Magnez w najwiekszym
stezeniu 32,20 mg/dm’ pojawit si¢ w czerwcu, w najmniejszym 2,79 mg/dm’ natomiast w
grudniu.

Zawartos¢ form azotu w wodzie wynosita: dla azotu azotanowego od 1,2 mg/dm’
w miesiacach marcu, maju, czerwcu i listopadzie do 1,6 mg/dm® w sierpniu, dla azotu
azotynowego od 0,01 mg/dm® w pazdzierniku do 0,08 mg/dm® w sierpniu, zas dla azotu
amonowego od 0,04 mg/dm®> w marcu do 0,3 mg/dm® w sierpniu. llo§¢ fosforanéw
w danym punkcie wahata si¢ od 0,01 mg/dm® w maju do 0,1 mg/dm’ w sierpniu.

Znaczne  stezenia  herbicydow  fenoksyoctowych: MCPP = 120 ug/dm3,
MCPA = 80 pg/dm’, 2,4-D =80 pg/dm’® wykryto w miesiacu sierpniu oraz lipcu
MCPP = 100 pg/dm®, MCPA = 60 pg/dm’, 2,4-D =50 pg/dm>®. Stezenia fenoksy-
kwaséw podczas okresu objetego analiza obrazuje doktadnie tabela 2.

Tabela 2. Stezenia pestycydow w wodzie rzeki Suprasli
The concentration of pesticides in Supra$l river

Stezenia herbicydow w [ug/dm?] w poszczegélnych miesiacach,
Miejsce pobicrania Badane

. . concentration of pesticides
prébek, sample point | substancje ¢ ! pestict

IV vV vipvio | vill JIX | X | XI | XIL]I-1I {1

mcpp |45 (30 [15]100 120 [0 [15[15]0 | 16d |25

Supras| MCPA  |30]| 20 | 0|60 | 8 | o |t0]20]0]idal|o

2.4-D 501 20 | 0| 50 80 0110 O 0 f[led | O

MCPP 75100 |30 [ 125|150 | 15| 0|45 o | 16d | 30

Wasilkéw ©McPA |50l 70 [ o] s |100|10]0]30] 0] o0

2,4-D 50]1 70 | 0 ] 75 1100 ] 10| 0 ]20f 0 | lod 0

MCPP 7501 75 | 15110 150 | O [ 15]30 | 15 ] l6d | 60

Jurowce MCPA 50| 50 |10 70 | 100] 0 [10[30] 10] 16d | O

2.4-D S50 | 50 0] 70 100 { O |10/ 20 0 lod 0

MCPP 4545 [ oo 150|30|0ofo]| o]0

Dzikie MCPA 303|075 |wof20[oflof ofwa]o

2.4-D 501 30 0 80 100120 0[O 0 16d 0

Uzyskane wyniki analiz wody pobieranej do badan w punkcie pomiarowo — kontrol-
nym Wasilkow przedstawiono w tabeli 3. Temperatura wody na przelomie okresu ba-
dawczego wahata si¢ od 3,9 do 19,2°C. Barwa badanej wody najwyzsza byla w miesiacu
kwietniu, wynosita 45 mg Pt/dm’. W pozostalych miesiacach barwa wahata sie od 0 do 40
mg Pt/dm’. Najwieksza metnos¢ wody 20 mg SiO,/dm® zaobserwowano w marcu. Przez
reszt¢ okresu badawczego metnos¢ wynosita od 0 do 15 mg SiO,/dm®. Najwyzszy odczyn
wody 8,1 pH stwierdzono w sierpniu, a najnizszy 7,19 pH w maju. Najwyzsza wartos$¢
ChZTy, rowna 17,4 mg Oz/dm3 stwierdzono w maju, najnizsza wynoszaca 7,4 mg Oz/dm3
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ChZTy, réwna 17,4 mg O,/dm’ stwierdzono w maju, najnizsza wynoszaca 7,4 mg Oy/dm’
w sierpniu. Zawarto§¢ tlenu rozpuszczonego wahata si¢ od 6,9 mg/dm® w sierpniu do
12,5 mg/dm3 W marcu.

Tabela 3. Analiza fizyczno-chemiczna wody rzeki Suprasli w punkcie Wasilkow

The physico-chemical analysis of Suprasl river in the Wasilkéw
v \% VI VII | vl X X X1 XII 1-1I I
Temperatura, temperature [°C] | 13,70 { 18,70 | 19,20 ] 17,90 | 16,80 | 14,50 | 8,10 | 4,20 | 3,90 | Léd, ice | 7,20

Barwa, colour [mg PYdm’] 45,00 | 25,00 | 40,00 { 25,00 ] 10,00 | 5,00 | 0,00 | 0,00 | 5,00 | Léd, ice | 30,00
Mgtnoé¢, turbidity

[mg Si0y/dm’) 5,00 | 5,00 | 15,00 { 10,00 | 5,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 5,00 | L&d,ice | 20,00
Odczyn, reaction [pH] 736 | 7,19 | 7,59 | 7,48 | 8,10 | 8,06 | 7.88 | 8,01 8,04 | Lod, ice | 8,03
Zasadowos$c, basity

Zp[mval/dm] 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | Léd, ice | 0,00
Zasadowo$¢, basity

Zm[mval/dm’] 3,50 | 3,10 | 390 | 3,50 | 4,00 | 4,10 | 2,00 [ 3,90 | 4,00 | Léd, ice | 3,90
Kwasowos¢, acidity

Kp[mval/dm®] 0,15 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,15 | 0,05 | 0,05 | 0,30 | 0,10 | Léd,ice | 0,10
Kwasowos¢, acidity

Km[mval/dm] 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | Léd,ice | 0,00
ChZ Ty, TOC [mg O,/dm’] 14,20 | 17,40 | 15,90 | 12,45 | 7,40 | 15,40 | 15,60 | 17,00 | 16,60 | Léd, ice | 14,60
Tlen rozp., dis. oxygen

[mg/dm’] 9,20 | 10,00] 816 | 7,20 | 6,90 | 7,30 | 9,10 | 9,04 | 11,40 | L&d, ice | 12,50
Zelazo, iron [mg/dmi] 040 | 0,30 | 0,60 | 0,54 | 0,50 [ 0,50 | 0,30 | 0,50 | 0,50 | Léd, ice | 0,50

Mangan, manganese [mg/dml] 0,07 | 0,10 | 0,20 | 0,01 0,07 | 0,05 1 0,40 | 0,10 | 0,20 | Léd, ice | 0,40
Twardos¢, hardness

[mval/dm’] 492 1 492 | 664 | 5,12 | 432 | 430 | 472 | 442 | 539 | Léd,ice | 5,04
Wapn, calcium [mg/dmjj 68,14 | 65,73 [ 95,39 | 68,46 | 84,29 | 80,16 | 84,17 | 84,12 | 76,95 | Ld&d, ice | 72,06
Magnez, magnesium [mg/dm’] | 18,47 | 19,93 [ 22,72 | 20,65 | 1,34 | 3,64 | 6,20 | 2,55 | 18,71 | Léd, ice | 17,50
Azotany, nitrate [mg/dm]] 1,30 | 1,30 { 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,10 | 1,60 | 1,50 | 1,60 | Léd,ice | 1,20
Azotyny, nitrite [mg/dm’) 0,03 | 0,03 ] 0,01 {0021 002 001|007} 003] 007 |L6d,ice]| 0,01

Amoniak, ammonia [mg/dm’] 0,08 ] 0,08 | 0,16 | 0,15 | 0,12 | 0,08 | 0,08 | 0,12 | 0,16 | Léd,ice | 0,04
Fosforany, phosphate [mg/dm®] | 0,03 | 0,03 [ 0,06 | 0,06 | 0,06 [ 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,02 [ Léd, ice | 0,01

Najwigksza iloé¢ zelaza wynoszaca 0,6 mg/dm® wystapila w czerwcu, najmniejsza
0,3 mg/dm® w maju i pazdzierniku. Manganu najwiecej, 0,4 mg/dm® zaobserwowano w
miesiacach marcu i pazdzierniku, najmniej, 0,01 mg/dm® w lipcu. Twardo$¢ wody w
analizowanym punkcie rzeki wynosita od 4,3 do 6,64 mval/dm®. Maksymalng ilo$¢ wapnia
wynoszaca 95,39 mg/dm3 zaobserwowano w lipcu, minimalng 65,73 mg/dm3 W maju.
Magnez w najwickszym stezeniu 22,72 mg/dm’ pojawil si¢ W czerwcu, w najmniejszym
1,34 mg/dm® natomiast w sierpniu.

Zawarto$¢ form azotu w wodzie wynosita: dla azotu azotanowego od 1,1 mg/dm’® we
wrzeéniu do 1,6 mg/dm® w miesiacach pazdzierniku i grudniu, dla azotu azotynowego od
0,01 mg/dm® w marcu, czerwcu i wrzeéniu do 0,07 mg/dm® w miesigcach pazdzierniku i
grudniu, za$ dla azotu amonowego od 0,04 mg/dm® w marcu do 0,16 mg/dm’ w czerwcu i
grudniu. Iloé¢ fosforanéw w danym punkcie wahata si¢ od 0,01 do 0,06 mg/dm’.

Znaczne stgzenia herbicydow fenoksyoctowych MCPP = 150 pg/dm’,
MCPA = 100 pg/dm’, 2.4-D = 100 pg/dm’ wykryto jak poprzednio w miesiacu sierpniu.
Wysokie stezenia zaobserwowano takze, w miesiacach lipcu MCPP =125 pg/dm’,
MCPA = 80 pg/dm’, 2,4-D =75 pg/dm’, kwietniu MCPP =75 pg/dm®, MCPA = 50 pg/dm’,
24-D =50 pg/dm’ i maju MCPP =100 pg/dm®, MCPA =70 pg/dm’, 2,4-D =70 pg/dm’.
Stezenia fenoksykwasow podczas okresu objetego analiza przedstawiono w tabeli 2.
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Uzyskane wyniki analiz wody z Jurowiec przedstawiono w tabeli 4. Temperatura
wody na przelomie okresu badawczego wahata si¢ od 3,6 do 19,1°C. Barwa badanej wody
najwyzsza byla w miesiacu kwietniu i wynosita 45,0 mg Ptdm?®, w sierpniu, wrzesniu i
listopadzie ksztaltowata si¢ na poziomie 0,0 mg Pt/dm’. Najwicksza metmos¢ wody 10 mg
SiOy/dm’ wystapita w marcu i maju. W miesiacach wrzesniu, pazdzierniku, listopadzie i
grudniu metnosé byta niewykrywalna. Najwyzszy odczyn wody 8,07 pH stwierdzono w
marcu, a najnizszy 6,60 pH w listopadzie.

Tabela 4. Analiza fizyczno-chemiczna wody rzeki Suprasli w punkcie Jurowce
The physico-chemical analysis of Supra$l river in the Jurowce

v v [ vi [ vl Jvii] X | X | x1 [ X0 ] 1-0 | W
Ilc‘?l‘p“”“”‘“ femperature 400 | 19,00 | 19,10 | 18,60 | 17,50 | 15.60 | 8.50 | 4,00 | 3.60 | Lod. ice | 9.60
E!‘/‘;‘:ié'l“”"“r [mg 45,00 | 40,00 | 30,00 | 20,00 | 0,00 | 0,00 | 500 | 0.00 | 500 | Ld. ice | 30.00

Metnosé, turbidity 500 |10.00 500 | 500 | 500 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | Léd.ice | 10.00
[mg SiO>/dm’|

Odczyn, reaction [pH] 6.80 7.00 | 7.20 6,90 7,50 | 7.60 | 6,80 | 6.60 | 6.80 | Lod, ice | 8.07
Zasadowos¢, basity
Zp[mval/d m’)
Zasadowos¢, basity
Zm| mvul/dm"]

0.00 0,00 | 0.00 0,00 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0,00 | Léd, ice [ 0,00

3,50 4,80 | 4.10 4,20 | 420 | 3.80 | 4,00 | 3.80 | 4,10 | Lod, ice | 4.80

Rwasowse, dcitify 015 | 010 [ o010 ]| 015 | 025|010 005 0.10 | 015 | Lod. ice | 0.20
Kp[mval/dm’]
Kwasowost, acidity 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 000|000 | 000 | Léd, ice | 0,00

Km[mval/dm’]
ChZTy, TOC
|mg OZ/dm]]

16,20 | 16,60 | 1590 | 15,50 | 14,60 | 16,20 | 17,40 [ 17,80 | 17,80 | Ldd, ice | 14,60

?l:fg"/(;fﬁ”d‘s' oxygen 950 | 8,80 | 830 | 803 | 7.81 | 830 | 9,00 | 11,74 | 12,00 | L6d, ice | 11,60
Zelazo, iron [mg/dm’ | 0,50 10,30 ] 020 | 0,20 [ 0,20 ] 0,70 | 0,30 | 0,30 | 0.70 | L6d, ice | 0,50
Mangan, manganese 0,09 | 0,10 | 0,10 | 006 | 0,05 | 010 ] 040 | 0,20 | 020 | L6d, ice | 0,50
|mg/dm’]
Dwardodt, hardness 472 | 490 | 7.60 | 655 | 538 | 484 | 4,64 | 460 | 496 | Lod, ice | 4,72
[mval/dm’]

Waph,calcium[mu/dmll 64,93 [ 81,76 | 80,01 | 110.12 | 106.2 ] 72,94 | 67,33 | 79,36 | 72,14 | L6d. ice | 59,96
8

Magnez, magnesium

17,86 | 9.84 143,74 12,64 | 085 | 14,46 | 1543 | 7.65 | 16,40 | L&d, ice | 20,89

[mg/dm’|
Azotany, nitrate [mg/dm’] 1,10 1,10 1,20 1,30 1,20 1,10 1,30 | 1,20 1,20 | Lod, ice | 1.00
Azotyny, nitrite [mg/dm®] | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 003 | 0,02 | 0,01 | 0,03 | 0,02 | 003 | Lod, ice | 0,02
Amenigksammonia 012 | 008 | 011 | 008 | 004 | 008 | 012|012 | 010 | Lod, ice | 0.04
[mg/dm’]
Fosforany, phosphate 004 | 001 | 002 | 003 [ 003 | 001|001 ]| 03 |003]Lodice]| 002
[mg/dm’|

Najwyzsza wartos¢ ChZTy, réwna 17,8 mg Oy/dm® stwierdzono w listopadzie
i grudniu, najnizsza wynoszaca 14,6 mg O,/dm® w marcu i sierpniu. Zawartos¢ tlenu roz-
puszczonego wahata si¢ od 7,81 w sierpniu do 12,0 mg/dm® w miesiacach grudniu. Naj-
wigksza ilos¢ zelaza réwna 0,7 mg/dm’® wystapita we wrzesniu i grudniu, najmniejsza wy-
noszaca 0,2 mg/dm’ w miesiacach czerwcu, lipcu i sierpniu. Manganu najwiece;j,
0,5 mg/dm’ byto w marcu, najmniej, 0,05 mg/dm’® w sierpniu.

Twardo$¢ wody w analizowanym punkcie rzeki wynosita od 4,6 do 7,6 mval/dm’.
Maksymalna ilos¢ wapnia wynoszaca 110,12 mg/dm’ zaobserwowano w lipcu, minimalna
59,96 mg/dm’ w marcu. Magnez w najwigkszym stezeniu 43,74 mg/dm’ pojawit si¢ w
lipcu, w najmniejszym 0,85 mg/dm’® w sierpniu.
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Zawartos¢ form azotu w wodzie wynosita: dla azotu azotanowego od 1,0 w marcu do
1,3 mg/dm® w lipcu i pazdzierniku, dla azotu azotynowego od 0,01 w miesiacu wrzesniu do
0,03 mg/clm3 w czerwcu, lipcu, pazdziemiku i grudniu, za$ dla azotu amonowego od 0,04
w miesigcach marcu i sierpniu do 0,12 mg/dm® w miesiacach kwietniu, pazdzierniku i
listopadzie. Ilos¢ fosforanéw w danym punkcie wahata si¢ od 0,01 w maju, wrzesniu i
pazdzierniku do 0,04 mg/dm’ w miesiacu kwietniu.

Najwigksze stezenia herbicydow fenoksyoctowych MCPP = 150, MCPA = 100, 2,4-D
= 100 pug/dm’ wykryto jak w poprzednich punktach pomiarowo-kontrolnych w miesigcu
sierpniu. Znaczne stezenia zaobserwowano takze, w miesigcach lipcu MCPP = 110, MCPA
=70, 2,4-D = 70 pg/dm’, kwietniu MCPP = 75, MCPA = 50, 2,4-D = 50 pg/dm” i maju
MCPP = 75, MCPA = 50, 2,4-D = 50 pg/dm”.

Uzyskane wyniki analiz wody pobieranej do badan w punkcie pomiarowo-kontrolnym
w Dzikich przedstawiono w tabeli 5. Temperatura wody na przetomie okresu badawczego
wahata si¢ od 4,6 do 19,1°C. Najwyzsza barwa badanej wody réwna 40,0 mg Pt/dm® wy-
stapita w miesiacach marcu i kwietniu. W miesiacach wrzesniu, pazdzierniku, listopadzie i
grudniu barwa ksztattowata si¢ na poziomie 0 mg Pt/dm’. Najwigksza metnosé wody wy-
noszaca 10 mg SiO,/dm® zaobserwowano w marcu, czerwcu i lipcu. Przez reszte okresu
badawczego metnosé byla niewielka, wynosita od 0 do 5 mg SiO,/dm’. Najwyzszy odezyn
wody 8,17 pH stwierdzono w listopadzie, a najnizszy 6,96 pH we wrze$niu.

Tabela 5. Analiza fizyczno-chemiczna wody rzeki Suprasli w punkcie Dzikie
The physico-chemical analysis of Suprasl river in the Dzikie
1% v VI VII | VIHI 1X X X1 XII 1-11 111
Temperatura, temperature

°C] 13,40 | 1890 | 19,10 | 18,50 | 18,20 | 15,40 | 9,10 | 5,30 | 4,60 | Léd,ice | 9,20
Barwa, colour [mg Pt/dm’] 40,00 | 35,00 | 30,00 | 25,00 | 5,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | Léd, ice | 40,00

g’i‘gr}gfg;]m’b‘d“y [mg 5,00 | 500 | 10,00 1000 500 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | Lod, ice | 10,00
Odczyn, reaction [pH] 7,86 | 6,99 | 8,01 8,13 | 7,89 | 6,96 | 8,07 | 817 | 8,13 | Léd, ice | 8,01
# sunderwst, bty 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | Léd, ice | 0,00
Zp[mval/dm’]
Zasadowosé, basity
Zm[mval/dm’]
Kwasowos¢, acidity
Kp[mval/dm*]
Kwasowose, goidity 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | Lod. ice | 0,00
Km[mval/dm’]

ChZ Ty TOC [mg Oy/dr’] | 16,00 | 19,60 | 18.10 | 17,60 | 17,60 | 12,60 | 15,80 | 1840 | 18,60 | Lod, ice | 16,00
Tlen rozp.dis.oxygen 9.80 | 840 | 7.60 | 7.20 | 670 | 521 | 9,70 | 10,60 | 11,29 | L&d, ice | 11,70
[mg/dm’]
Zelazo, iron [mg/dm’] 0,40 | 0,30 | 0,80 | 0,60 | 0,40 | 0,30 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | Léd, ice | 0,40

Mangan, manganese 0,08 | 0,10 | 0,10 | 0,07 | 0,05 | 0,05 | 030 | 0,10 | 0,10 | Léd, ice | 0,40

330 | 440 | 420 | 420 | 4,40 | 2,90 | 2,00 | 4,10 | 3,10 | Lod, ice | 4,00

0,10 | 0,10 [ 0,35 | 0,30 | 0,25 | 0,10 | 0,05 [ 0,15 | 0,10 | Léd, ice | 0,30

[mg/dm’]
Twardoéééhardness 524 | 524 | 564 | 550 | 540 | 5,18 | 500 | 424 | 4,48 | Lod,ice | 5,18
[mval/dm”]
Waph, caleium [mg/dm®] | 69,74 | 83,36 10(1'0 leea '005’8 90,58 | 93,79 | 80.96 | 7294 | Lod, ice | 72,14
'[\gf’g%‘(‘;f;]m”g““i”m 2126 | 13,00 | 7,07 | 231 | 134 | 7.8 | 377 | 231 | 10,08 | Léd, ice | 19.07
Azomny,nilmte[mg/dm}] 1,40 | 1,60 | 1,50 | 1,80 | 2,20 | 2,00 | 1,90 | 2,00 | 1,40 | Lod, ice | 1,40

Azotyny, nitrite [mg/dm]__| 0,05 | 0,08 | 0.06 | 0.08 | 0,10 | 0.01 | 0,03 | 0,08 | 0,05 | Lod, ice | 0.06
Amoniak, ammonia 040 | 0,12 | 0,16 | 0,15 | 0,10 | 0.12 | 0,08 | 040 | 0,22 | Léd, ice | 0,05
[mg/dm’]
Fosforany, phosphate
[mg/dm’]

0,04 | 0,02 | 004 | 0,04 [ 0,04 | 0,01 [ 0,01 | 0,07 | 0,11 | Léd, ice | 0,04




ZANIECZYSZCZENIA PESTYCYDOWE W WODACH 47

Najwyzsza wartos¢ ChZTyy, réwna 19,6 mg O,/dm® stwierdzono w maju, najnizsza
wynoszaca 12,6 mg 0,/dm® we wrzeéniu. Zawarto$é tlenu rozpuszczonego wahata si¢ od
5,21 we wrzesniu do 11,7 mg/dm® w marcu. Najwicksza iloé¢ zelaza rowna 0,8 mg/dm’
wystapita w lipcu, najmniejsza wynoszaca 0,1 mg/dm’ w grudniu. Stezenie manganu waha-
fo sig od 0,05 w sierpniu i wrze$niu, do 0,4 mg/dm3 W marcu.

Twardo$¢ wody w analizowanym punkcie rzeki wynosita od 4,24 mval/dm’ w listopa-
dzie do 5,64 mval/dm® w lipcu. Maksymalna iloé¢ wapnia wynoszaca 106,22 mg/dm’
zaobserwowano w lipcu, minimalna 69,74 mg/dm® w kwietniu. Magnez w najwickszym
stezeniu 21,26 mg/dm’ pojawit sig w kwietniu, w najmniejszym 1,34 mg/dm® w sierpniu.

Zawarto$¢ form azotu w wodzie wynosita: dla azotu azotanowego od 1,4 w marcu,
kwietniu i grudniu do 2,2 mg/dm® w sierpniu, dla azotu azotynowego od 0,01 we wrzesniu
do 0,1 mg/dm® w sicrpniu, za$ dla azotu amonowego od 0,05 w marcu do 0,4 mg/dm’® w
miesigcach kwietniu i listopadzie. Ilo§¢ fosforanow w danym punkcie wahata si¢ od 0,01
we wrzesniu i pazdzierniku do 0,11 mg/dm® w grudniu.

Najwigksze stezenia herbicydow fenoksyoctowych MCPP = 150, MCPA = 100, 2,4-D
= 100 pg/dm’ wykryto w miesiacu sierpniu, a takze lipcu MCPP = 100,
MCPA =75, 2,4-D = 80 pg/dm’, co wiazato si¢ z okresowymi opryskami roélin. Stezenia
fenoksykwasoéw podczas okresu objetego analizg zawarto w tabeli 2.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze st¢zenia herbicydow fenok-
syoctowych wahaly si¢ w granicach 0~150 pg/dm® (Tab. 2). Najwyzsze ilosci tych zwiaz-
kow zaobserwowano w miesigcach wiosenno-letnich, co jest uzasadnione stosowaniem
zabiegéw agrotechnicznych oraz wymywaniem tych substancji z gleb w tym okresie. Mak-
symalne st¢zenia kwaséw fenoksyoctowych przypadly na lipiec i sierpien, gdyz lato 2000
roku nalezato do wyjatkowo mokrych, zimnych i deszczowych. Nawalne deszcze przy-
spieszaja tugowanie z gleb terendw rolniczych zastosowanych herbicydow, za$ niska tem-
peratura spowalnia szybko$¢ reakeji rozktadu oraz aktywnos$¢ mikroorganizmoéw bioracych
udziat w biodegradacji srodkéw ochrony roslin w glebie oraz w wodzie. Teze te potwierdza
spadek ilo$ci tych substancji we wrzesniu i pazdzierniku. Oba te miesiace w 2000 roku
byly bardzo pogodne, temperatura powietrza dochodzita do 20°C a opadéw deszczu prawie
nie notowano. Temperatura badanych wéd siggata nawet 15,6°C (Tab. 1-5). W zwiazku z
tym nastapit wzrost aktywnosci mikroflory rozktadajacej herbicydy.

Na podstawie przeprowadzonych analiz, mozna takze okresli¢ klasg czystosci wod
monitorowanych rzek. Na podstawie wynikow badan przeprowadzonych w 2000 roku
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku [11] wynika, iz doce-
lowa klasyfikacja wod rzeki Suprasl na badanym odcinku powinna spemia¢ normatywy I
klasy czystosci wedlug Zarzadzenia 18/71. Wyniki parametréw fizyczno-chemicznych
WIOS-u w 2000 roku w punkcie w okolicach Suprasla wykazaty I klasg czystosci ze
wzgledu na ChZTe, fosforany, fosfor ogdlny i zanieczyszczenia bakteriologiczne [11].
Biorac pod uwage wyniki uzyskane w Katedrze Technologii Wody, Scickéw i Osadow
Politechniki Biatostockiej wody rzeki Suprasl w punkcie pomiarowo-kontrolnym w Supra-
$lu naleza do wod pozaklasowych, ze wzgledu na podwyzszona zawarto$é azotu azotyno-
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wego. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci klasy III wystapito dwukrotnie na 10 wyko-
nanych badan w okresie objgtym analiza. Wskaznikiem dyskwalifikujacym wody rzeki z 11
do III klasy byta podwyzszona zawartos¢ manganu. Przekroczenie wystapito jedynie raz w
catym okresie monitoringu. Parametrem dyskwalifikujacym wody rzeki Suprasl z I klasy
czystosci bylo ChZTy,. Pozostale wskazniki klasyfikowaly rzeke w tej klasie. Podobna
sytuacja miata miejsce w punkcie pomiarowo-kontrolnym w Jurowcach. WIOS w 2000
roku stwierdzit tam II klas¢ czystosci ze wzgledu na identyczne parametry jak w Supraslu.
Badania wiasne Katedry Technologii Wody, Sciekéw i Osadow zaliczyly tamtejsze wody
do III klasy czystosci ze wzgledu na zawarto$¢ manganu. Przekroczenie dopuszczalnej
warto$ci dla II klasy wystapito tylko jeden raz. II klasie czystosci wod odpowiadata zawar-
tos¢ ChZTw, oraz azotu azotynowego. Pozostate wskazniki klasyfikowaty rzeke w I klasie.
Zgodnie z Zarzadzeniem 18/71 odcinek ujéciowy rzeki powinien odpowiada¢ III klasie
czysto$ci wod. Badania dotyczace ujscia rzeki Suprasl do rzeki Narwi w miejscowosci
Dzikie, przeprowadzone w 2000 roku przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
[11] wykazatly, iz stan czysto$ci wody na tym odcinku rzeki nie odpowiada normom po-
dobnie jak w 1999 roku [10]. Wskazniki: azot azotynowy, fosforany, fosfor ogdlny odpo-
wiadaty III klasie czystosci, a pozostate zbadane miescity si¢ w zakresie stezen I i 11 klasy.
Badania wiasne Katedry Technologii Wody, Sciekéw i Osadéw potwierdzity pozaklaso-
wo$¢ wody w tym punkcie pomiarowo-kontrolnym, jednak spowodowana przekroczeniem
zawartosci azotu azotynowego. III klasie czystosci odpowiadala zawarto$¢ manganu.
ChZTy, byto na poziomie II klasy czystosci wod powierzchniowych. Pozostate wskazniki
miescity sig w zakresie I klasy czystosci.

Na podstawie badan Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska oraz analiz
wiasnych Katedry Technologii Wody, Sciekéw i Osadow stwierdza sie, ze:
—  waody rzeki Suprasl nie odpowiadaja docelowym klasom czystosci,
—  herbicydy fenoksyoctowe wystepuja w Suprasli w stezeniach 0—150 pg/dm?,
— najwyzsze ilosci pestycydow zanotowano w miesiacach letnich.
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