
! "#$%&'( ) * T. +++, -- .+++, /01* 2334.2335
! " #$$% &&' ( )* '' +

,%- ./ 01 .,- 2 3 $4 #
" 56789

3 #" 2 .,- , ! , : #; , 678 9: ;<=! >?>@6<-A
</ =" # >>?#! 0. @04 $@A," %2 B; C# >>#. 2 %#, C

D ?#$@2 .# 2 E.,F ##

, 6GHIJKH

, 9LIMNO. JL PQGR8>B "C%&) DE) F"GG<H) I ) &J "K$"%L) &'.%&M! ' NO&$OP$Q) /"$'M) LDM;&%L' M"L ! "#$%A
&"%R&)NH' * C? 8GHPISRJC +++: ##)+ + + :# ##> *&&' )*&&TU ( ' )VWX

@YNJIH8K7N 8GLNZPHNL HP J [ N77R9P[ 9 6PPR P\ 3 8]PIJL ! JZ8̂ <H)I ) &J "K$"%L) &'S@YNL8GK5GGNL [ PIR 8GX
595G5J7> JG 8HQNI_NG 78HNIJH5IN [ 8HY Y8GHPI8KJ7 [ I8H89_X , GG5KY> 8H` INGN9HGJ9 89HNINGH89_ J7HNI9JH8ZN HP
HIJL8H8P9J77S 59LNIGHPPL Y8GHPI8P_IJ` YSX

4 NS [ PIL GUY8GHPI8P_IJ` YS> 78HNIJH5IN>` PGHQPLNI9 8HS> J HNaH> J Y8̀ NIHNaH> 8IP9S> J L8KH8P9JIS> Q57H8QNb
L8J> J5HPKINJH8P9
$] P [ J R# 5KMP [ NU Y8GHPI8P_IJ\8J> 78HNIJH5IJ> ` PGHQPLNI98MQ> HNRGH> Y8̀ NIHNRGH> 8IP98J> G]P[9 8R> Q57b
H8QNL8J> J5HPRINJKOJ

XXX, QPc9J MJKMd̂ HJRe
15c PL ` N[ 9N_P KMJG5 ` IJRHSRJ JIHSGHSKM9J ONGHLPGHJIKMSK8N7Rd ` ]PL9SKY 8 89b

G̀ 8I5OdKSKY ` PQSG]f [ L7J ` IJRHSR8 Y8GHPI8P_IJ\8KM9NOX%8Ǹ IMS̀ JLRP[ P ` IMN]PQ [ N
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78HNIJH5IPM9J[ GH[J> HNPI88 GMH5R8 8 ` 8GJIGH[JX - [ J ` IMN]PQP[ NLM8N]J> RHf IN MIN[ Pb
75KOP98MP[ J]S9JGMNLM8G8NOGMNQSh7N98NP <78PUB O$) H"#$%&' ? XDY8HNiJ jkW' ( l 8: ) &A
&) $"FOT%R"KF. , 9RNIGQ8HJjkWT( l MJ` N[ 9N98NPLN_IJ]S6S Jc HJR8NOIP78> _LS6S 98N
6S]S [ G̀JIHN9J ` P_7dLJKYHNPINHSRJ 78HNIJH5IS8` 8GJIMJ .X mJIHNGJ 8N. FISJ j [ ` IMSb
` JLR5 D Y8HNiJl KMSHNPINHSRJ GMH5R8EPQ6I8KYJ j [ ` IMS`JLR5 ,9R NIGQ8HJl X%JGHg`KS
[ G̀ PQ98J9SKY Y8GHPISRf [ > RHf IMS RP9HS955Od 8 IPM[ 8OJOd 8KY 8LNNO5c KPIJMhQ8N7NO
KMNI` 8dCM` IMN6P_JHN_P LPIP6R5` 8GJIMS 8 78HNIJH5IPM9J[ Kf [ X 0\NRHNQ P[ N_P QJb
I8Jc5HNPI888QNHPLP7P_88Y8GHPI88PIJMY8GHPI88Y8GHPI8P_IJ\88M78HNIJH5IPM9J[ GH[NQ>` 8b
GJIGH[NQ 8 IN\7NRGOd9JL GMH5RdONGHIJLSRJ79J MQ8J9J ` P_7dLf [ 9J KYJIJRHNI> QPc78b
[ PhK8` PM9J[ KMN 8 \59RKON[ 8NLMSY8GHPISKM9NOX



! " ! " #$%&' ( ) #*+ , - .

#$%&' () * +,- . &/ 0 ,123/ $4 $. 0) 4 %$2$01051 &'/ 0%4 67897'1. ) : 56&$') 21 5 * / ;
&$%$<$=1 ( <5&/ '1&+'$(014 . - 5 7561' ( / * . : . 519>) * (17' / ( / 0&$4 1? 2$</,0- * $3<54 $@?
%<1 : 56&$' 5$='1A55B,12- * $3/ %1? &48' . ($@? 6/ ' >625/ =$ 7561' (1 5 <5&/ '1&+'$(014 . ) CD 5;
9$'1%1 #1E5?1F G,/ 6&&$ . / < (161%05. ( ) 0505/ ,6( / =$ 1'&)2+9+F H4 8' . ($@? #1E5?1 5,/ ,
/ 4 / 0&+1<0/ ' / 7/ ' 2+6,/ %<1 : 56&$' 5$='1A55($6&10- &+$61%($0/ 4 6( / ' 6() * I 2+<&+'$;
4 ) . : 2$0&/ 2@. 5/ B,125 ,/ 6&. : 1'12&/ ' ) 6&) . (0) %<1 %(565/ ,6( ) . : 67$9/ . ( / J6&4 K1;
. : $%+F

BBGLMNGOPI QORM STOLOR HULVWHVSKNO XMLDO #OLHVSV#OSHG
YU Y W#Z[ SKUWNVST R\] H\ LOST KOST M^ \

G6&05/,/ ,+3 4 5/ </ . 19$@. 5$4) . : . : 1'12&/ ') 6&)2 6&10+ 4 6789.( / 60/ , 2+<&+') (1. : $%;
05. : 67$9/ . ( / J6&4F Y 4 5/<+ $7'1. $4 1051. : 7$,14 51 65_ 4 -&/ 2 5'$055I ,12$ 7/ 4 0/ ,
(1</ . 10/ , 7$6&14 ) 4 6&$6+02+ %$ @4 51&1B6(&+25B A5<$($A55 1 014 / &01+25F #$6&14 1
5'$05. (01 ,/ 6&2$06/ 24/ 0. ,- =9_>6() . : 7' ( / * 510 2+<&+'$4) . : B,125/ (1. : $%(59) 01
50&/ ' / 6+,- . ) * 016 $>6(1'( / 4 . 5-=+ `` 6&+</ . 51FN1,4 1305/,6( / (,14 5621,125/ B( 7+0;
2&+4 5%(/ 051 '$(4 1310/, &+7'$></ * 1&)25B* 1,- >) ? . : 1'12&/ ') 6&). (0/ a5,125/ * $3;
01 4) . ( )&1? 4 ' 830) . : %51=0$(1. : $'1( $7561. : b %<1 2+<&+' 4 6789.( / 60) . : (1. : $%;
05. : 67$9/ . (0$@. 5B&$C

cF BB#$ '$(71%(5/ / &$6+ 0$4 $. ( / 60$@. 5B(1710$4 19 BB6&10 %+. : 1P (4 10) 7$6&;
* $%/ '05(* / * F Y &/, 0$4 /, 6)&+1.,52+<&+'$4 /, dFFFe BB4 6() 6&2$ 4 $<0$PF L( / . ()4 56&)
7<+'1<5(* %$&). ( ) 4 6( ) 6&25. : 4) * 51' 84 016( / =$ BB>) . 51I4 I@4 5/ . 5/ PF N1,$=8<05/,;
6( - ' / =+9- ,/ 6&BB>'12 ' / =+9P dFFFe #<+'1<56&). (0) BB@4 51&$$>' 1(P4 ) '131 * / &1A$'1 BB29- ;
. (1PB4 2&8' /, 4 5/<$@?,/ 6&(1' 84 0$ 7+02&/ * 4 ),@. 51B,12 5 7+02&/ * %$,@. 51 7$(01;
051dFFFe #$4 6&1,/ . $'1( 4 5_. / , BB=5/ ' ,_() 2$4) . : PB* 19). : 01'' 1. ,56&10$4 5-. ) . : 7$%;
6&14 _ 61* $' / 1<5(1. ,5,/ %0$6&/ 2P1

• Y &)* @4 5/ . 5/ 710+,/ 05/ +A0$@? %$ 4 6() 6&25/ =$
. $ ,/ 6&(4 5-(10/ ( ,12-@* / &1A5() 2- 5,125*5@A+0%1* / 0&1* 5F

f F K1052 4 5/<25. : 01'' 1. ,5B501. ( /,C@4 51&$7$=<-%$4 / , 6A/') 2+<&+') F #$4 $%+,/ &$
BB+7')4 1&05/ 05/ P7' ( / 2$01J @4 51&$7$=<-%$4 ) . : F

! F #$I0$4 $. ( / 60$@?C BB4 $<5' / &$') 2_B%51<$= 5 2$04 / ' 61. ,_B(01253) . 51B '+. : +B
7$&_=5 6984 (%$<0) . : 7$'+6() ? 69+. : 1. ( ) 5 . ( )&/ <05284 dFFFe Q/ 6&7$%/,' (<54 1 4 $;
>/ . 4 6( / <25. : ' / 7' / ( / 0&1.,5B4 6( / <25/ =$ g4) 6&_7$4 1051 4 . ( ) 5*@5* 5/ 05+gB4 6( / <;
25/ , * 5* / 656gPF

hF Y 6789.( / 60- ' ( / . ( )4 56&$@? * $301 50&/ '7' / &$4 1?C BB01 &'( ) 67$6$>) F Y 5_. C
@4 51&,12$ ='_i
@4 51&,12$ 6. / 0_i
@4 51&,12$ &/ 26&F
H$ 4 6() 6&2$ ,/ 6&B 4 %$%1&2+B'+. : $* / B(* - . $0/ B&'+%0/ %$ (%/ A505$4 1051gPF

1 j F W( . ( / 71J621I #1>56( . ( 1 2B/ * , 0+ *#&$"., 012%" &*34.2%) 0) - %5) "126 ." 0&$7$&0) 2' . " ) 089
$) 4"126 5 ,%082&: d4 Ce ; %08-) . &, 0&01- ) 7* ! 5 ) " <) $#%.& ) =.4*%*=.) 7* ,0+ *#&$".,012%" ) : ' / %F OF K/ 5%</ ' ;
Q1056( / 4 621B G06&)&+&R+<&+') B Y 1' 6(14 1 ckkhB6F ! " F

f WF H) G/ ' B / $%&#>, .?>5%.?2.&7* ,0>+ *#&$".,012%" &: d4 Ce ! + &$1-) @, -) ) " 0$*7*4*<.) 7* , 0+ *#&$".9
,012%" ) : ' / %F D F j +. : $4 625BY 1' 6(14 1 ckkkB6F l mIl nF

3 LF R17 + @. 5 J 6 2 5BA)7.#) $.8+ B: Y 1'6(14 1 f oof B6F GohF



! "#$%&' & (& )"*& +#$, - ". / 0&1&%2. "333 ! "

#$ %&' ( &) &*+, -( &. / 0 1 *, *2&) 1/ 3 -+456&. / +0 71( ) 4) &84) 1( 1 9:+, + ; ) 18<
=&) ( 4 :&+) >?=, *2(&@&; 77A5:16 -=184*2 27, :1:*277) 1:=&.*7B( 7, C9&:+DE6&) 1( 7, FAE, <
*, ( =:1@7+1*?1 B*+4@7 9&*2) 181 ) -+4-=67, ; & *& 7(( , A *& ) *+, . ( 7,? 548& 0 1:; 7( 1@7+&<
) 1( , FA( 7, )4 :>G( 71@( &. / BEDG, ( 7, E&9:+, 6:, .@,( 71 E4-6:40 7( 1*?7+, ) +; @HEC( 198, /
5DEI =16D1 ( 7, 7(( D&:7, ( =1*?H-, 6-C1@( DFAEDG, ( 7, E& :>)( &.*7 6C@=C:A 6&( -C09*?1
7 :&+:4) 61?16& E&0 7( C?D*4 -=4@G4*71A( 1E0 71: 7( J&:0 1*?7A6=>:4 C(7, 0 &G@7) 71 9&<
; 8H57&( D7(=, :9:, =1*?H+?1) 7-6A( 1-=1( 7, , :4 701; &@&; 77B) -, ( -7, @4&=1:E&) -670FA6=>:1
+1-=H9C?, =:1E4*4?( , 7E, &@&; 7, &:1+) 7+C1@7+1*?14

• 

K$ AA$$$ L) 7, :E+7 -7HAG, ) *&:1+ ) 7H6-+40 -=&9( 7C 6&( -C0 C?, 0 4 &5:1+4 7 +( 167
E@1 ( 7*2 -10 4*2A1 ( 7, +, ) +; @HEC ( 1 7*2 CG4=, *+( &. / 1@5& E@1 ; 8H5-+4*2 ) 1:=&.*7A
6=>:, 0 &; D-40 5&@7+&) 1/ M$$$N ) 6C@=C:+, 9&-=0&E, :( 7-=4*+( ,?) -+4-=6& E1 -7H&5<
:>*7/ ) G1:=A &E) &81( 7, @C5 *4=1=) , 6@, 6=4*+( ,? ; :+, -=4@>) A -40 C@1*?7 7 *, *2 +, <
) ( H=:+( 4*2 N$$$N ( 1-=H9C?, .*7. ( 7H*7, 7 -6C97, ( 7, *+1-C 7 9:+, -=:+, ( 7O#$

P$ %&?1) 784 -7H ( &) , , =467$ Q&:1@( &. / 9&( &) &*+, -( 1 -9:&) 1E+1 -7H B) E4-<
6C:-7, ?, E( &-=6&) 40 F E& C:+, *+4) 7-=(7, ( 71 -) , ; & AA9:1) E+7) , ; &ORSAE& *7D;84*2
9&-+C67) 1T ' *+4@7 9:16=4*+( 7, ( 7, &; :1( 7*+&( ,? 1C=&6:, 1*?7$ U E4-6C:-7, 9C5@7*+<
( 40 9:&91; C?, -7H( 1=&0 71-=, =467 ( 1) &8C?D*, E& 9&-+1(&) 1( 71 9@C:1@7+0CA:>G( 7*
&:1+ 9:+, *7) -=1) 71( 71 -7H*7, :97, ( 7C 7 &6:C*7, T-=)C6

. 

U 40 7, ( 7&( , 9:+, E *2) 7@D)4 5:1( , =, ( E, ( *?, *21:16=, :4+C?D*, 6C@=C:HV1*2&EC
C0 &G@7) 7849&?1) 7, ( 7C -7H7 C0 &*( 7, ( 7C9&-=1)4 7:&( 7*+( ,?$ V1*+D8?D?CG9:&91; &<
) 1/ ) ) 7, 6CWXW ECT-67J7@&+&JY&:, ( Z7, :6, ; 1:E B[ 4$567"8 "%$- ""93 R, ; & 9&0 4-8
9&E*2) 4*787:&+9:&91; &) 18\ :4E, :46 ] 7, =+-*2, $ ^ &97, :&?, E( 16 ) WW -=C@, *7C+1<
7-=( 7184AA) 1:C(676C@=C:&) , OE&?,?-+, :&67, ; & :&+9&) -+, *2(7, ( 71 -7H$

R, .@7 5&) 7, 0 9&E) 1G1 -7H) -+, @67, JC( E10 , ( =4B&( =&@&; 7*+( , A, 97-=, 0 &@&; 7*+( ,
*+4 16-?&@&; 7*+( , FA9, ) ( 767A0 &G@7) &. / 9&+( 1( 71 :+, *+4) 7-=&.*7 BE&?.*71 E&?167,?.
9:1) E4 & ( 7,?FA6) , -=7&( C?, -7H1C=&:4=, =47 ) :, -+*7, 0 &G@7) &.*79&+(1) *+, -10 ,?
( 1C67 ' &=)7, :1 =& E:&; HE& 7:&( 77 B9&-=1)4 7:&( 7*+( ,?F$ Q&G( 1 ( 1) , =+1:4+46&<
) 1/ -=)7, :E+, ( 7, AG, E@1 +) &@, ( ( 761 9&( &) &*+, -( &.*77:&( 71 +E1?, -7H54/ ?, E4( 40
-, ( -&) ( 40 ) 4?.*7, 0 $

_ &:D*4 &:HE&) ( 76 9&-=1) 4 7:&( 7*+( ,?` 7*21:E ` &:=4C) 1G1AG, -=1( &) 7 &( 1 +1<
5, +97, *+, ( 7, 9:+, E JC( E10 , ( =1@7+0 , 0 A( 7, =&@, :1( *?D7 &6:C*7, T-=), 0 $ %:+49&0( 7?<
0 4AG, 7:&( 7-=61 ) C?H*7C=, ; & J7@&+&J13

1F &E*+C) 1 *184*+1- ) D=9@7) &.*7 *& E& G4) 7&( 4*2 9:+, + -7, 57, 9:+, 6&( 1T B( 1
=, 0 1=.) 71=1 7*+8&) 7, 61Fa

5F +E1?, -&57, -9:1) HA G, ?,? ) D=9@7) &.*7 ( 7, 0 &; D54/ C-C( 7H=, 9:+, + G1E, (
-8&) ( 76 J7( 1@( 4 B0 , =1( 1::1*?HA.) 71=&9&; @DEFAJ7@&+&J7H*+4 ( 1C6H' ; E4G-D&( ,
=4@6&9:+4; &E( 40 7&9&) 7, . *710 7a

4 U $ R$ b C:- +=1AU $ ZC@7 ; &) - 6 7A( $- $, $71: 2- : 4:51&; : . 8<=8%>?U 1:-+1) 1 @" " " A-$ XcK$
5 ^ $ Y=: 7 ( 1=7A @4%$, &' 1: - ": ' $ . 8<=8%>4$48<&%-:5? U 4E$ V4-6 7 Y61A%&+( 1T X" " dA-$ eP" ' ed X$
6 S$̀ 1E&0 -67AA"2=$%"$B%&C"& , ??%$1D$, ": E<8' 1. $F7"G: =>71->, >D"&%4"2&%2=, & 0"2=$%>71- : G

B$? M) 3NH"&<$B , . 8<=8%1: ? :, E$ Q $ Y+C@167, ) 7*+ 7 V$ Z1:9C-AL&:CTA f cc! A -$ f d' f d X$ V&5$ =16G, 3
S$ ` 1E&0 -67A @": <. ": - &%%&75: & D". %$- &%%&75: G: =>71- : ' ><: D&=> , 24I #71: 2- : B$ 4"2&%2=, & 0"2=$J
%>71- : B$? M) 3NK&%%&75: ? LM8=$<N"$B%&C"&? O=>. &?:, E$ g$ Z&*+1( &) 7*+A` $ ] 127:( 4A ` $ U 8&E1:*+46A)4 E$
LU% ) , U :&*81) 7CAU :&*81) f cc#A-$ f hf ' f #! $



40 ! " #$%&' ( ) #*+ , -.

! " #$%&'( ) &*+ , &- &. / 0 - &. 1'&. 2(34! ' 5*. + 6&784, $ 9 &6&# 9/ , /34! :9; </ 2$) 9=
- 25' + . /38+69+3&, 6&# 9/ , /34. / ' +:6+- 2&# / . +6'<+< .94# / '2&>! 96&</ 6&<./ # ! <+ ?. 6@
+2$! <. += +:2+2$! <.+ ! <$ 6' / 7) / 2$! <. +"A@

B'&. 9:2- / =<, /. 9+) 3+7&=3+:2. &)9 . / 89:2- 4 9 C9:2&'$! $:2- 4@D+36&, :2/ # &#$) ! +E
8+) 3+:2, 4*+. 9+ , & # F/ : . +3 / ( 2&-' +/ !39G6&6' <+< ' +, $:-'$6 !3; 9 ' +- &. 2+- :2(/ 89</ E
!3; ' 5*. $! C 2+- :25# ?# :<+'&- 9) 2+7& :F&# / <./ ! <+. 9( "@H! <$#9>! 9+ &6&# 9/ , / :9;
</ 89%+'/ 89<) +) ?7, $* 2+. ) @9.@() &*89# 9/ 6&:2/ # ; 9'&. 9! <.4"=/ 3+:26' <+! 9# # :<+8E
- 9+3 ) +2/ 19<$! +@I &2'<+%/ . / ) # 9+8&>! 96(.- 25# # 9,<+.9/ = 6&# 9/ , / J &'2$= # 9+8&>! 9
, +: -'$6 !39 2$! C :/ ) $! C <, / ' <+K8

• L8/ 2+7& %/' ,<9+3 ( 1/ 6&+! 9+= / . 9*+89 ) +2&, $! <. +E
) ( 9 , 4*4! +) ( , & 6'/ # , $ ( ! <&. +) ( @M 6&+25# ?# :<+'&-9) <. / ! <+. 9( " ==# 9, <9A
J &'2$ %'/ - ) +2&, $=%'/ - . 9+6&# 4269+# / 8. $! C-'$2+' 95# &! +. $=) &*89# &>! 9 / ( 2&-' +E
/ ! $3. + ?. / ' <(! / . 9+ :# &3+7& :F&# . 9-/ . / &%! $ 2+- :2"= ' +, +: -'$6 !3; 6'<+6'&# / ,<&. 4
# + # F/ : . $! C 2+')9. / ! C= / . 9+ # 2+')9. / ! C , /. +7& 2+- :2(@N/ O/ '&8, +) P8&&) +)
6&:2(8(3+= / %$ 9'&.9:2-/ 1&') &# / F/ 2+- :2, 8/ # F/ : . $! C! +85# = . / '<( ! /34! . /K :F&# E
.9-=- 25'$ . 9+ ) &*+ ) 9+0 . 9! # :658.+7& <+ :F&#. 9-9+) / ( 2&'/ 2+7& 2+- :2( 9 6&# 9.. /
! <+- / 0 . / 2&= ! & :9; :2/ . 9+9

• 

QBRL NS TMLNUS DSUH OVI RJWRUXW

N/3)93) $ :9; 2+' /< ,'( 742$2(F&# 4- / 2+7&'94=/ )9 /. &# 9! 9+6&3; ! 9+) C96+'2+- :2(@Y 9) &=
*+ - / 2+7&' 9/ 2/ 3+:2#$2#&' +) ZZ G# 9+! <.+3' +18+- :39. / , 892+'/ 2(' 4 9 C() / . 9:2$- 4G
2& ) / 3( * :2&:(.- &# & %&7/ 24 2'+>0@

M 7+. +<$?3/ - & :# &9:2/ 6&, :2/ # / " 6&3; ! 9/ C96+'2+- :2( 2- # 9</ F&*+. 9+ &3; <$E
- &#$) ! C/ '/ - 2+' <+ '<+! <$#9:2&>! 9@Y 5# 94! 9./ ! <+3=2#9+' , <9 :9;= *+ 3; <$- - &. :2$E
2((3+ ># 9/ 2?6'<$. /3). 9+3># 9/ 2-( 82('$"@X24, . / 7'( . ! 9+ # :65F!<+: . +3C( ) / . 9:2$-9=
. / ( - :6&F+! <.$! C ?. 9+ ) 5# 94! 3(* & 198&<&199" . / 6&' <4, - ( ,<9+.. $) :4 &-' +>8+.9/
2$6( [ ==' <+! <$# 9:2&>0 3+:22+- :2+) A= ==># 9/ 23+:2 2+- :2+) A= ==C9:2&' 9/ 3+:22+- :2+) A
?&! <$#9>! 9+3; <$- &# $) "@\ & # 9; ! +3# 9+8( %/ , / ! <$ 6&, -' +>8/ 1/- 2=*+[

@@@! <F&# 9+- . 9+ 2$8-& # $2# / '</ . / '' / !3+G2+-: 2$-( 82('$ ] </ ' 5# . 9+= / ! <; :2& %/ ' E
, <9+3 9:2&2.$ 6&<. / # ! <& ( # /* /34&. 91/- 2= *+ # F/ : . &>! 9. / '' / ! $3. + 6'<$:F(7(34 2/-* +
6'&! +:&) ) +. 2/8. $) =# - 25'$! C 6'<+6'/ ! &#( 3+) $ 9 9. 2+'6 ' +2(3+) $ . / :<+ , &># 9/ , E
! <+. 9+ ^. / '' / !3/ 3+:22( ( # / */ . / </ 6'$) / '. $ / - 2 ( ) $:F(G6'<$6@A.R.].10 

D+>89 , & 2+7& , &, / ) $ :F$.. + :2#9+' ,<+. 9+ L +''9, $= *+ . 9+ 9:2.9+3+ . 9! 6&</ 2+- E
:2+) G2&#$! C&, <9. / 2&=*+ ) /) $ # &- 5F. / : 2$8-& 2+- :2$9' 5*. + 2+- :2(/ 8.+ ># 9/ 2$
?&%+! . 9+ , &, / 89%$>) $=*+ 9) +, 9/ 8.+"@

Q :<+8-9+ 1&') $ ,<9/ F/ 8.&>! 9 9.2+8+- 2(/ 8.+3 ! <F&#9+- / ?. / ! <+8+ < . / ( - 4" </ # :<+
?# ). 9+3 8( %# 9; - :<$) :2&6. 9( " <) 9+' </ F$, & &69: ( ># 9/ 2/ G6&! <4# :<$ &, 3+7&
9:2&2$= 6&, :2/ #$= 1(. , / ) +. 2(= / : - &K! <$#:<$ . / 3+7& #$3/ >. 9/ . 9( = '&<() 9+. 9( ! <$
6' <+# 9, $#/ . 9( @H# + &69:$= ) &, +8+= 2+&' 9+ ! <$ 1/- 2$%$F$ :6&' <4, </ . + # 3; <$-(

7 J @J &' 2$= / $%01*#" *234 .$* " .) 9, *5.#) $"*234 X6/ !3/ =Q / ': </# / = V__` = :@Bab@
8 Y @U# 9+- =( *$60 9 70*6) $# 8 5) 9.$0" : .&; * , 6+ *#&$"04 Q $, @MSY = I &<. / K= V__c= :@cd@
9 W/ ) *+= : @ef @
1° U@J &: . +' = <) $$):' ) 4 6*=, ) + *23 9: %) , 4 M. 9g+': 92/ :=U' / - 5# = daah=: @e@



! "#$%&' & ( &) "*& +#$, - ". / 0&1&%2. "333 41 

! " #$%&!' #()%*$+, -. / ,$-( )- 0(##( *%10%2-' / , -%0(##( *%10!' 3" . #$45/ . 6 (0' 71( / 8 9: );
&%" . 6 !' 5$!' < =3>>' #?7 $( " . 8 . *4 / -9#%*@8 !' >!A8 %3$%,/ (< 6 : >45 6 1( / !A#960 !' B
" . $(1+$%/ . 6% A6 !( -C

D 5. &!' 6 , " 9)*$' ,0' 1 -6 !' #5$! , !+7 B' " #$' 5, -(6 !*!' >' #9B0%*@" #.E',1! ! #9B;
0%*@5%,*%" >!0 0(3/ . 6 %*@-6 . #$4 -%>/ . -' / , -%7 / -9#' 1( / . A , !+ . 50. ,$4 -%>/ . 5.
-' / , -3(>0%*@A6 !( -96 2: 5%B !00%*@8 ( " . 5. &0. 0!' &%<? 6 %/#' . 6 (0%*@" #$' $ !00'
-' / , -%6 30!6 ' #, ( >0%8 " #.*' , !' 1+$%/ . 6 %*@0(##( -%6!$( *1! 2. , -( -0!. 8 . : >!&%A8 %
5. -' : . 5. 5(< 0(##( *1' 8 3>-!8 ' 5!(>0' ?CF6 " #.*' , 0(##(#-%6!$( *1! /#' 31' A6 !( - ! 0(#;
#(*1' 7 !0( *$' 1 -' / , -%. tym A6 !' *!' C G . B0( -. /#9-/ . , / . 0, -( -. 6 (<H #9B0' 5%,*%" >!;
0%-6 . #$4 -' / , -%. -' / , -( *@C

D 5(6 0!' 1,$%*@-' . #!( *@>!-' #(-3#%7 -' / , -3 *$%8 ' -. 5. >. : !! &(5( I 0(3/ . 6 %*@
36 (B(0. 7 B' (3-. # 5(0' : . 5$!') ( 2-' / , -3?1' , - 6 /! 8A 6 #.5$(13 6 ,$' *@6 !' 5$4*' : .
0(##( -. #( 2&(5( *$(?" . -#(E!4*' : . . " !, ( < A6 !( -CJ 6 (B(0. 7B' (3-. #1' , - : )960 %8 -6 9#;
*4 ,6 ' : . 5$!') ( CK$!+/ ! -' 8 3 5(0' 5$!' ). L" #$' 5' 6 ,$%, -/! 8 0(3/ . 6 ' 78! ( ). 8 !' <
1' 50. >!-%7 ," 910%! >. : !*$0%*@(#(/ -' #C M#$' ,45$(< . tym 8 !( )%H 6 ' #&(>!$. 6 (0' $( ). ;
B' 0!( 2-6 !' #5$' 0!( 7 " #(6 ( ! -' . #!' ?7 " #$' A6 !(5*$' 0!' . 8 . B>!6 . A*! $0' 3-#(>!$. 6 (0!(
" . $(0(3/ . 6%*@" #$' / . 0( I . #($ . 5" . 6 !' 50!( 8 ' -. 5( " #(*%! " #' $' 0-( *1! 6%0!/ 96
21( ,0. 3A6 !(5(8 !(0( " #$' $ (3-. #(?C N' 50%8 ,). 6 ' 8 H (3-. #&%) : )960 %8 5%," . 0' 0;
-' 8 ,6 ' : . 5$!' ). ! 0(5(6 ( ) 8 3 . /#' A>. 0%, ' 0, C K$!+/! -%8 *' *@. 8 8 ' -. 5. >. 5$%
! @!, -. #%*%0(3/! " . , -3>. 6 (>!7B' 6%, -(#*$%7" #$%(0(>!$!' &45O!0-' #"#' -( *1! 5(0' 1-6 9#;
*$. A*!7 . :#(0!*$%< , !+ 5. . 5-6 . #$' 0!( !0-' 0*1! (3-. #, / !*@2*@. < ! -. *$( , (8 ! &%).
0!' / . 0!' *$0' L: 5%B &%)%. 0' 6 -' / A*!' (B 0(5-. 776 !5. *$0' P?7 , -. , . 6 (0%*@8 ' ;
-. 5 &(5(6 *$%*@! . -#$%8 (0%*@6%0!/ 96 7 (&%6 %*$' #"( < $(6 (#-. A< 5(0' 1 8 . 0. ;
: #(E!!*$%,%0-' $%C

D ," 9)*$' ,0' -' . #!' >!-' #(-3#%2". , -, -#3/ -3#(>!, -%*$0' 75' / . 0, -#3/ *1. 0!, -%*$0' *$%
" #(: 8 ( -%*$0' ? !0( *$' 113B " . 18 314 #.>+ (3-. #( 6 -6 . #$' 0!3 #9B0%*@-' / , -96 7 !0( ;
*$' 1" . , -#$' : (14*@(#(/ -' #5$!' )( >!-' #(*/ !' : . *$%0(3/ . 6 ' : . . #($ #' >( *1! ! $(>' B0. A*!
6 0!8Q!*@6%,-+" 314*%*@C

D ' 6 , " 9)*$' ,0' 1#' E>' / ,1! -' . #' -%*$0. L8 ' -. 5. >. : !*$0' 1 " . 56 (B. 0. 8! - 6 ,$' *@;
6 !' 5$4*' : . 0(##( -. #( " . -#(E!4*' : . #' (>!, -%*$0!' ! *( ). A*!. 6 . . " !, ( < A6 !( -L$(#96 0.
0( :#30*!' >!-' #(-3#%1(/ ! @38 (0!, -%/! CK$!+/ ! " #(*. 8 #(5$!' */ !' : . -' . #' -%/ ( >!-' #(;
-3#%G C R(*@-!0( . -#$%8 (>!A8 %/ . 0*' " *1+ -' / , -3 @. 8 . E.0!*$0' : . 28 . 0. >. : !*$0' ;
: . 7 !0( *$' 1? ! " . >!E.0!*$0' : . 25!(>. : !*$0' : . 7 !0( *$' 1?CD -%8 " !' #6,$%8 H

CCC 6 ,$' *@6 !' 5$4*%! (3-. #%-(-%6 0%-6 9#*( : 9#31' &' $( " ' >( *%10!' 0(5 " . , -(*!( ;
8 !7/ ,$-( )-31' 1' 1( / . 77-6 (#5' P7,E!0(>!$. 6 (0' . &#($%#$' *$%6!, -. A*!7$(8 %/ ( 6 8 . *;
0%*@7 . , -( -' *$0%*@#(8 (*@,6 . 1' 1 !0-' #"#' -( *1! ! . *' 0%C =()%A6 !( - " . 6 !' A*!. 6 %
3/ ($(0%1' , - $ 1' : . " 30/ -3 6 !5$' 0!( SCCCT 6 !' 5$4*%8 7 #.$38 !' 14*%8 6 " !' #6,$%8
,-. " 0!3 1' , - , (8 (3-. #CUU

V' / , - " . >!E.0!*$0%1' , - $ / . >' ! $&!. #' 8 #9B0%*@6%" . 6 !' 5$!70(>' B4*%*@5. #9B;
0%*@/ . 0-' / , -96 ! -#(5%*1! 21+$%/ . 6%*@*$%!0-' #"#' -(*%10%*@?CG ( !0( *$' 18 96 !4*

UU WC G(#/ !' 6 ! *$7 ( %&45 , 67%&- 58 -CX Y 95$%"" :"95%&9; %6! 7&' &- :"95%&4. "408 J 0!Z' #, !-( ,7
[# (/ 96 7 U\ \ ] 7 , C ^_` C



! " Andrzej Radomski 

#$%&%' ()&*+%,- . +#/ 012 / ' +3 4 ,56 #/ 13 4 7- ,)3+/58)9 #/ )3 54 / %7&/ )#/ %6: * ; <+= / . %>
*/ %9 #- 4 7- (?+)&* / %6: * ; &-/ ? +8%9 7&/ 1?- @58) &AB0) 750' (1 ? +*/ )0+%2 99*+%,- . +#/ 01
8)<( &A? 0+)B8=/ 1' 98%' - %' (1?0) ? <7A@+<(0+)0+) &AB01#$ C8=/1 ' A? D<7- @)#/ 01#$9?1>
- *&=60+%8: #1#$ <+= 0%/ %<%*/ +) 4&-* - ? +<' - ? )89 / %? - * - ? )8 + ()&1(- &+%,0)89%,) (%'B)
E50' #8- 0%,0)89()3 %(1#/ 0)89. %(50' - ? )8+(7FG12

• 

H%' ? +=# *+%,- . ? *%013 5(?- &/ ) ,+()&%#'+3 #/ 1 0%5' - ?13 3 %3 +)8<#) 2
%I 3 +=* / 1 %5(- &)3 %(&%*1#8:9 3 +=* /1 %5(- &)3 %#/ 1() ,0+' +)3 9 3 +=* / 1 %5(- &)3

%8%' +3 4 7&-6,)3 )3 #/ 1 7- <(%#+:J
6I ? 4? +)#+) 7&/ )*<(%? +- 013 5(?- &5K07F 3 +=*/ 1 6- $%()&%3 +9 6- $%()&%/ <%>

3 13 <- 6:9 0%&&%(- &)3 %6- $%()&%3 ++(* F
L- 0%*(- ' %B*%?17- ? +)* ; 3 %- '&)4,- 0) / %6%&?+)0+) +* ) - ,- . +#/ 0) F M* / ? +)&#+)>

* ,%8%' : 4 ? +/8= 4? +%(%+ #/ @- ? +) ' %F H)- &+%N%#$(+0%+ ? <7A@#/ )<0) 7- . ,: *1 0%(?A&>
#/ - 4O P,+()&%#' : #/ 1 0%? )( 0%5' - ? :I 530 +)8</ %8: &-,= %5(- &%? (?- &/ )0+5 () ' <(5F
L50' ( #+=B' - 4#+ 6- ? +)3 ? %' (%#$ +0()&7&)(%#8+ *%01#$ () ' <(A? 7&/ )0- <+ <+= P/8)*>
0)8 <(&- 01I 0%*1<' 5&<19 7%&%*1.3 %(1 #/ 1 &) . 5@1' 5,(5&- ? ) P3 %8: #) #$%&%' ()&8=/ 1>
' - ?1I K%? +=# () ) ,)3 )0(19 ' (A&) 99'&)58: G%5(- &%2 8) . - 4? +%(- 7- . ,: *9 +* ) - ,- . +=9
? +/8= $+<(- &++9 ? %&(- 4#+ +(7F9 - &%/ 0%<%3 () ' <( P/ *&5. +)8 <(&-01IF M#/ 1?+4#+) - 6&%/
P07F 4? +%(%() ' <(5I 8)<( ?10+' +)3 / %6+) . A? +0()&7&)(%#1801#$F H- +0()&7&)(%(- &P#/ 1>
() ,0+' I K8%' 7&/ ) ' - 058: 0%< 7- <(<(&5' (5&%,+4#+8)<( (?A&#: () ' <(5 +8) . - 7- </ #/ ) . A,>
01#$ <' @%*0+'A? F

L- * ? 7@1?)3 ' - 0#)7#8+6%#$(+0- ? <' +#$ / &-* / +@- <+= PQ&+<()R%I 7-8=#+) 2 99+0()&K
() ' <(5%,0- 4#+GF L&/ ) ' - 0%0+%Q&+<()R)83 - B0%<7&-? %*/ +O*- (&/ )#$ () / 2

SF7+<%&<(?- 8)<( / %7+<)3 ,) ' (5&1J
" F ' %B*1 () ' <(8)<( - *? - @%0+)3 <+=*- / %<(%0) . - ' - &75<5 ,+()&%#' +) . - J
TF+0()&() ' <(5%,0- 4O<(%8) <+= +0$)&)0(0: #)#$: ' %B*)87&%' (1'+ ,+()&%#'+)813• 

U%()3 9 7- *<53 - ?58: # 0+0+)8</1 E&%.3 )0(2 ? <7A@#/ )<0) () -&+) ,+()&%(5&1+ #- &%/
#/ =4#+)8 0%5' - / 0%? #1 P8%' 85B7+<%@)3 I %' #)0(58: E%' (9 B) /0%'+ 8=/1 ' - ? ) 0+) - *>
/ ? +)&#+)* ,%8: B%*0)8 &/ )#/ 1? +<(- 4#+F V%(- 3 +%<( <%3 ) <: &/ )#/1? +<(- 4#+:F L- 0%*(- 9
5? %B%<+= - 6)#0+)9 B) 4? +%(%0+) *%<+= - 7+<%O#%@- 4#+- ? - + / %3'0 : O? 8%' +3 4 * / +)>
,) #/ 1 7- *&=#/ 0+'5 F W <@- ? 0+' 5 ? <7A@#/ )<0) . - ,+()&%(5&-/ 0%? <(?%+ 0%5' - / 0%? >
<(?%*- 3 +058) - '&)4,)0+) 994? +%(%8%' - () ' <(5G9 ' (A&18)<( 7+<%01 ? 0+)<' - X#/ - 0- 4OF
Y%01 () ' <( P,+()&%#' + #/ 1 0%5' - ?1I 7+</ )3 1 / &AB01#$ 7&)K() ' <(A? P+001#$ 7- ? +)>
4#+9 7- *&=#/ 0+' A? 9 * / +)@0%5' - ? 1#$9 756,+#1<(1#/ 01#$9 F; &A* )@G+(*F9 +(*FI + 7&-#)<
()0 8)<( 0+)<' - X#/ - 01F Q%B*1 () ' <( P,+()&%#' + #/1 0%5' - ? 1I 8)<( ? +=# 3 - / %+': &AB>
01#$ () ' <(A? P<? - +<(1#$ 99#1(%(A? GI9 / %? +)&%8: #1#$ &AB0) 750' (5 ? +* / )0+%+ ? / %>
8)30 +) <+=*- <+)6+) - *0- </ : #1#$2 E%' (- .&%E+#/ 0+)9() - &)(1#/ 0+)9E+,- / - E+#/0+)9 +* ) - ,- >
. +#/ 0+)9 ,+()&%#' - #/ 1 8=/ 1' - ? - F Z <: (- ? @%40+) &),%#8) 99+0()&() ' <(5%,0)GF [ %3 1 (5
? +=# *- #/ 10+)0+%98%' <+= 3 %? +%9 / ) <? - +<(13 2 99$+7)&() ' <()3 G9 6=*: #13 3 - / %+':
P/ @- B)0+)3 I &AB01#$ () ' <(A? + 750' (A? ? +* / )0+%K6)/ 7- #/ : (' 59 ' - X#%9 - '&)4,- >
0) . - '+)&50' 598)*0- / 0%#/ 01#$ /? +: / ' A? + / %,)B0- 4#+F

S" H%3 B) 9 <F " ST
ST UF [ +( - <) ' 9 Teorie badan li terackich, ?1 * F T9LWV 9 W%&</ %? %S\ \ ] 9 <F T" ! F



! "#$%&' & ( &)"*& +,$- . "/ 01&2&%3/" 444 ! "

+56 78 9: 0; <=<>+:9

#$ %&'( )$* &+,- . * / 01 2$. )3&* $*( 01 . 4&+&) 5&367$' ,,8 39: 88,'$+,,; , 881,26'365)3-; 8
+&)3&<+&9* ( =)%(0%&)8 &>( %&2' 6%6+3$* &? . %,6<$8 53/ ' 6 @$=+& %,+36'2 ' 63$* &? 9&5$
)26<+,&9A06 . * ,6 +&)%6 3(3-<$* 6 * &'3$B0, 0%( 0601( C39: ,'$+,0%+$B? , 1,26'365)3-D
&4+$B?:

+,$- . "/ 01&2&%3/ " EFGH! I 96)3- 3* $' 6@ +,6%* ( 5<(@C+,6 . &9A0( @ ),J 2'$)3$
%&)%-K4&. 5$* &? . $ 5$+5'63+67$ '$. %&9- 4,36'&3-'( &+, . ( )0( 24,+( * ,6. %( : L&@ #&D
M,? $5'6B4,<7$ 9&5$ 2$* ,6B?C465)( 5$+: L5<&. &),J $+ %. * / 01 0%JB0, E67%6@24&D
' %( IN @J)5,69 , =6O)5,69 E0$ 36=96)3+,6%*(5<6I: P7%6@24&' %@J)5, ' / =+, ),J $. =6OD
)5,67$ 3(45$ 96. +( @ &5&2,36@: Q6. +&5=6 96)33$ ' / =+,0& %&)&.+ ,0%&C' %- 3-9A0& +&
0&<$B? ,+36'2 ' 63&09,:

R- 3$' . 654&'- 968 =6 967$ . %,6<$ 96)3 2' / >A ' 65$+)3'-509, 2,6' * )%67$ * ( . &+,&
%'$5- FSGF , %+,)%0%$+67$ * '$5- +&)3J2+( @: #&M,? +,6 $7'&+,0%& ),J 96. +&5=6 . $
$. 3*$' %6+,&2,6'* $3+69%&* &'3$B0, )<$* +,5&C-%- 26<+,&7$ >$* ,6@' / *+ ,6= $ +$* 6
1&)<& . $3(0%A06 3%* : 5* 6)3,, 01&%&' )5,69:

T&=. ( %. * / 01 67%6@24&' %( )<$* +,5& %&* ,6'& %>,/ ' 1&)6<C2$. %,64$+( 01 +&
3'%(0%JB0,: U 5&=. 69 0%JB0, )A1&)<& E2$B* ,J0$+6 V1&%&'$@I C2$01$. %A06 %365D
)3/ * 01'%6B0,9&O)5,018 =( . $* )5,01 , &'&>)5,01: W&)<& - )%6' 67$* &+6 )A* 6. <-7 5$D
469+$B0, &4K&>63(0%+69: U 2$' / * +&+,- %$'( 7,+&<6@1&)<&%$)3&<( 2' %63<-@&0%$+6 +&
96. 6+9J%( 58 &* )%( )35,6 . &3( %$)3&<( 2' %64,0%$+6 * 6. <-796. +67$ 5&46+. &' %&:

U )%()35,6 1&)<& 367$ 465)( 5$+- $. +$)%A ),J . $ V1&%&' / * : X' &53-9A$+6 $ 2$D
)3&0,&01 , * ( . &' %6+,&01 %* ,A%&+( 01 %3(@ 4- . 6@: Y,653/ ' 6 %1&)6<)A 3&5,6 )&@6
* 6 * )%( )35,01 3' %601 0%JB0,&01 E. $3( 0%A06 883( 01 )&@( 01; 2$)3&0, , * ( . &' %6OI:
Z%,6<$ #&M,?&+,696)3%&36@ &+, 54&)( 0%+A2$* ,6B0,A8&+, 54&)( 0%+(@ 3'&53&36@ 1,D
)3$' ,$7'&K,0%+( @:

T4&)( 0%+AK$'@A+&'' &09,89&5 - 3' %( @-9A36$' 63(0( 4,36'&3-'( 896)3$2$* ,&. &+,6 E0%(
. ( )5-' )I: T4&)( 0%+6 $2$* ,&. &+,& %&* ,6'&9A%&* )%6 9&5AB K&>- <J 0%( 1,)3$' ,J8 53/ '&
$>69@$* &<& 0&<$B? %. &' %6O E* A35,8 K&53(I8 2$)3&0, , ' 64&096 * 9&5,6 * 01$. %A. &+6
2$)3&0, C- 0%6)3+,0%A06 * 3(01 %. &' %6+,&01: [+&0%69 @/ * ,A08 K&>- <J @$=6@( 2$9D
@$* &? 9&5$ - 2$' %A. 5$* &+( * 0%&),6 2' %6>,67 * ( . &' %6O14

• \ &>- <& %&36@ E&4>$
1,)3$' ,&I 96)388@&36' ,&<6@; 8 53/ '( ),J 2' %6. )3&* ,&2$2' %6%$2$* ,&. &+,6 0%( . ( )5-' ):

Z&+& K&>- <&96)3 $2$* ,&. &+& 2' %6%+&'' &3$'&: T' 6-96 $+ B* ,&3 2' %6. )3&* ,$+(
* . &+69 +&'' &09, , * )%( )35$8 0$ ),J * 3(@ B* ,60,6 . %,696: Y&'' &3$' +,6 96)33$=)&@(
%&- 3$' 6@8 53/ '( 2$. 2,)-96 ),J 2$. . &+(@ - 3*$' 6@:

X( 2$* &+&'' &09&1,)3$'( 0%+&C>J. A0&3*$' 6@&5&. 6@,05,691,)3$' ,$7'&K,,E, +,6
3(45$8 %' 6)%3AI 36= @$=6 >( ? 2$9@$* &+&9&5$ 26* ,6+ '$.%&9 $2$* ,&. &+,& E0%( . ( )D
5- ' )- I853/ '( - 5&%-96 +&@9&5AB1,)3$' ,J8%&* ,6'&9&5AB K&>- <J8 ,+&0%69: Z&+&1,)3$' ,&
96)32' %6. )3&* ,&+&36= 2' %6%+&'' &3$'&853/ '( %* ( 54696)3E>( <I * )%601* ,6. %A0( : ] +&9D
. -96 ),J $+ E%+&9. $* &<I 9&5>( +& %6* +A3' %B* ,&3& 2' %6%),6>,6 2' %6. )3&* ,&+67$
E* ,++690%&)$2' %6)3'%6+,I8&46 * ,6.%,&<$ +,@+,6@&4=6 * )%( )35$8&4>$ * ,6' %( <E. %,J5,
36@- 8 =6 >( <+& %6* +A3'%2' %6. @,$3- 2$%+&+,&I8 =6 @$=6 5,6. ( B $),A7+A? 2'&* . J

F! ^ : P6 $8 ?@AB$%". C&DE#&F #[U 8 U &' )%&* & FGG! 8 ): F! G:



44 Andrzej Radomski 

! " #$ %&' (# )*' *+) " ' ,, ' *! ,' $#' - . ,/ 0)12/ ' 3 ! ,0' 4#)*56/ " 5$ 67', ' ( *0,/ 0 ! . ! 8 #' 2' 9
" #' :" ' ,, ' 6;' 7#)*! ,56/ " ' $ #' -' ,0. ,0/ 0" *! 8 ' 3 *+ ;' ( 1< $ #" #! " 1 ,/ 06/5 8 #)*! <3 =
8 ;0; ,0' 4#' 67>%? ' ,, ' *! , ! . ! 8 #' 2' - )8 ! ;1 ,0' 4#)*56/ " 1 7#)*! ,#@/ ' 8 )/ 0 / . 08" 0A!
25)*' " )+ 6/ ' )! 8 0A! %B*12 6/ ' ) " ' ,, ' 6;# C5- / ' 8 )/ 0 . DE" #0;)/ 5 ! 2 6/ ' )+ F'C+-5 :7#9
)*! ,##>%

G4' )56/ " 0 " ' ,, ' 6;0 7#)*! ,56/ " 0 *8! ,/5 -5 *0H)8 ! ;0A! 6/ 5*04" #( ' $ ! 204! 8 0A! :;' (
C5 . ! 8 #02/ #' - I 6! >J ( *D,5 $ #' - C53 C#0," 5$ ! 2C#! ,61 JJ. ,' 8 2K 6/5 ( ! $ +" #( ' *D8
:" . %#20! 4! A#6/ " 567 C12E <8 #' *! . ! A412! 85 67> " #0)#! " 567 . ,/ 0/ 8 )/ 0678 #02/ 160A!
" ' ,, ' *! ,' %

L MNM=8 #06/ " 567 " ' ,, ' 6;' 67 ' ,*5)*56/ " 567 :" . %. ! 8 #0<6#>J;' ( #8 6/ 0<" #0;)/5 67J
F'C+-' C5-' . ! 2)*' 8 1 ( ! $ . ! / 565;" 1 *567 2/ #0- )/*+( #%O! 2! C" #0 ;0)* # 8 . ,/ 5. ' 2( +
" ' ,, ' 6;# 7#)*! ,56/ " 567%L . ! 8 #0<6#' 67 MM=8 #06/ " 567 F'C+-' ;02" ' (H0 )67! 2/ # " '
. 4' " 2' 4)/ 5%? ' ;8 ' H"#0;)/ 0 )*' ;1 )#@"#0 / 2' ,/ 0" #' # 8 1*( # :F'( *5>J 406/ ). ! )! C5 #67
. ! ( '/58 ' " #' # ( )/* ' -*J;'(# ! " 0 . ,/5 C#0,' ;18 <8 #' 2! $ ! <6# 85 (, 0! 8 ' " 567 . ,/ 0/ ' ,9
*5)*@. ! )*' 6#%L . ! 8 #0<6#' 67 $ ! 20," #)*56/" 567 $ '$ 5P

Q%/ ' " 0A! 8 ' " #0 ( ! " 60. 6;# 8 )/ 0678 #02/ 160A! " ' ,, ' *! ,' J ( *D,5 . ,/ 0( '/+ ;0 F'( *5
# . ,/ 02)*' 8 #' ,0' 4#)*56/" 1 ,/ 06/ 58 #)*! <3R

S%8 )/ 0678 #02/ 165 " ' ,, ' *! , / ! )*' ;0 / ' )*1. #! " 5 . ,/ 0/ ! A,' " #6/ ! " 0A! 8 )8 0;
8 )/ 0678 #02/5 " ',, ' *! ,' C12E8 #04! <6#1 A-! )D8 # . +"( *D8 8 #2/ 0" #' R

T%,/ 06/ 58 #)*! <3 . ,/ 02)*' 8 #! " ' +*8! ,+ " #0 . ! ( ' /+;0 ;+H <8 #' *' J ( *D,5 ;0)* +. ! 9
,/ 12( ! 8 ' " 5 # *8! ,/ 5 ;02" ! 4#*1 6' -! <3 :;0)* ! C#0( *58" 5>R <8 #' * *0" ;0)* ,' 6/ 0; . ,09
/ 0" *! 8 '" 5 *'( J;' ( )#@! " . ,/ 02)*' 8 #' ;'(# 0;< . ! ;025" 6/ 0; 6/ @)*! <8 #' 2! $ ! <6#=U0)*
*! 8 #@6 <8 #' * :6/5 ,' 6/ 0; <8 #' *5> JJ"#0)( ! V6/ 0" #0KC! A' *5J )( ! $ . 4#(! 8 ' " 5 # ). ,/ 06/" 5R

W%" ' )*@. +;0 ,! / C#6#0;02" ! 4#*0; 2! *0; . ! ,5 " ' ,, ' 6;# # F'C+-5J ( *D,' C5-' . ! ,/ 12( ! 9
8 ' " ' . ,/ 0/ 8 )/ 0678 #02/ 160A! " ' ,, ' *! ,' R

X%" ' )*@. +;0 ,! / C#6#0 4#" 0' ," ! <6#" ' ,, ' 6;#=. ! . ,/ 0/ / ' " 0A! 8 ' " #0 ( ! " 60. 6;#;029
" 0; . ,/ 0)*,/ 0" # # ;02" 0A! J ! C#0( *58 " 0A! 6/ ' )+J 8 ( *D,567 *! +( ' / 58 ' " ! . ! )*' 6#
#85 2' ,/ 0" #' %

L +*8! ,' 67 $ ! 20," #)*56/ " 567 " ' )*@.+;0 JJH! " A40,( ' K 6/ ' )0$ J ( *D,5 ;0)* / ,04' 9
*58#/ ! 8 ' " 5 2! 2' " 0; <8 #' 2! $ ! <6#%? ' )*@. +;0 *+ . ,/ 0)( ' (#8 ' "#0 ! 2 ;02" 0; . 0,). 0( 9
*58 5 6/ ' )! 8 0; 2! #"" 0;%? ' ,, ' 6;' *'( ' ;0)* 8 -' <6#8 #0 . ! / C' 8 #! " ' ;' (#0A! ( ! 48 #0(
. +"( *+ ! 2" #0)#0" #' %? ' ,, ' 6;0 ' ,*5)*56/ " 0 # )/*+( ' . ! )*$ ! 20," #/ $ + #21;0)/ 6/ 0 2' 40;%
Y6/ 58 #<6#0 . ,/ 0;$ +;1 / $ ! 20," #/$ + *' (#0;0A! 60675J ;'( ! 28 ,D* ! 2 */8 %,0' 4#/$ +J
. ,/ 02)*' 8 #' " #0 <8 #' *' / . +"( *+ 8 #2/ 0" #' ,DH" 567 . 0,). 0( *58 J ,! / C#6#0 F'C+-5J 6/ ' 9
)+ 6/5 ,0F40( );' " ' 2 *8! ,/ 0" #0$ J ' 40 8 . ,! 8 ' 2/ ' ;1 *0H" ! 8 0 040$ 0" *5%

? ' ;C' ,2/ #0;J;'( )#@85 2' ;0J6067167' ,' ( *0,5)*56/" 14#*0,' *+,5 . ! )*$ ! 2,"#)*56/" 0;
;0)* *8! ,/ 0" #0=*/8 %2/ #0- JJ! *8',*5 67K:C5 +H53 /" ' " 0; *0,$ #" ! 4! A## Z %I 6! >%G4' 9
)56/ " 5$ ;+H. ,/5 . ' 2( #0$ *0A! *5.+ *8D,6/ ! <6#;0)* A-! <" ' P Gra w klasy U+4#! [ ! ,9
*' / ' ,' :Q\ ] T>%^ ' . ,0( +,)! ,' *0A! *5. + . ! 20;<6#' $ ! H" ' ;+H+8 'H' 3P Finnegans Wake 
U%U!560_' :Q\ T\ >%U02" ' ( H0 8 / $ #' "( ! 8 ' " ' . ! 8 #0<3 [ ! ,*' / ' ,' 8 ). ! )DC " ' ;. 0-9
" #0;)/ 5 ,0' 4#/+;0 *0" #20' - *8D,6/ ! <6#%

[ ! ,*' / ' , " ' 40H5 2! A,! " ' ' ,*5)*D8 J F#4! / ! FD8 6/5 . #)' ,/ 5J ( *D,/5 +8 ' H' ;1J H0
' +*! , " #0 *8! ,/ 5 2/ #0-' JJ/ '$(" #@*0A! K%` / #0-! ;' 8 # )#@*+ C! 8 #0$ ;' ( ! )+# A0" 0,#)
. ,0=*0( )*J . ! 2' *"5 #$ ! H4#85 " ' ,DH" ! ,! 2"0 ! 26/5*' " #' P #"*0,. ,0*' 6;0J ( ! $ 0" *' ,/ 0 #*. %



! "#$%&' & ( &) "*& +#$, - ". / 0&1&%2." 333 ! "

#$ %&' ( )*+, &-./0 ) % /$10.*2 #$/3. 0. /. (04 5($ 2%. 6.*7+6) 3%$/0)8&) 9&($ 0. 34:
&10&) ; $8;/ )38) 10&)<$ =&3) /. ( ; &)+ : 204(08) (04 >&=: $%)? 8&) : . , $(073; 2 . 8&; $@A
(. B C&-0) : 4 $ (04: D =2E $ ; &: D , ) /: . 8)838&) & , /$( ) - 3)8 *) -38&) -; $@(0$84B
F$%. /04-04 3) : 2 $;/ )D=$84 , $G=71 8. D%&. 3BH0) (04%&-3$DI +*. ; 7 -3. /. *7 -&' , /0)1A
-3. %&I % -%4(J , $%&)D(&. (J %-, $:8 &. 8& #$/3. 0. / (04 5($ 98, B 45 "6 789:;<*) -3
(J. $34(08. +8&) -; $@(0)8&) -; $: , =&;$%.8 . +3.*) :8 &(0. +8&) : $6=&%. 1$ 0G<' E&)8&. BK=2A
(0$%7*)18. ; /$=' % &(J 3%L/(0$D(&$1G/4%. 9-&( M? (043)=8&;B N/34-3. E$%&) : 9,$A
)3. + , &-. /0+ : . =. /0 (04 >&=: $%&) (? 1$-3. /(0. *)148&) : . 3) /&. <29-<$%. + 1O%&' ; & (04
$E/. 04?+ 8. 3$:& . -38. 1. 8&) &: $-3. 3) (08)G$ (04 /. (0)* 8. =)6. <$E4 , $%&)10&) I ; $8A
;/ )38)G$ ; -03. <32P%4;/ )$%.8 &) (0)G$DP*)-3*26 0. 1. 8&) : $1E&$/(4 9(043)=8&A
; . + -<2(J. (0. (04 %&10. ?B Q -%$&-34: %-3', &) 1$ = %:, . >&2: (043. : 4R

S. -%L* -, $-LE ; -&76; . 3. 0. %&) /. % -$E&) %&)=) ; -&76) ; + , /0)1) %-04-3; &: 0. D
1%&) ; -&76; &B C&) /%-07 8. =)64 (043. I 8$/: . =8&) + . ; $@(04 -&' $8. 8. /$010&. =) " T+
, $1 ; 3L/4: 08.*12*7 -&' 3/04 $01$E8) G%&. 01; &/L%8$08. (08) 0) -<$%) : ++; $8&) (U+
% ; $8-) ; %)8(*&(0)G$ (043)=8&; E)0 %4/023L% -2: &)8&. : $6) 0/)04G8$%. I 0 1. =A
-0)G$ (&7G2B V/2G7 8. =)64 /$0, $(07I 82: ) /L%+ ; 3L/) -7 0. 08. (0$8) , $1 ; . 614:
/$010&. <) : % 8. %&. -. ( JBW"

C$8. 13$ 23%$/4 =&3) /. 32/4, $-3: $1) /8&-34(08)* : $68. 2%. 6. I 0. D%&. 1$: &) E2A
1$%. 84 ++J&, ) /3) ; -3U+E' 17(4 0<$6)8&) : +: $0. &;7 /L684(J ++(43. 3L%U+ $18&) -&)@+, . A
/$1&7 (04 , . -3&-0) : 8. ( . <)* 1$34(J(0. -$%)* 3/. 14(*&=&3) /. ( ;&)*B

C. X&I &10&) *) -0(0) 1. =)*B N23$/ +#$, - ". & / 0&1&%2. "?@$ , &-0)+ 6) : $68. G$
(043. I % 8&)0=&(0$8) -, $-$E4B #$ %&' ( )*+*) -33$ ; -&76; . P, $-32=2*) P$3%. /3.
&, $ 0. :;8 &' (&2 : $68. *7 , &-. I 1. =)*Y, $1$E8&) *. ; : . -%)G$ 1. %8)G$ & $E) (8)G$
=); -4; $G/. >.+3. ; &% , /04-0<$D(&: $6) : &) I 8$%4(J . 23$/L%+; $83482. 3$/L% &%-, L<A
3%L/(L% 9-B WZ?WT[

#043)=8&; : $6) ; $/04-3. I 0 3)G$ -<$%8&;. P-2G) /2*) P% -, $-LE+*.;& 8.*E. /A
10&)* : 2 $1, $%&. 1. B \ )18&+*. ; % ; . 614: =) ; -4; $8&) + E' 17 -02; . I -<$%. =2E 8. A
0%4+;3L/. &83) /) -2*) &(J % 1.8 )* (J%&=&Y&88&208.*73' ; -&76; ' 0. =) ; 32/'+ ; 3L/73/0)E.
, /0) (043. I $1 , $(073; 2 1$ ; $@(. + . E4 : &) I , )<)8 $E/. 0 ; %) -3&&(J. 0. /-; &)*B ] <$%A
8&; : $68. ; . /3; $%. I 0 =)%. % , /. %$ . =E$ 0 , /. %. % =)%$B +#$, - ". / 0&1&%2. "
: $68. 3. ;6 ) (043. I , $ , /0) ; 738)*+ . E4 $3/04: . I , /0) ;/ L* , /0)0 %-04-3; &) 3/04 ; -&' A
G&R &-=. : -; 7+(J/0)D(&*. @-; 7 & J)E/. *-; 7 9-B Ŵ ?B _. 18. (J/$8$=$G&. 8&) E' 10&) 32
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