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brunatnego i geologii z16z. W latach 1994-1997 prowadzit projekt prac
geologicznych dla okreslenia perspektyw wystepowania zt6z bursztynu

w utworach eocenu Lubelszczyzny. W Instytucie pracuje w Programie
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»Bursztyn battycki” to mylaca nazwa sukcynitu

- odmiana ta nie pozostaje w zadnym zwigzku
genetycznym z morzem. Najwieksze jego ztoza
mamy na potnocnej Lubelszczyznie. Trwajq prace
poszukiwawczo-dokumentacyjne zmierzajace

do rozpoczecia jego eksploataciji

Bursztyn powstaje w wyniku diagenezy zywic kopal-
nych - sekrecji wydzielanych przez polifiletyczne grupy
roslin - szczegdlnie intensywnie jako reakcja obron-
na na stres spowodowany czynnikami zewnetrznymi.
Najwazniejszymi procesami diagenetycznymi sg proce-
sy polimeryzacji, w wyniku ktérych powstaja zwiazki
wielkoczasteczkowe (polimery lub czeSciej kopolimery).
Kolejnymi produktami sg zywice subkopalne (kopal)
i zywice kopalne (bursztyn).

Odporno$¢ mechaniczna wysokospolimeryzowanych
czlonéw szeregu jest znacznie wigksza niz odpornosc
niskospolimeryzowanych zywic naturalnych, a ich re-
aktywno$¢ chemiczna - znacznie mniejsza. Cechy te
pozwalaja na dlugotrwate zachowanie si¢ bursztynu
w osadzie.

Ztoza sukcynitu w Polsce

Bursztynowa
'\ Lubelszczyzna

Diuga droga

Bursztyn battycki jest produktem Zzywicowania laséw
bursztynodajnych, ktére porastaty wybrzeza wschodniej
epikontynentalnej czesci paleogenskiego basenu Morza
Péinocnego. W XIX wieku sadzono, ze bursztyn battycki
powstat z zywicy hipotetycznego przedstawiciela rodza-
ju sosna okreslanego jako sosna bursztynono$na (Pinus
succinifera), jednak nowsze (w tym wspétczesne) badania
paleobotaniczne oraz badania chemiczne i spektroskopowe
bursztynu i Zzywic wspotczesnych (traktowanych jako mate-
rial porownawczy) pozwalaja sadzi¢, ze bursztyn battycki
powstawal gtéwnie z zywic kilku gatunkéw paleogenskich
drzew nagonasiennych. Najbardziej podejrzane o pokre-
wienstwo z roslinami bursztynodajnymi sg dzisiejsze rodza-
je nalezace do grup Sciadopitaceae (Sciadopitys verticillata),
Pinaceae (Pinus lambertiana), Taxodiaceae (Pseudolarix
vehri) i Araucariaceae (Agathis australis).

W $rodkowym eocenie na obszarze Polski miata miejsce
najwieksza paleogenska transgresja morska, ktora osiag-
neta swoje maksimum w pdéznym eocenie. Rozwijajacy
sie basen podtnocno-zachodniej Europy uzyskat wéwczas
potaczenie poprzez wschodnia cze$¢ dzisiejszego Battyku
z borealng prowincja basenu doniecko-kaspijskiego, nato-
miast poprzez Brame Morawska z medyteranskim basenem
przedpola alpejsko-karpackiego. Na obszar dzisiejszego
Battyku morze dotarto na przetomie p6Znego eocenu i wcze-
snego oligocenu.

Przybrzezne strefy zbiornika, w ktérych rozwijaty sie
facje ptytkowodne, przybrzezno-morskie i lagunowo-del-
towe, stanowity: od pdtnocy dzisiejsza Zatoka Gdanska
wraz z wybrzezami, a od potudnia przylegajace do tar-
czy baltyckiej i walu metakarpackiego obszary poéinoc-
nej Lubelszczyzny i Wotynia oraz obszar Dolnych tuzyc
i Saksonii na pétnoc od masywu tuzyckiego. Zywica byta
transportowana przez rzeki sptywajace z ladu, a zapewne
takze - ze wzgledu na niska gesto$¢ - przez powierzchnio-
we sptywy wod do zbiornika morskiego. Tam pod wptywem
interakcji ze stonymi wodami zachodzita jej diageneza
prowadzaca do powstania bursztynu. Obecnie nie da sig
obroni¢ obowiazujacego przez wiele lat pogladu, jakoby
bursztyn byt deponowany wytacznie w deltach duzych rzek.
Przeciwnie, we wszystkich ztozach bursztynu wystepu-
ja elementy wskazujace na Srodowisko morskie (fauna
morska, dinocysty, glaukonit). Wystepowanie pierwotnych
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nagromadzen osadéw bursztynono$nych
jest zwigzane z morskimi facjami regre-
sywnymi, a geometria litosomow sugeruje,
ze depozycja bursztynu byla zwigzana
z periodycznym spowalnianiem regresji.
W niskoenergetycznych facjach regresyw-
nych bursztyn wystepuje gléwnie wsrod
mutkéw i piaskéw drobnoziarnistych. Przy
wzroScie energii Srodowiska (np. w wy-
niku kolejnej transgresji) byt zazwyczaj
wymywany ze z6z pierwotnych i redepo-
nowany w osadach mtodszych.

Wiek proceséow zywicowania nie jest
doktadnie znany. Wiemy tylko, Ze najstar-
sze ztoza bursztynu battyckiego wystepuja
w morskich osadach Srodkowego i gor-
nego eocenu. Ztoza bursztynu battyckie-
g0 rozmieszczone sg do$¢ réwnomiernie
w strefie litoralnej wzdtuz wschodniego
wybrzeza morza eocenskiego.
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Kroki do wydobycia

Najbogatsze ztoza bursztynu battyc-
kiego, ktére gromadza okoto 90% tego
surowca, wystepuja w utworach eocenu w zachodniej
czesci Potwyspu Sambijskiego (Okreg Krolewiecki Rosji)
od strony Zatoki Gdanskiej. Ten sam bursztyn battycki
znajdziemy na Wotyniu (w utworach oligocenu dolne-
go) i w rejonie Bitterfeld (w osadach miocenu), a takze
- w licznych, cho¢ niewielkich ztozach - w osadach plej-
stocenu i holocenu na Nizu Polskim. Ztoza traktowane
jako pierwotne wystepuja takze w Polsce - na Pobrzezu
Kaszubskim oraz na pétnocnej LubelszczyZnie.

Z1oza Pobrzeza Kaszubskiego stanowig bezposrednig kon-
tynuacje zt6z sambijskich. W podiozu utworéw asocjacji
bursztynonos$nej wystepuja utwory formacji pomorskiej wy-
ksztalcone w postaci bezwapiennych mutowcow z glaukoni-
tem. Wystepowanie bursztynu jest tu zwiagzane z ogniwem
z Pofczyna - formacji mosinskiej dolnej, wyksztatconym
w postaci szarozielonych mutkéw piaszczystych i piaskéw
mutkowatych z glaukonitem i muskowitem oraz pojedynczy-
mi fosforytami. W osadzie wystepuja utamki skorup miecza-

szereg polimeryzacji:
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kow oraz liczne $lady bytowania organizméw bentonicznych
(bioturbacje). Ogniwo z Polczyna jest litostratygraficznym od-
powiednikiem ,niebieskiej ziemi” wystepujacej na Pétwyspie
Sambijskim, a jego wiek jest okreslany jako najwyzszy
eocen - priabon. Migzszo$¢ ogniwa z Potczyna na Pobrzezu
Kaszubskim wynosi 3-13 m, jednak utwory asocjacji burszty-
nonos$nej w czesci zachodniej zostaty zrzucone ponad 100 m
wzdtuz potudnikowego uskoku przebiegajacego pod dnem
Zatoki Gdanskiej i znajduja sie dzi$§ na glebokosci 118-128
m p.p.t. Mimo Ze $rednia zawarto$¢ bursztynu w otworze
Chtapowo I siega 996 g/m’, a zasoby oszacowano na 591 tys.
Mg, glebokos¢ zalegania jest parametrem przesadzajacym
o0 nieoptacalnosci wydobycia. Nie bez znaczenia jest tez obec-
nos¢ licznych obiektéw przyrodniczych podlegajacych ochro-
nie (obszary Natura 2000, Nadmorski Park Krajobrazowy,
podlegajace ochronie erodowane wybrzeze klifowe Battyku).

Obiecujace ze wzgledu na znaczne zasoby zwigzane
z pierwotnym charakterem, gniazdowq strukture wystepo-
wania oraz dostepnosc sa ztoza na pétnocnej Lubelszczyznie.
Wystepuja tam utwory mastrychtu gornego, wyksztatco-
ne w postaci margli i wapieni oraz odwapnionych skat
krzemionkowych (gez i opok). Na tych osadach zalegaja
bezposrednio utwory asocjacji bursztynono$nej nalezace
do goérnego bartonu i priabonu. Utwory bursztynonosne,
zaliczane do formacji z Siemienia, s reprezentowane przez
piaski kwarcowoglaukonitowe ze zwirem, fosforytami
i bursztynem oraz szarozielone, wapniste ity piaszczyste
z fauna.

Udokumentowane zasoby zt6z lubelskich wynoszg
niemal 1100 Mg. Poniewaz asocjacja bursztynono$na

200 km

Na obszar dzisiejszego Battyku morze dotarto na przetomie poznego eocenu i wezesnego oligocenu, w tym czasie
ywica - poprzednik bursztynu - byta transportowana przez rzeki splywajace z ladu do zbiornika morskiego, gdzie
pod wptywem interakcji ze stonymi wodami zachodzita diageneza Zywic prowadzaca do powstania bursztynu.
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= ] s Battyku w osadach czwartorzedowych. Bursztyn beztadnie przemieszany ze szczatkami
: = DaNlaN drewna i makrofauny osadzit si¢ tam w strefie przyboju w formie kilku waskich
. e a0 paséw rownoleglych do kopalnej linii brzegowej. Takich zl6z znamy kilkanascie, przy

czym zasoby kazdego z nich nie przekraczaja 2 Mg. Niewielka glebokosc zalegania
pozwala na prowadzenie wydobycia metoda wyptukiwania hydraulicznego, polegajaca
na zattaczaniu do zloza wody, ktorej ciSnienie rozmywa osady bursztynono$ne (glownie
piasek) i ktora wynosi piasek wraz z okruchami bursztynu na powierzchnig terenu.

Dzisiejsze rozprzestrzenienie bursztynu jest zwigzane
z wielokrotna erozjq osadow bursztynono$nych, bursztyn
byt zazwyczaj wymywany ze ztd2 pierwotnych i redeponowany

w osadach miodszych.

wystepuje tam na glebokosci srednio 15-20 m p.p.t,
nie mozna zastosowa¢ metody wyplukiwania hydrau-
licznego. Wydaje sie, ze wydobycie bursztynu zostanie
w tym miejscu podjete Jklasyczna” metoda odkrywkowa
(,na sucho” po odwodnieniu wyrobiska lub spod wody
bez jego odwodnienia) albo tez metodq hydrauliczno-
-mechaniczna, polegajaca na rozmywaniu osadéw bursz-
tynono$nych woda dostarczang do glowicy urabiajacej
zapuszczanej w kolejnych otworach wiertniczych do serii
osadéw bursztynono$nych. Mimo ze wydobycie wymaga
glebokiego przeksztalcenia powierzchni terenu, eks-
ploatacja jest tu mozliwa ze wzgledu na brak obiektéw
i obszarow podlegajacych ochronie. =2
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