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Nanokompozyty polimerowe

Wspotpraca jest konieczna

0 nanonapetniaczach godnych lauréw, wartosci
pracy zespotowej i kobietach w tradycyjnie meskim
Swiecie rozmawiamy z dr inz. Eweling Ciecierska,
uhonorowang tegoroczng Nagroda Marii
Sktodowskiej-Curie

Academia: Jest pani obsypana nagrodami o charakterze

miedzynarodowym. Za prace doktorska dostata pani Pratt
& Whitney Zbigniew Grabowski Memorial Prize, teraz przyszty
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kolejne wyréznienia. Jakie to uczucie, kiedy nagrodzona

zostaje praca naukowa?

Ewelina Ciecierska: Bardzo mite. Czuje sie doceniona

i czuje, Ze to, co robie, ma sens. To, Ze to nie sq badania
bimy i zastanowimy sie, 'm dalej bedzie”,

Ze ktos widzi w nich potencjat, daje mi satysfakcje.

Nagrode Marii Sktodowskiej-Curie Ambasada Francji,
Instytut Francuski i koncerny francuskie przyznaty pani




za przewodzace kompozyty polimerowe z nanorurkami
weglowymi. Co to takiego?

Kompozyty to materiaty konstrukcyjne, ztoZzone z co naj-
mniej dwdch sktadnikow o réznych wtasciwosciach. W ty-
powych kompozytach jeden z komponentéw dziata jak
spoiwo. W nim zatopiony jest komponent konstrukcyjny,
ktdry odpowiada za pozostate wtasciwosci mechaniczne.
Szczegdlnym rodzajem kompozytéw sq nanokompozyty,
charakteryzujqce sie tym, Ze co najmniej jeden sktadnik
ma rozmiary rzedu nanometréw. Okazuje sie, Ze istnie-
je pewien Krytyczny rozmiar nanonapetniaczy, ponizej
ktorego wtasciwosci kompozytu poprawiajq sie w porow-
naniu z kompozytem tradycyjnym o takim samym skta-
dzie. Nawet niewielki dodatek nanonapetniaczy pozwala
znacznie poprawic¢ wtasciwosci materiatu.

Powszechnie stosowanym spoiwem sq polimery - np. Zywice
epoksydowe. Saq bardzo lekkie, chociaz same w sobie mato
wytrzymate. Wytrzymatos¢ kompozytom polimerowym na-
daje wtasnie napetniacz - np. popularne i m.in. przez nas
wtasnie stosowane nanorurki weglowe. To zwiniete ptaszczy-
zny grafenowe. Mogq sktadac sie z kilku warstw, co wynika
z witasciwosci grafenu. Nanorurki zapewniajq kompozytom
Jjeszcze inng ceche: zdolno$c do przewodzenia prqdu i ciepta.
Sa w tym wyjatkowo efektywne. Innej formy wegla - wysoko-
przewodzqcej sadzy - musimy dodac kilka procent, a zeby
uzyskac takie samo przewodnictwo, potrzebujemy tylko 1%
nanorurek. W niektorych zastosowaniach rdéznica miedzy
jednym a kilkoma procentami ma kolosalne znaczenie.

Na przyktad kosmicznych? Francuska nagrode ufundowata
Thales Alenia Space...

Tak - to ogromna firma, a ta jej czesc, ktora jest zaintereso-
wana mojq pracq, zajmuje si¢ budowq satelitow. Nagrodq
Jest miesieczny staz w siedzibie firmy w Cannes. Badania,
w ktorych dotychczas uczestniczytam, byly zwiqzane gtownie
z materiatami stosowanymi w przemysle lotniczym, natomiast
zagadnienia zwiqzane z satelitami sq dla mnie nowe. Dlatego
mam nadzieje, Ze uda sie nam nawiqzac z firmq Thales dtuz-
szq wspdiprace.

0d czego sie zaczeto? Skad wziat sie pomyst tematu pani
doktoratu i dalszych badan?

Od promotorki mojej pracy magisterskiej dostatam propo-
zycje udziatu w projekcie realizowanym na Politechnice
Warszawskiej. Mamy tam zespét kompozytowy, ktory liczy
ok. 10 0s6b. Pierwszy projekt byt realizowany na zlecenie
Airbusa. Potem przyszty nastepne projekty zwiqzane z na-
nokompozytami, réwniez we wspotpracy miedzynarodowe;.

Czy dziatanie w takim zespole to bardziej wspétpraca,

czy jest w nim element rywalizacji?

Kazde z nas zajmuje sie innym projektem. Czasem sq one
catkowicie odmienne, czasem rdéznice miedzy nimi sq po-
zornie drobne, ale i tak istotne, bo jest tak duzo zmiennych.

No i nie jesteSmy w stanie obstugiwac wszystkich urzqdzer,
na ktérych prowadzone sq badania. Kazde z nas obstuguje
kilka i musimy sobie pomagac. Bez tego nie bedzie badar,
wspdtpraca jest konieczna.

Jak pani praca wyglada w praktyce? Poczatek

to nanorurki...?

Nie produkuje nanorurek. Kupujemy nanorurki, dodajemy
Jje do polimeréw i mieszamy. Wydaje sie to proste, ale naj-
wiekszym problemem przy wytwarzaniu nanokompozytow
jest uzyskanie rownomiernej dyspersji, bo nanorurki aglome-
rujq, wszystkie trzymajq sie razem. Nie ma sensu dodawac
nano, jesli miatby sie zrobic z tego mikronapetniacz. Dlatego
problemem jest skuteczne ich rozmieszanie. Nanorurki majq
postac proszku. Dosypuje je do Zywicy, wstepnie mieszam
mieszadtem lub szklanq bagietkq. PdzZniej mozna zastoso-
wac kilka metod mieszania: mechaniczne, ultradZwiekami
albo tréjwalcarkq. Moim zdaniem w przypadku zZywic najlep-
sza jest trojwalcarka. Z metodq tq pierwszy raz zetknetam sie
w trakcie trzymiesiecznego stazu w Kanadzie, w Montrealu.
Duzo sie nauczytam. Po powrocie pokazatam wyniki, zbada-
lismy probki - bo oczywiscie w Kanadzie wytworzytam ich
wiecej, skoro miatam takq mozliwosc, a my nie mieliSmy wte-
dy takiego sprzetu. I w rezultacie po jakims czasie kupilismy
tréjwalcarke i wykorzystujemy ja w kolejnych projektach.

Skad wiadomo, ktora metoda mieszania jest lepsza?
Wykorzystujemy wysokorozdzielczy mikroskop skaningowy,
gdzie widzimy pojedyncze nanorurki i wiemy, jak sq rozto-
zZone. W praktyce oznacza to wiec siedzenie przed monito-
rem komputera.

Co by pani poradzita osobie, ktora chciataby prowadzié¢
badania, ktorych wyniki bezposrednio przektadajg sie

na zastosowania? Na czym trzeba sie skupic?

Mysle, Ze nalezy znaleZc¢ dobry temat i zaangazowac sie
w jego realizacje. Jezeli cos robimy z pasja, to wszystko inne
przyjdzie z czasem.

Mowi sie, ze politechnika to raczej domena mezczyzn,

czy Pani tez tak uwaza?

Wigkszo$¢ naszego zespotu stanowiq kobiety. Bardzo duzo
kolezanek robi doktoraty. Na wyzszych stanowiskach row-
niez jest troche kobiet. Natomiast na samych studiach,
jak pamietam ze swojego rocznika, na wydziale InZynierii
Materiatowej, byta jednak przewaga kolegow.

Czy poza zyciem naukowym znajduje Pani czas na inne
zainteresowania?

Rzeczywiscie praca naukowa bywa duzym wyzwaniem,
ale udaje mi sie godzi¢ jq z innymi aktywnosciami. Mojq
pasjq sq podroze, lubie tez sport. i3]

Rozmawialy Agnieszka Pollo i Anna Zawadzka
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