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Chtodny pyt w galaktykach
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Jak ziarenko pytu moze wptynac na losy
WszechS$wiata? Dos¢ powiedzie¢, ze gdyby
we WszechS$wiecie nie byto pytu, nie bytoby
W nim i nas...

W listopadzie 2011 roku zakonczyt prace japonski
satelita AKARI, ktéry od 2006 roku prowadzit obserwacje
otaczajacego nas Wszechswiata w podczerwieni. Pozostawit
po sobie katalogi calego nieba, zawierajace dane o ponad
milionie obiektow i wiele szczegdétowych przegladow wy-
branych fragmentéw nieba. Chociaz dzi$ operuja w prze-
strzeni znacznie potezniejsze podczerwone teleskopy - na
przyktad obserwatorium Herschel - dane AKARI pozostaja
wyjatkowe dzieki temu, ze pokrywaja prawie calg sfere
niebieska w réznych zakresach promieniowania: od bliskiej
do dalekiej podczerwieni.

Podczerwony pyt

Dlaczego podczerwien jest tak istotna dla badan astro-
nomicznych? Fale podczerwone - nieco dtuzsze od widzial-
nych - nazywane bywajg tez promieniowaniem cieplnym.
W podczerwieni $wieci wiasciwie wszystko - wystarczy, ze
ma temperature wyzsza od zera absolutnego. Z tego faktu
korzystaja na przyktad kamery termowizyjne.

Kiedy amerykanski satelita IRAS w roku 1983 pierwszy
raz przeprowadzit badania catego nieba w podczerwieni,
astronomowie zorientowali sie, ze we Wszechs$wiecie jest
cata masa obiektow niewidocznych albo stabo widocznych
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w $wietle widzialnym. IRAS zarejestrowat 350 000 astro-
nomicznych zrodet promieniowania podczerwonego, dzieki
czemu liczba znanych obiektéw astronomicznych niespo-
dzianie zwiekszyta sie az o 70%.

Wsrdd zarejestrowanych przez IRAS-a Zrodet znalazty
si¢ nowe komety, otoczone pylowymi dyskami gwiazdy,
obtoczki pytu w Drodze Mlecznej, a takze inne galaktyki.
Wspélng cechg tych Zrédet jest obecnos¢ pytu - ziarenek
niekiedy skladajacych sie z kilku zaledwie czasteczek,
czasem znacznie wiekszych i zbudowanych z bardzo nieraz
ztozonych zwiazkéw organicznych i nieorganicznych.

Okazalo sie, ze we WszechsSwiecie istnieja duze galaktyki,
wlasciwie niewidoczne w $wietle widzialnym, a w podczer-
wieni $wiecace bardzo jasno. W rzeczywistosci te galakty-
ki wypetione sg mnoéstwem miodych goracych jasnych
gwiazd - tyle ze gwiazdy te zanurzone s3 w chmurach pytu,
w ktérych sie narodzity. Pyt pochtania wysytane przez gwiaz-
dy $wiatto widzialne i ultrafioletowe,
a nastepnie oddaje je - ale wiasnie jako
promieniowanie podczerwone.

Co zobaczyt AKARI

Satelita AKARI, miodszy od swoje-
go poprzednika IRAS-a o ponad 20 lat,
dysponowat bardziej zaawansowang
technika, ktéra zapewnita mu lepsza

Satelita AKARI zostat wyniesiony na orbite 22 lutego
2006 roku

Procesy gwiazdotworcze w galaktykach moga zostaé uruchomione miedzy innymi
przez zderzenia albo oddziatywania galaktyk




Galaktyka Andromedy (M81) w szesciu zakresach bliskiej i Sredniej podczerwieni, widziana okiem AKARI. Krotsze fale (3 i 4 mikrony) uwidoczniaja rozkiad gwiazd
w wewnetrznej czeSci galaktyki; w tych diugosciach fal chmury pytu, ktore zastaniaja gwiazdy w zakresie widzialnym, robia si¢ przezroczyste. Zakres 7 i 11 mikronow
pozwala dojrze¢ gaz miedzygwiazdowy, a w zakresach 5 i 24 mikrondw Swieci gaz rozgrzewany przez miode gwiazdy powstajace w ramionach spiralnych galaktyki

rozdzielczos¢ i mozliwos¢ prowadzenia obserwacji w dtuz-
szych zakresach fal. Pierwsze pozwolito mu zaobserwowac
znacznie wiecej Zrodet, drugie - dostrzec obiekty wypetnione
chtodniejszym pytem.

Jednym z obszar6w nieba zbadanym doktadniej przez
japonskiego satelite jest AKARI Deep Field South (ADF-S
- Glebokie Potudniowe Pole AKARI), ktére obejmuje
12 stopni kwadratowych w poblizu potudniowego bieguna
ekliptyki. Obszar ten uwazany jest za podczerwone ,,0kno
na Wszechswiat” znajdujacy sie poza Droga Mleczna.
Zawdziecza to wyjatkowo niskiej w tym obszarze nieba
gestosci pytu z naszej GalaktyKki.

W polu ADF-S AKARI zarejestrowat ponad 2000 Zrodet
promieniowania w dalekiej podczerwieni. Pierwszy problem
stanowita identyfikacja: czy obserwowane zrodta to odlegte
galaktyki, czy galaktyki bliskie, ale z duzg iloScig zimnego
pyhu, czy moze chtodne gwiazdy albo jeszcze innego typu
obiekty? Okazalo sie, ze jasne w dalekiej podczerwieni Zré-
dfa to gtéwnie pobliskie galaktyki, pod wieloma wzgledami
bardzo podobne do ,normalnych” galaktyk, widocznych
w $wietle widzialnym. Niektore w podczerwieni wyswiecaja
znacznie wiecej energii niz w zakresie optycznym. Bez
watpienia odpowiadaja za to intensywne procesy gwiaz-
dotworcze, przebiegajace w tych galaktykach za gestymi
chmurami pytu.

Co sprawito, ze wtasnie te, a nie inne, pozornie po-
dobne galaktyki sSwieca w podczerwieni? Okazato sie,
ze wsrod galaktyk ADF-S wiele przeszto niedawno albo
wiladnie przechodzi bliskie spotkanie z inng galaktyka

- zdeformowane bliskimi oddziatywaniami galaktyki sa
tu ponad dziesie¢ razy czestsze niz wsrod galaktyk ob-
serwowanych w Swietle widzialnym. Wiemy, ze oddzia-
tywania miedzy galaktykami zaburzaja ich strukture,
co prowadzi do zageszczania sie obecnego w nich pytu
i gwattownych procesow gwiazdotworczych. Wceiaz
otwarta pozostaje jednak kwestia, jak istotne sa oddzia-
tywania migdzygalaktyczne w inicjowaniu tworzenia sig
nowych gwiazd w galaktykach.

Pyt a sprawa ludzka

Bez wielkiej przesady mozna powiedzie¢, ze pyt jest
jednym z kluczowych graczy w kosmicznym obiegu materii.
W jego chmurach powstaja miode gwiazdy. Z niego tworzg
sie planety. Bez obecnosci pytu i zawartych w nim zwigzkéw
chemicznych nie mogtaby powstac¢ ludzkos¢. Z drugiej strony
- bez niego Wszechswiat ogladany przez optyczne teleskopy
wygladatby zupetnie inaczej. Oczywiscie gdyby w takim
Wszechswiecie mogly istnie¢ teleskopy. B

Chcesz wiedzie¢ wiecej?
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