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Kojarzenia pozapartnerskie u ptakow

Ptasia niewiernosc¢
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Do niedawna uwazano ptaki za wyjatkowo
wierne. Dzi§ wiemy, ze wsrod wiekszosci
socjalnie monogamicznych ptakéw
czestym zjawiskiem sg skoki w bok.

Po co ptakom zwigzki pozapartnerskie?

Tradycyjna klasyfikacja systeméw rozrodczych opiera
sie na obserwacji socjalnych zachowan organizméw. Na
podstawie réznic w zachowaniu u zwierzat wyzszych
wyrdzniono kilka systemow rozrodczych: monogamie
- zwigzek jednego samca i jednej samicy, poligynie
- zwigzek jednego samca z minimum dwiema samicami,
poliandrie - zwiazek jednej samicy z minimum dwoma
samcami, oraz poligynandrie - system, w ktérym samce
i samice kojarza si¢ swobodnie z kilkoma réznymi osob-
nikami w grupie. Biorac pod uwage tylko to kryterium,
przyjmowano, ze w przypadku monogamii samiec i sami-
ca tworzacy pare sa rzeczywistymi, czyli genetycznymi
rodzicami potomstwa. Utozsamianie monogamii socjalnej
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prowadzi badania nad zjawiskiem kojarzen pozapartnerskich u oknowek
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z monogamia genetyczng zostalo podwazone w drugiej
potowie XX wieku po upowszechnieniu si¢ technik mole-
kularnych. Dzigki nim w krotkim czasie mozna odpowie-
dzie¢ na pytanie, czy dany samiec jest genetycznym ojcem
okreslonego osobnika.

Laskakujaco niewierne

Pierwsze sygnaty, Ze utozsamianie monogamii socjal-
nej i genetycznej moze by¢ biedne, pochodza z badan
przeprowadzonych w latach 40. XX wieku w Stanach
Zjednoczonych. Ich celem miato by¢ poznanie zasad dzie-
dziczenia krwi u ludzi. Po przebadaniu tysigca noworod-
kéw i ich rodzicéw okazalo sie, ze az w 10% przypadkow
badany mezczyzna nie mogt by¢ genetycznym ojcem
dziecka. Jednak prawdziwg rewolucje w postrzeganiu
systemow rozrodczych wywotalo zastosowanie technik
molekularnych w badaniach prowadzonych na ptakach.
Pod koniec lat 60. XX wieku uwazano, ze ponad 90%
sposréd ponad 9 tysiecy gatunkéw ptakéw to gatunki
monogamiczne. Tymczasem okazalo sie, ze u 75% gatun-
kéw socjalnie monogamicznych pojawiajg sie piskleta
z kojarzen z samcem innym niz partner socjalny samicy.
Piskleta z takich kojarzen stanowia Srednio 11%, a w pra-
wie 19% legéw wystepuje przynajmniej jedno piskle ze
zwiazku pozapartnerskiego. Wsréd wrdéblowych, najbogat-
szej gatunkowo grupy ptakow, u 25% gatunkéw socjalnie
monogamicznych piskleta z kojarzen pozapartnerskich
stanowig ponad 25%. Czasem zadne z pisklat wychowy-
wanych przez partnera socjalnego samicy nie jest jego
potomkiem. Co ciekawe, w jednym gnieZdzie moze wycho-
wywac sie potomstwo kilku samcow. Najwierniejszymi
ptakami sg sowy i ptaki morskie. Najbardziej niewierne
sg drobne wréblowe: potrzos, wireonek czerwonooki i na-
dobniczka drzewna (piskleta z kojarzen pozapartnerskich
stanowig u nich nawet 50%).

Korzysci ze zdrady

Badania nad zjawiskiem kojarzen pozapartnerskich
u ptakéw ciesza sie niestabngcym zainteresowaniem na-
ukowcow. Od lat 80. XX wieku kazdego roku przybywa
informacji na temat wystepowania tego zjawiska i po-
wigzanych z nim zagadnien u kilku nowych gatunkéw.
Naukowcéw intryguje szczegélnie ewolucja tej formy ko-
jarzen oraz jej utrzymywanie sie w przyrodzie. Z punktu
widzenia samca sptodzenie jak najwiekszej liczby potom-
stwa poza parg jest niewatpliwie korzystne, poniewaz prze-
kazuje on przysztemu pokoleniu pule swoich genéw bez



Szpak nalezy do gatunkéw o stosunkowo czestym zjawisku kojarzen pozapartnerskich. Wsrad catej puli piskiat te pochodzace z tego typu kojarzen stanowia 9%,
podczas gdy udziat gniazd, w ktorych wystepuje przynajmniej jedno piskle z kojarzen pozapartnerskich, siega 31%

konieczno$ci ponoszenia kosztow opieki nad potomstwem.
Mniej oczywiste wydaja sie powody, dla ktérych samice
angazujg sie w kojarzenia pozapartnerskie, zwlaszcza ze
w odréznieniu od samcow nie wytwarzaja duzej liczby ko-
morek ptciowych. U pewnych gatunkéw takie zachowanie
wiaze sie nawet z dodatkowymi kosztami, np. rzadszym
karmieniem pisklat i ograniczeniem obrony gniazda przez
partnera socjalnego, a takze ryzykiem infekcji przeno-
szonych droga plciowg czy wiekszq podatnoscia na ataki
drapieznikow. Niewierne samice moga za to uzyskac
pomoc w opiece nad piskletami i obronie terytorium za
strony partnera niesocjalnego oraz zabezpieczy¢ sie przed
brakiem potomstwa z powodu nieptodno$ci partnera so-
cjalnego. Moga tez pozyskac dla potomstwa ,dobre geny”.
Maksymalizacja kompatybilnosci i réznorodnosci gene-
tycznej pisklat wptywa pozytywnie na ich dostosowanie.

Genetyczna spuscizna

Wedtug hipotezy ,dobrych genéw” samice kojarza
si¢ z samcami o lepszej kondycji i korzystniejszych dru-
gorzedowych cechach piciowych niz partner socjalny.
Samica wybiera czgsto samcow starszych od partnera
socjalnego. Dtugowieczno$¢ moze bowiem sygnalizowac,
ze dany samiec jest ,posiadaczem” gendéw zapewniaja-
cych zywotnosc.

Hipoteza o kompatybilnosci genetycznej zaktada, ze
wybor partnera odbywa sie na podstawie takiego doboru
genotypow samca i samicy, ktéry zapewnia potomstwu
jak najwyzsze dopasowanie genetyczne. Z kolei duza
réznorodno$¢ genetyczna potomstwa moze miec szcze-
golne znaczenie przy zmieniajacych sie warunkach Sro-
dowiskowych, gdy rézne genotypy moga byc¢ lepiej lub

gorzej przystosowane do danych warunkdéw. Potencjalnie
kluczowa role w generowaniu posrednich (genetycznych)
korzysci z kojarzen pozapartnerskich odgrywaja geny
gtéwnego kompleksu zgodnosci tkankowej - Mhc. Geny
te koduja czasteczki biatkowe, ktore biorg udziat w ini-
cjowaniu odpowiedzi immunologicznej, rozpoznajac obce
antygeny i prezentujac je limfocytom T. Im wieksza rdz-
norodno$¢ genéw kompleksu, tym bardziej niezawodny
system odporno$ciowy u potomstwa. Najnowsze badania
sugeruja, ze u ptakéw, podobnie jak u niektorych ssakow
i ryb, wybor partnera moze by¢ powigzany z bodZcami
zapachowymi, ktore uzaleznione sa od posiadanego ze-
stawu genow Mhc.

Szybkie gody

Skoro istnieje zestaw cech pomocnych w wyborze
optymalnego partnera, rodzi si¢ pytanie, dlaczego tak po-
wszechnie wystepuje zjawisko kojarzen pozapartnerskich
- swoista korekta wyboru partnera socjalnego. Moze to
by¢ wynik ograniczen i kosztéw zwigzanych z poszukiwa-
niem i oceng samca przez samice. Presja selekcyjna zmu-
sza ptaki rozmnazajace si¢ sezonowo do jak najszybszego
przystapienia do legu. Przez ten pospiech pary sa czesto
niedobrane pod wzgledem genetycznym. Jezeli samica
napotka potem samca, ktdrego geny rokuja zwiekszenie
dostosowania przynajmniej czgsci jej potomstwa, kojarzy
sie z nim. U wielu gatunkéw ptakow partner socjalny stara
sie zapobiega¢ takim skokom w bok partnerki poprzez
czeste kopulacje z nig oraz pilnowanie jej w okresie ptod-
nosci. Czesto, nawet jezeli dochodzi do kopulacji z obcym
samcem, partner socjalny samicy ma szanse wygrac
walke o ojcostwo, jezeli to on bedzie ostatnim samcem,
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Sikora modra jest przyktadem gatunku, u ktérego samice aktywnie poszukuja samcow do kojarzen pozapartnerskich.
W ich wyniku wykluwa si¢ 11% pisklat, przy czym w az 40% legow znajduje si¢ przynajmniej jedno piskle z tego typu kojarzen

ktory wprowadzi plemniki do jej drég rodnych tuz przed
zaptodnieniem komorki jajowej. Stata obecno$¢ partnera
socjalnego moze zapobiega¢ zarowno aktywnemu poszu-
kiwaniu innych samcow przez samice, jak i probom wy-
muszonych kopulacji przez inne samce w populacji.

Interesujace jest, ze czestoS¢ wystepowania kojarzen
pozapartnerskich jest bardzo rézna nie tylko miedzy ga-
tunkami, lecz takze miedzy populacjami w obrebie gatun-
ku, a nawet osobnikami w obrebie jednej populacji. Tylko
czesciowo (na poziomie populacji lub populacji w obrebie
jednego gatunku) mozna to wytlumaczy¢ czynnikami eko-
logicznymi, takimi jak synchronizacja par i zageszczenie
populacji: przy wysokiej synchronizacji i zageszczeniu par
legowych koszty zwigzane z szukaniem partnera przez
samice sg stosunkowo niewielkie, co powinno sprzyjac
kojarzeniom pozapartnerskim.

Na kogo presja selekcyjna?

W ostatnim czasie przetoczyta sie przez prase nauko-
wa goragca dyskusja na temat wartosci przystosowawczej
zjawiska kojarzen pozapartnerskich i jego utrzymywania
sie w przyrodzie. Wedtug jednego z pogladéw zjawisko
to jest utrzymywane przede wszystkim dzigki naciskowi
selekcyjnemu na samice, ktore poszukuja kojarzen poza-
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partnerskich w celu zdobycia korzyéci genetycznych dla
potomstwa. U pewnych gatunkéw samice rzeczywiscie
aktywnie poszukuja partneréw do kojarzen poza para.
Przyktadem jest sikora modra, ktorej samice przelatu-
ja na terytoria sasiadow, z ktérymi moga sie kojarzyc.
Przeciwnicy tego pogladu argumentuja, ze bezposredni
nacisk selekcyjny skierowany przeciw wystgpowaniu tego
zjawiska jest silniejszy niz posredni nacisk na samice
szukajace partnerow. Twierdzg oni, Ze kojarzenia poza-
partnerskie wynikaja z silnego nacisku selekcyjnego na
samce, ktore dgza do zaptodnienia jak najwiekszej liczby
samic poza swojg parg. Cho¢ do konca nie wiadomo, jakie
czynniki stoja za zjawiskiem kojarzen pozapartnerskich,
z pewnoscig odegrato ono istotng role w ewolucji zacho-
wan rozrodczych ptakow. Niewatpliwie badania nad mie-
szanymi strategiami rozrodczymi ptakéw beda w dalszym
ciagu przyciagaty uwage naukowcow. 2]
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