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# $%$&' ( ) %$ * +, $-&' . / +- 0$1 %0$, 234%35( 0

Zawodne plemniki 

MAR TA OLSZEWSKA 
MA CIE J KURPISZ 
6* - 2* 4 70383900 : 3) ;34< 0 =3. >;$- ? * ( 0$;)' +&'( @
A%+&'&<&# $%$&'- 0 B) 23C0$- * D E3) %* F
E38+- * G- * 4$. 0* H* <-
. * ;&* ) $I . * %J, 3) %* %J, 8
- <;, 0. * ( I . * %J, 3)%* %J, 8

! " #$%& ' ( ) &* $+, + - " . " / & ' , " ( 0#12
3) 45(* 6(* $ $+) 47%. $%86+ 6( 9' :% $" ;) 3* ' ( 0, " <
4% ' :5%$+) = 936(*( $* > ! " ' ( 6( 986+) 45(* 4" . 7%8<
:" #) ' : 6?%5%- 12 ,: @51 . ( +8 0= +) = * ;) 6(* <

K &'. ;3- < C ( ) $;C( < , 3 ;* ) +0>4. ' 3L( @34) 3%3
MC0* &3C' N) 0$F H0$, 234%35( 0JO;9* %0) 3C* %3 * - (1$ $4<P
- * ( '1%$ ) C0/ -+) * 1Q( $ +&3, 0$F 5C0* 43. 35( 0 +, 32$( )%$1 %*
&$. * &%0$, 234%35( 0 0 , ;3. <1Q( $ C( ) $5%0$1+) $ ) 92* +) * %0$
+0/ 3+>L 43&-%0/ &'( @ &Q , ;) ', * 4235( 0Q 43 8$- * ;) * J N) 0$F
) * 0%* <9<;3C* %3 C RSST ;3- < ) 0%0( 1* &'C' G. $;' - * F+- 0$1
O;9* %0) * ( 10H0$, 234%35( 0 (American Infertili ty Association 
UGAGV , ;) ' C+, >2, ;* ( ' ) . 0/ 4) ' %* ;343CQ 3;9* %0) * P
(1Q - 3%+<. $%( - Q International Consumer Support Jor 
Infertil ity WXBYAVJ H* ( * 2' . 5C0$( 0$ %0$, 234%$ , * ;' . <+) Q
. 0$;) ' Z +0/ %0$ &'8-3 ) L* ;0$;*. 0[0%* %+3C' . 0D 8$( ) &* - \ $
) $ +&;$+$. D 1* - 0 C0Q\ $ +0/ ) <, <L80( ) %0$%0$. L;*- < , 3P
&3. +&C* J N<\ ' . , ;3L8$. $. +Q [<%- ( 13%<1Q( $ +&$;$3&'P
, ' W%, J C 7* %98* 4$+) < %0$, 234%35Z <C* \ * %* 1$+&) * - 8QP
&C/ , ;) '%3+) Q( Q , $( @* V 3;* ) , ;) $) 09%3;* %( 1/ D <, ;) $4) $P
%0* D [* 2+) ' C' C+&'4 0 L;* - * - ( $, &* ( 10+, 32$( )%$1J O4 ;3- <
T] ^_D - 0$4' %* 5C0* &, ;) ' +) 2* C G%9800 ` <0+* 7;3C%D1<\
, 3%* 4 . 0803% 4) 0$( 0 <;34) 023 +0/ 4) 0/ - 0 , 3) * <+&;313C$. <
) * , 234%0$%0< in vitro. a3 5C0* 4$( &C3 &'( @, * ;D - &>;$ C 3LP
80( )< %0$, 234%35( 0 %0$ , 344* 2' +0/ DC+- * ) <1Q( D\ $ 1$+&3%*
( @3;3LQD- &>;Q . 3\ %* 8$( ) ' ZJ

H*1%3C+) $ C' %0- 0 L* 4* F 3;* ) 0%[3;. * ( 1$ ) L0$;* P
%$ , ;) $) MC0* &3CQ O;9* %0) * ( 1/ 64;3C0* WK b OV , 34* P
1Q %0$, 234%35Z 1* - 3 ( @3;3L/ +, 32$( ) %QD - &>;* 43&'( ) '
TSUT_c , * ;J Y) * ( <1$ +0/ D \ $ <4) 0*2&) CJ ( ) ' %%0- * . / +-0$P
93 C %0$, 234%35( 0 . * 2\ $F+- 0$1&3 3L$( %0$ dSU" Sc C+) ' +&P
- 0( @, ;) ', * 4- >CJ OL3- ( ) '%%0- >C 9$%$&'( ) %' ( @C5;>4
, ;) ' ( ) ' % %0$, 234%35( 0 L* ;4) 3 C* \ %Q ;38/ 349;' C* 1Q C* P
;<%- 0 0 +&' 8 \ ' ( 0* C' %0- *1Q( $ ) , 3+&/ , < ( ' C080) * ( ' 1%$93D
&* -0$ 1* - C0$- ;34) 0( >CD, ;) $L'&$ ( @3;3L' D+( @3;) $%0* 8<L
C* 4' %* ;) Q4>C ;3) ;34( ) ' ( @D%0$, ;* C0423C$ [<%- ( 13%3C* P
%0$ <-2* 4< @3;. 3%* 8%$93D C' +&/ , 3C* %0$ ) * L<;) $F %* &8$
, +' ( @0( )%' . D , ;) '1. 3C* %$ 8$-0 3;* ) C, 2' C 5;343C0+- *
) $C%/ &;)%$93 UC &'. +&;$+ 0<\ 'C -0J N* %$ +&* &' +&'( ) %$

C+- * ) <1QD \ $ < ( 3;* ) C0/ - +) $1 9;<, ' . / \ ( ) ' ) % , * ;* . $P
&;' %* +0$%0* 4;* +&' ( ) %0$ +0/ 3L%0\ * 1QD( ) $93 34) C0$;( 0$48$P
%0$. 1$+&C) ;* +&* 1Q( ' C+- * e%0- %0$, 234%35( 0J

A5%- ;) = & B) $" 6?
B) ' %%0-0 9$%$&' ( ) %$ +Q 1$4%Q ) %* 1C* \ %0$1+) ' ( @ 0 L*; P

4) 3 ( ) / +&'( @, ;) ' ( ) ' %4$( ' 4<1Q( ' ( @3 %0$, 3C34) $%0< ;3) P
;34<J N3 %* 1( ) / +&+) ' ( @( ) '%%0->C 9$%$&'( )%' ( @ )C0Q) * P
%' ( @ ) . / +- Q %0$, 234%35( 0Q %* 8$\ Q * L$;;* ( 1$ ( @;3. 3+3P
. 3C$ WC &'. ) $+, >8 =80%$[$8&$;* D &;* %+83- * ( 1$ ( @;3. 3P
+3. >CVD 4$8$( 1$ C ( @;3. 3+3. 0$ f W.0- ;34$8$( 1$D 92>CP
%0$ C +, $( ' [0( ) %' ( @;$903%* ( @VD;3) . * 0&$ . <&* ( 1$ 9$%3C$
W%, J C 9$%0$ . <- 3C0+( ' 43) ' ( ) ' ;$( $, &3;) $ 48* * %4;39$P
%>CV 3;* ) , 380. 3;[0) . 9$%3C' W( ) ' 80 ;>\ %0( $ C 34. 0* %* ( @
9$%<VJ ? / +-0 ( ) ' %%0- 9$%$&'( )%' WC &'. * L$;; * ( 1$ ( @;3P
. 3+3. 3C$V +&* %3C0 3L$( %0$ 3- 323 TSUTgc , ;) ' ( ) ' % 3LP
%0\ 3%$1 , 234%35( 0JB) / +&35Z C' +&/ , 3C* %0* * L$;;* (10 ( @;3P
. 3+3. 3C' ( @ 1$+& C' \ +) * < %0$, 234%' ( @ . / \ ( ) ' ) % Wgc
C+) ' +&-0( @ ( ) ' %%0- >C ( @;3. 3+3. 3C' ( @VJ h . / \ ( ) ' ) %
) * ) 33+, $;. 0Q WL;* - 0$. , 8$. %0- >C C $1* - <8* ( 0$V C) ;* +&*
* \ 43 8gc J H* 1( ) / +&+) '. 0 %0$, ;* C0423C35( 0* . 0 +Q * %$<P
, 83040$ W%0$, ;* C0423C$ 0835( 0 ( @;3. 3+3. >CV 3;* ) * L$;;* P
( 1$ +&;<- &<;* 8%$D C' C32* %$ %, J , / - * %0$. %0( 0 NHGD 2* P
. * %0$. ( @;3. 3+3. >CJ G%$<, 83040$ < ( ) 23C0$- * C' %0- * P
1Q ) L2/ 4>C C +$9;$9* (10 ( @;3. 3+3. >C . * &( ) ' %' ( @031P
( 3C+- 0( @3;* ) C* 480C$19* . $&39$%$) ' J K %3;. * 8%'. $1* U

A%. 6( " ' ( " - +) B@& CDEC. % %%6*: 0 &45%&" . ( " $* #) ' : 4%#). * $6(* 4;) = $+,

&* B;1. " #16* 45" &+. 7%&%> F %3) ' +9 #). $" , ( . " 5(* <23) 4;) = $+, = "

$+) 45" &+. 7%&) G! H>I :) . * ( " 47%. $+) $+) 4%(" 0' :5%#%&) ' +9 $+) 4%&+). ( +)
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! "#$%&' ( &)* + &, ( - .#/ 01* 2 34, $&( - ' + "."&( ' 0"#/ " 45&' 0"%& 6"7 ' 0"78" + #9&' 0"# in vitro 

! " #$%&' ( ) *+$ ) %, ' ! &- $. /0 1/ 23 4#' ( +&! 5- , $6' 77$%8$9
( &%: 7)( ) ; ) ( ) -< ( &=> 4) 4" #$%8&+&' 4?) @+<%: 4$%8' +A5-
$6' 77$%8' %: 7)( ) ; ) ( ) - ' , @$7, $8B ; &C , +$%, +&' %, CD%&' 8E
& A) , $75- +) - D75@ %: 7) ( ) ; ) ( 5- 4#' ( +&! ) -< %: E 8$!
& %: 7)( ) ; ) ( 5- #' " ! ) %<A5- ! 7- & ) 6- ) @) - ' 8= F$8-< *; , <
8' ; A) @; ' A' ! $6' 77$%8&@#$ %: 7)( ) ; ) ( 5- 4?%&=

: 5- ( 6.&8- / ;# / <5&+ &6&+ &= # = 0- ;#+ ( #
G, C; A<( %, <++&! &' ( H' +' A<%, +<( - 4?<- $8B%<( +$

( C; ! B +&' 4?) @+) D. ; B A7$+; #) ! $%8' %: 7) ( ) ; ) ( ) - ' - , $9
8' ( +' IJG> K= > <; AC4" 8B ) +' , %, C; A) A#&- ) D%&B 0,9 +$ /0 00
47, <4$@! 5- = L) #' H$8B +$ - , $8' ( +' 8 -< ( &$+&' %, CD%&( $9
A' 7&$?" H' +' A<%, +' H) 4) ( &C@, < @- ) ( $ %: 7)( ) ; ) ( $( &6' ,
8' @+) %, ' ; +' 8 , ( &$+< #&%, 6< %: 7) ( ) ; ) ( 5- = M$7@, ) %, C; A)
" +) ; &%&' #&JG> +&' -< ; AC4"8B - &@) %, +' , ( &$+< & A$! +$9
47$- @C +&' @) ! ) N%$ - &$@) ( ) E ! A57' , A7$+; #) ! $%8&+' 9
H$A<-+&' - 4?<- $8B +$ ; 4' 7( $A) H' +' , C= O, $%" 8' ; &CE *'
" ( C*%, <, + , ) 6+&*) +B #&%, 6B 4#' ( +&! 5- I) #&H) , ) ) ; 4' 79
!" #$% ) 7$, 67$! &' ( 4#' ( +&! 5- I$, ) ) ; 4' 7( &BK 47$- @) 4)9
@) 6&' N; A-) -< ; AB4&' +&$ JG> 8' ; A ; &' @( &) !7) A+&' -< *9
; , ' +&* - 4) 4" #$%8&) H5#+' 8= G&' ! $- ' 8' ; AA) E *' 47$! A<%, 9
+&' ) 6' %+) D%& A7$+; #) ! ) - $+<%: %: 7)( ) ; ) ( 5- ( ) HB +&'
A) - $7,<; , <. , ( &$+< - ( ) 7P)#) H&&4#' ( +&! $= Q) * ' A) ; A$9
+) - &. 4) - $*+< 47) 6#' ( 47, < , $4?) @+&' +&" 4) , $" ; A7)8)9
-< ( = OA$+@$7@) - ' 6$@$+&' +$; &' +&$E - ?B%, +&' , ) %' +B
( ) 7P)#) H&&4#' ( +&! $E +&' 4) , - $#$ +$ ; A-&' 7@, ' +&' A7$+; #)9
! $%8&=L) @%, $; , $6&' H5- #GOR I&+A7$1%<A) 4#$; (&%; 4' 7( &+9
8' %A&) +K @) ) ) %<A"- 47) - $@, $+< 8' ; A4) 8' @<+%, < 4#' ( +&! E
! A57<-< H#B@$ &4) 7"; , $ ; &C 47$- &@?) - ) = S; A+&' 8' -&C%-< 9
; ) ! &' 7<, <! ) $4#&!$%8&4#' ( +&! $ , +&' 47$- &@?) -< ( TFU=

> & &/ #( 1 ( "#$5- = "' %&= &)/ " = $.#+ ( "8- / <?

( $295- ( 6.&8- / ;" / <5&+ &6&+ &=1 / < $&' / 0- 6

6$#5+ - 9&@#( #01? 69&64;# 6"7 9#/ <( "87 ABCD

EF.4&5#6/ #( / 1;( - <1G51' 10- / ;- in sitJIJ 
0 =1 8&50169-( "#+ 6&( ' / #(95&+ #5&=1 / <2

H&.&5#+ 0"#.&( 1+ =1 0( - 8&= - ( & / #( 95&+ #5

/ <5&+ &6&+ 4 I ? / 0#5=&( 1+ J / <5&+ &6&+ 4 K

R' D#&8' ; A" ; , ! ) @, ) +<E , $4?) @+&' +&' 4) , $" ; A7)8) - ' +&' 4)9
- &' @, &' ; &C= Q) * ' @) 8D. @) ) 6" ( &' 7$+&$ , $7)@! 5- +$ - %, '9
; +<( ' A$4&' &%: 7), - ) 8" #" 6 , $6" 7, ' N - 7), - )8" , $7)@9
! $ & 4?) @" = J) 47) - $@, &@) 4) 7)+&' N= T) ) %' +< A7$+; #) ! $9
%8&%: 7)( ) ; ) ( ) -< %: ( $8B%<%: ( &' 8; %' 4) @%, $; ; 4' 7( $A)9
H' +' , < ; A) ; " 8' ; &C , - ?$; , %, $ A' %: +&! C VSOW IP#" ) 7' ; %' +%<89
+$ : <67<@<, $%8$ in situ). X@; ' A' ! H$( ' A, 6$#$+; ) - $+<%:
& +&' , 6$#$+; ) - $+<%: ) !7' D#$ ; &C - ' - , ) 7, ' ; ' H7' H$%8&( '9
8) A<%, +' 8 IA758! ) #) 7)-< VSOW , ; ) +@$( &( ) #' ! " #$7+<( &
- <, +$! ) - $+<( &P#" ) 7)%: 7)( $( &K=

L %- 6( # + "#;6/ #
M$@$+&$ , ) ; A$A+&%: /0 #$A- ; ! $," 8B +$ ,+ $%, B%< 4) ; AC4

- 4) , +$- $+&" - ' - +BA7, 8B@7)- ' 8 ) 7H$+&, $%8&H' +) ( " , $9
75- +) - @&4#) &@$#+' 8! ) ( 57%' ; ) ( $A<%, +' 8E8$! &- : $4#)9
&@$#+' 8 H$( ' %&' = G) 7$, - &C%' 8 " - $H& 4) D- &C%$ ; &C $+$#&9
, ) ( ( $8B%<( +$ %' #" 4) A-&' 7@, ' +&' E *' - 8B@7, ' ! ) ( 579
! ) -< ( ! $*@< %: 7)( ) ; ) ( , $8( " 8' D%&D#' ) ! 7' D#) +' ( &' 89
; %' EA, - = A' 7<A) 7&" ( %: 7)( ) ; ) ( ) - ' IGJ 1chromosome ter­ 
ritory). J) A' 7<A) 7&" ( - 7$, , 47, ' ; A7, ' +&$( &( &C@, <%: 7)9
( ) ; ) ( ) -< ( & ISG 1 interchromosome compartment) ) 7$,
' #' ( ' +A$( &( $%&' 7, < 8B@7)- ' 8 A- ) 7, < - ' - +BA7, 8B@7)- B
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%&' &() * +' & ! , - &.( ) / 0, . 1&2 ' 1&- 345' 46* 1

7 *48! + 9 10. , +&2: 8; - ) / 0(* +)+' - ! 8! / &(8) ' ! , 1&' 1! 58!, () *+' 1& , 10
4<' 1(! 2=>? 5+91&8*1&5"! (4 9 +8! , (! 2=* ) 9 , .! @'1. ' 1&- 345' 46*1

/ +#0123425+6) 7 8/ 93: ; 3 5: 139<#, =13; 13 #0+,: , <, : >=
?+/ = @, ?, @, A; 13 <2/ ; , = 1 93@3; 8 = / B; C#0 #8C; ; 14>= 3?1D
E3; 32C#8; C#0 +3E5F59G#C#0 34<?+3<96 E3; >= 1 ?+/= 1@H, = 3
I5; 4#9, ; , = / ; 13 E3; , : 5) 7 C@/ 93 <16%B3 = 4, : >+4/ #0 @1D
?F, 1@/ F; C#0 8/ +>= ; , 5 +,JF1; %9/4 1 8= 13+8G2= 13F4, JK 1 F, D
4/ F18/ #9/ 23+C2, +15: 8/ F3BC, @+, 8: 1/ +5#0+,: , <, : 5%F1#8D
AC E3; >= %1#0 / 42C=; , J#1 2+/ ; <4+C?#C9; 39%I/ 8C #C4F5 4, D
: >+4, = 3E, 1 +,@8/ 95 4, : >+34) L 6<4/ 4, : >+4/ +,8+,@#8/
: / ; / 9A/ +@8139 1; 23+3<59G#C<?, <>A , +E/ ; 18/ #91 E3; , : 5)

MF3: ; 14 93<2 4, N#, =C: ?+, @5423: <?3+: / 2, E3; 3D
8C) O0/ +/ 423+C8593 <16 <= , 1<2G <2+5425+G #0+,: / 2C; C)
P3<2 , ; / J#1JF3 8=1G8/ ; / 8 , @=+/ #/ F; C: <2/ ; 3: )5J?13D
; 1/ ' E3; , : 5% 42>+C = *+, <2/ @15: ; 13 5F3E/ / ; 1 2+/ ; <D
4+C?#91% / ; 1 +3?F14/ #91) Q81641 5I, +: , = / ; 15 #0+, : / 2C; C
= 2+/ ; <4+C?#C9; 13 ; 13/ 42C=; G% : / 4<C: / F; 13 <4, ; @3; D
<, = / ; G 4, ; I, +: / #96%9G@+, 4, : >+4, = 3 ?F3: ; 14/ <2/ ; , D
= 1 2CF4, RS , A962, J#1 9G@+/ @1?F, 1@/ F; 39 4, : >+41 <, : / D
2C#8; 39) T , ; I, +: / #9/ 2/ 93<2<452413: 8/ <2G?13; 1/ ?, ; / @
UVS 01<2, ; >= ?+838 ?+,2/ : 1; C%; 1<4, #8G<23#84, = 3 8/ </ D
@, = 3 A1/ H4/ ) 7 4, ; <34=3; #91 QWX ; 13 93<2<5?3+03F14/ FD
; 13 <4+6#, ; C%/ F3 I, +: 593 <16 = ?, <2/ #1 ?+8C?, : 1; / 9G#39
, A= / +8/ ; 34 Y2, +,1@Z) [ / +>= ; , 23+C2, +1/ %9/ 4 1 #0+,: / 2C; /

?, <8#83E>F; C#0 #0+,: , <, : >= <G #823+,* <83J#1, 4+, 2;13
<1F; 139 <4, ; @3; <, = / ; 3) \; 23+3<59G#3 93<2%B3 #0+,: , <, : C
= ?F3: ; 145 ?+8CA13+/ 9G4, ; I1E5+/ #96 %%<8?1F41 @, = H, <>= ' )
O3; 2+,: 3+C #0+, : , <, : >= ?F3: ;14/ %#8CF1 ?+83= 6B3; 1/ %
@, 42>+C#0 = 1GBG<16 #0+, : , <, : C= 2+/4#13 ?, @81/ H5%2=,D
+8G<45?1<4, = #3; 2+/ F; C: +3E1, ; 13 9G@+/ 4, : >+4, = 3E,
?F3: ; 14/ ) P3<2 2, 28= ) #0+, : , #3; 2+5: ) ] 3F, : 3+C% 5: 139D
<#, =1, ; 3 ; / 4, N#/ #0 #0+,: , <, : >= <2+5425+C 8/ ?3= ; 1/ D
9G#3 <2/ A1F; , JK%5: 139<#/ = 1/ 9G<16 ?+8CAH, ; 13 4, : >+4, = 39
?F3: ; 14/ %2=, +8G# @1: 3+C 1 232+/: 3+C) M+8C?5<8#8/ F; 13 2,
= H/ J; 13 23F, : 3+C<G ?13+= <8C: 3F3: 3; 23: , 9#, = <413E,
E3; , : 5 : / 9G#C: A38?, J+3@; 1 4, ; 2/ 42 8 #C2, ?F/ 8: G4,D
: >+41 9/ 9, = 39) 7 8= 1G845 8 2C: 2/ 4/ 4, ; I, +: / #9/ #0+,D
: , <, : >= 93<2 ; 138A6@; / @, ?+/ = 1@H, = 39 @34, ; @3; </ D
#91 #0+,: / 2C;C ?, @#8/ < 8/ ?H, @; 13; 1/ % / 2, 93<2 = / +5; D
413: ?+/ = 1@H, = 3E, +, 8= , 95 8CE, 2C) M, @2C: = 8EF6@3:
9G@+, ?F3: ; 14/ , I3+593 5; 14/ 2, =C : , @3F@, / ; / F18C 2, ?,D
F, E11 ?, <8#83E>F; C#0 #0+,: , <, : >= ) ^8#83E>F; 13 5 : 6BD
#8C8; 8 ; 13?, = , @83; 1/ ): 1 +, 8+,@5 * = *+, ; , <1#13F1] O7 )
. 4/ 8593 <16%B3 5 ; , <1#13F1 ] O7 F, 4/ F18/ #9/ #0+, : , <, : >=
: , B3 <16 +>B; 1K = , @; 13<13; 15 @, 4, ; 2+, F; 39 E+5?C ?H, @D
; C#0 : 6B#8C8; ) 7 2+/ 4#13 ; / <8C#0 A/ @/ N ?, 4/ 8/ F1J: C%
B3 = E+5?13 <83J#15 +>B; C#0 ; , <1#13F1] O7 , A<8/ + #0+,D
: , #3; 2+5: ?+83<5; 162CACH93@; , #83J; 13 AF1B39 / 4+,<, D
: 5 Y?+83@; 139 #86J#1 EH>= 41 ?F3: ; 14/ Z 1 ?3+CI3+15: 9G@+/
4, : >+4, = 3E, ) ] 3 8: 1/ ; C : , EGJ= 1/ @#8CK , 8= 1G845 ?, D
: 16@8C 8/4H>#3; 1/ : 1 <?3+: / 2, E3; 38C 5 ; , <1#13F1 ] O7 83
8: 1/ ; / : 1 / +#0123425+C = 3= ; G2+89G@+, = 39 ?F3: ; 14/ )

A<! 9 1&' ' ! , &"&. * 2!
W/ 25+/ F; / <3F34#9/ 8/ ?, A13E/ ?+834/ 8C=/ ; 15 ; 13?+/ D

=1@H, = , J#1 ?, = , @59G#C#0 ; 13?H, @; , JK% = tym +>= ; 13B
2+/ ; <F, 4/ #91) W13<232C 1 , ; / #8/ <3: 8/ = , @81) [ = H/ <8#8/
?+8C <2, <, = / ; 15 23#0; 14 = <?, : / E/ ; 3E, +,8+, @5)
7 4, ; <34= 3; #91 = 8+/ <2/ +C8C4, ?+834/ 8/ ; 1/ = / @C E3; 3D
2C#8; 39 ; / <26?; 3: 5 ?, 4, F3; 15) 7 , AF1#85 , E+,: ; 39 F1#8AC
#8C; ; 14>= =?HC= / 9G#C#0 ; / , A; 1B3; 13 ?H, @; , J#1 5 : 6BD
#8C8; = / +2, 8=+>#1K 5= / E6 2/ 4B3 ; / 2, ?, F, E16 #0+,: , <, D
: >= ) _CK : , B3 8: 1/ ; C = F, 4/ F18/ #91 #0+,: , <, : >= , 4/ BG
<16 93@; C: 8 = / B; 139<8C#0 3?1E3; 32C#8; C#0 3F3: 3; 2>= %
4+C2C#8; C#0 @F/ I5; 4#91 ?F3: ; 14/ , +/ 8 = #83<; 3E, +,8= , D
95 8/ +,@4/ %, A3#; 13 ; 13+,8?, 8; / = / F; C#0 1 2+/ 42, = / ; C#0
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