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Degradacja kart i oprawy
z kwasnego papieru

Teresa Urszula Szmigielska

Biblioteka PAN Archiwum w Warszawie

o utrwalania tekstu ludzie uzywali tupkow

kamiennych, tabliczek glinianych, papiru-
su, pergaminu, a w koncu papieru. Ten ostatni krolo-
wal od XVII wieku jako podloze do tekstow rekopi-
$miennych i druku wszelkich dokumentéw. Ogrom-
ne, rosnace skokowo zapotrzebowanie na ten no$nik
nastgpito na przetomie XVIII i XIX wieku. Zmiany
cywilizacyjne, rozwijajaca sie biurokracja skutkowaly
coraz wiekszym zapotrzebowaniem na tanie, dostepne
w duzych ilo$ciach podloze do pisania i drukowania.
Powszechna edukacja spowodowata zmniejszenie licz-
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by analfabetéw i wzrost zapotrzebowania na drukowa-
ny dokument. Rewolucja przemystowa przyczynita sie
do rozwoju miast, w ktorych dostep do informacji stat
sie najcenniejszy i warunkowal postep. W XIX wie-
ku gléwnym zrodlem danych byly gazety codzienne,
z ktorych najwieksze pod koniec wieku uzyskiwaly
naklad siegajacy miliona egzemplarzy. Wytworzo-
ne w ograniczonych ilo$ciach do konca XVIII wieku
ksigzki, zwane starodrukami, okazuja si¢ trwalsze niz
te wydrukowane pdzniej — na zakwaszonym papierze.

Dla zaspokojenia rosnacego zapotrzebowania
na papier byly niezbedne zmiany technologiczne. Pro-
dukeja papieru ze szmat, cho¢ stale unowoczesniana,
byta niewystarczajaca. Nalezalo odejs¢ od wytwarza-
nia pojedynczych kart na rzecz niekonczacej sie wstegi
papieru. Takiego wynalazku dokonal Francuz Nicolas
Louis Robert w 1798 roku. Stworzyt on i opatentowat
maszyne dajaca mozliwos¢ wytwarzania nieprzerwa-
nego arkusza. Od lat 20. XIX wieku produkcja papieru
w Europie przyspieszyla na niespotykang wczesniej
skale. Zmiany technologiczne zwiekszajace ilo$¢ pro-
duktu uzyskano za cene obnizenia jakosci i trwalo-
$ci wytwarzanego no$nika, a w dalszej perspektywie
skazanie go na destrukcje z powodu wprowadzenia
do produkgji ,kwasnych” technologii.

Toksyczne odpady

Po pierwszych probach wykorzystania stomy, trzciny,
pokrzyw, a nawet torfu zwrécono uwage na drewno.
Na poczatku XIX wieku drewno rozwtékniano na mo-
kro na tzw. $cierakach. Eksperymenty sprawily, ze naj-
lepsza okazala sie stosowana od potowy XIX wieku
metoda kwasnej produkcji papieru z masy celulozo-
wej przez gotowanie zrebkow w tugu powarzelnym.
Istotnym krokiem w kierunku poprawienia oplacalno-
$ci produkeji byto zastapienie drogiej sody tanszymi,
kwasnymi zwigzkami siarki, ktére rowniez posiadaty
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wlas$ciwoéci rozdrabniania drewna. Stosowanie opi-
sanej metody przyczynito si¢ do zakwaszenia papie-
ru, poniewaz dodawane czgsto ponad miare kwasne
zwigzki nie zawsze byly skrupulatnie wyptukiwane
z masy celulozowej, co skutkowalo jego zakwasze-
niem.

Zeby masa celulozowa, ktora jest spiléniona, stata
sie papierem, nalezy ja zaprawi¢, czyli wprowadzi¢
do niej substancje klejace, ktore zabezpiecza przed
przenikaniem cieczy. W procesie formowania pa-
pieru tradycyjnie do poczatku XIX wieku stosowano
uszczelnianie zelatyng z owczych nozek. Zaklejano
recznie powierzchnie arkuszy papieru czerpanego lub
zanurzano je w kleju zelatynowym. Klej przedostawat
sie do wnetrza arkusza, wzmacnial jego strukture, za-
pobiegajac rozlewaniu si¢ atramentu po karcie oraz
widocznosci druku po jej drugiej stronie. W XIX wie-
ku zabrakto surowcéw pochodzenia naturalnego
i zastgpiono je klejem zywicznym. Stosowanie kleju
z dodatkiem siarczanu glinu spowodowato wysoka
kwasowo$¢ finalnego produktu.

Kwasna metoda uzyskiwania celulozy cieszyla
sie powodzeniem ze wzgledu na wydajnos¢ i niskie
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koszty. Zakwaszony papier jest jednak mato odporny
na zawilgocenie, kwasne gazy, temperature. Wilgo¢
jest rowniez przyczyng destrukcji chemicznej, pecz-
nienia i pekania wtokien celulozy, a kwasowe wy-
pelniacze przyspieszaja te procesy. W konsekwencji
przyczynia sie to do szybkiego brazowienia i famli-
wosci kart. Niektore dokumenty wyprodukowane
w XIX i XX wieku rozpadaly sie juz po kilku latach.
Produkty tak wytworzone sg skazane na catkowita
degradacje. Dopiero w latach 60. XX wieku skokowo
zwigkszyla sie produkcja celulozy metoda alkaliczng,
co spowodowalo, ze ilo§¢ samoniszczacego sie kwa-
$nego papieru zostata ograniczona.

Produkcja papieru wymaga zastosowania substancji
wybielajacych oraz barwigcych. Zeby uzyska¢ mase ce-
lulozowg w zagdanym, najczeéciej biatym, kolorze, trze-
ba ja wybieli¢. Ta technologia jest powodem ogromne;j
skali destrukcyjnego dziatania przemystu papierni-
czo-celulozowego na $rodowisko. Wybielanie masy
celulozowej za pomocg zwigzkéw chloru wymusza
usuwanie z zaktadow papierniczych zanieczyszczen
zawierajacych te chemikalia. Zwigzki te poddane dzia-
taniu wysokich temperatur zamieniajg si¢ w trucizny,
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Destrukcja oprawy
i rozsypujace sie skfadki

Kwasny papier
przechowywany

w bibliotekach, archiwach

i muzeach emituje trujace
substancje do pomieszczen,
w ktérych przebywaja
pracownicy. Dopuszczalne
stezenia zanieczyszczen

w obiektach zabytkowych
przedstawia tabela 1
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zwane dioksynami. Znajduja si¢ one nie tylko w odpa-
dach poprodukcyjnych i $ciekach, lecz takze w samym
papierze. Uwazane za jedne z najbardziej toksycznych,
s3 odpowiedzialne za zatruwanie $rodowiska wod-
nego. Przecietna papiernia wytwarza dziennie wiele
ton odpadéw chlorowych. Stosowany w papiernic-
twie dwutlenek siarki przyczynia si¢ do zakwaszania
jezior, a zwigzki azotowe i fosforany przyspieszaja
wzrost glonow i destrukcje wod. W niektorych kra-
jach obecnie stosuje si¢ bielenie tlenem, ale chlor jest
ciggle w uzyciu na bardzo duzg skale.

Starzejgce sie oprawy

Do konca XVIII wieku introligator taczyl pojedyn-
cze karty w postaé ksigzki, czyli tworzyt kodeks.
Wytwory pracy introligatoréw w przypadku cen-
nych dziet rekopismiennych i drukowanych byly
dzietami sztuki. Rowniez oprawy drukéw uzytko-
wych sporzadzane z tanszych materiatéw wykony-
wano z duzym nakladem pracy i nalezytg staran-
noscig. W XIX wieku do oprawy zaczeto stosowaé
inne surowce. Czas przygotowania skory na oprawe,
ktory poprzednio wynosit okoto dwoch tygodni, pré-
bowano maksymalnie skréci¢. W tym celu do garbo-
wania skor dodawano kwasu siarkowego. Efekt jest
podobny jak w przypadku papieru. Oprawy z tak
wyprawionej skdry starzeja sie szybciej, pokrywaja
rdzawym nalotem i sg kruche.

Jednym z etapow pracy introligatora pozostawato
takie zwigzanie kart w sktadki, by mozliwe byto ich
swobodne odwracanie. Przy masowej produkcji zre-
zygnowano ze zszywania sktadek Iniang nicig introli-
gatorska i wprowadzono taczenie metalowym drutem.
Niestety, zastosowanie tego surowca, na poczatku wy-
dajacego sie bardziej praktycznym, przysparza obecnie

TABELA 1

Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen powietrza
w pomieszczeniach bibliotek i archiwéw
wedtug normy 1SO 11799:2003

Maksymalne dopuszczalne

Zanieczyszczenie stezenie
ppb* pg/m?
Ditlenek siarki 5do 10 -
Tlenki azotu 5do 10 -
Ozon 5do 10 -
Kwas octowy <4 -
Formaldehyd <4 -
Czastki kurzu fgcznie B 50
z zarodnikami plesni

*ppb - liczba czasteczek na miliard = 0,0000001%
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archiwistom i bibliotekarzom wiele kfopotu. Rdzewie-
jacy drut niszczy papier i powoduje rozsypywanie si¢
kartek. Podobnie niszczgce dzialanie maja wszelkiego
rodzaju spinacze i zszywki stosowane do zespolenia
dokumentéw przekazywanych do archiwum.

Wynalazcy i wizjonerzy wprowadzajacy meto-
de kwasowg produkcji papieru odpowiadali swoimi
wynalazkami na potrzebe taniego, produkowanego
masowo materiatu. Nie przewidywali jednak, ze tech-
nologie te moga spowodowa¢ nieodwracalng, szybka
utrate znacznej czesci dokumentéw wydrukowanych
czy tez napisanych recznie w XIX i XX stuleciu.

Program ,Kwasny papier”

Nastepujace lawinowo niszczenie zasobow pismien-
niczych w XXI wieku spowodowato szukanie spo-
sobu odkwaszenia papieru i zahamowania procesow
destrukeji. W Polsce, w ramach wieloletniego pro-
gramu rzgdowego, zrealizowano projekt badawczy
»Kwasny papier. Ratowanie w skali masowej zagro-
zonych polskich zasobow bibliotecznych i archiwal-
nych”. Za realizacje projektu byla odpowiedzialna
Biblioteka Narodowa. Badania objety 90 bibliotek
i 39 archiwéw. Oszacowano, ze w polskich bibliote-
kach i archiwach 90 proc. zbiorow jest zakwaszonych,
co daje jedynie dla badanych instytucji konieczno$¢
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TABELA 2
. . Granice
Metoda Odczynniki stosowane Wydzielane NDS L.
. . . . . 3 wybuchowosci
i rodzaj fazy do odkwaszania zanieczyszczenia (mg/m?3) (dgw)’
Bookkeeper tlenek magnezu, tlenek magnezy, siarczany, | tlenek magnezu:
(ciekta) perfluoroheptan chlorki i azotany magnezu —dymy: 5
- pyk 10
Neschen metyloceluloza, pyty drewna, pyty drewna: 4 pyty celulozy:
(ciekta, faza wodna) | wodoroweglan wodoroweglan magnezu, 40 g/m?3
magnezy, fiksatywy, zagrozenie pozarem
woda i wybuchem

*dgw - dolna granica wybuchowosci

odkwaszenia okoto 43 mIn wolumindéw. Stwier-
dzono réwniez, ze w przebadanych placéwkach okoto
65 proc. magazynow bibliotek znajduje sie w piwni-
cach, najmniej wlasciwych do przechowywania zbio-
réw ze wzgledu na ograniczone mozliwosci wenty-

nowych technologii. Nadzieja na ocalenie materialow
archiwalnych, bedacych jednostkowymi dokumenta-
mi, jest réwniez ich rejestracja cyfrowa. Nieocenione
sa mozliwosci internetu w udostepnianiu cyfrowych
wersji papierowych zrodel.

lacyjne, a takze zwigkszone prawdopodobienstwo

zawilgocenia czy zalania.

Zagrozenia chemiczne

Odkwaszenie wszystkich zasobow bibliotecznych

i archiwalnych nie jest mozliwe. Koszty tych ope-
racji sa bardzo wysokie. Biblioteki tacza swoje sity,
by utrwala¢ zagrozone publikacje przy wykorzystaniu
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Uwalniajace sie ze zbioréw substancje wystepuja
w postaci pierwotnej lub w wyniku reakcji chemicz-
nych zachodzacych miedzy nimi tworza nowe zwigz-
ki. Nalezy tu wymieni¢ pochodzace z papieru widkna
celulozowe, substancje klejace: zelatyne, zywice, oraz
wypelniacze siarczanowe i siarczkowe, sole metali,
barwniki naturalne i syntetyczne. Te substancje uwol-
nione z papieru tacza sie w produkty toksyczne, ktore
moga by¢ niebezpieczne dla pracownikéw. Lotne tru-
cizny powstaja w wyniku wzajemnego oddziatywania
wilgoci, temperatury, promieniowania, tlenu, ozonu,
kwasnych zanieczyszczen powietrza, smogu. Zasoby
bibliotek i archiwdéw pod wptywem wilgoci ulegaja
nieodwracalnym, destrukcyjnym przemianom. Te-
maty badawcze zwigzane z przechowywaniem mate-
rialéw pochodzacych z kwasnego srodowiska oscyluja
wokot problematyki konserwacji i zachowania w moz-
liwie dobrym stanie zasobow. Nieliczne sg badania
dotyczace bezpieczenstwa osob pracujacych w tych
instytucjach.

Zwrocili na to uwage specjalisci z Centralnego
Instytutu Ochrony Pracy. Wskazuja, ze w dostepnych
materialach zainteresowanie budzi stan zachowania
dokumentéw oraz sposoby ich ratowania. Mimo
wielu obowiazujacych norm nie podjeto zakrojonych
na wiekszg skale badan nad warunkami pracy w §rodo-
wisku zanieczyszczonym kwasnym papierem. Badacze
nie dostrzegli aspektu bezpieczenstwa ludzi, ustalenia
rodzaju zanieczyszczen w czasie pracy w bibliotekach
iarchiwach oraz w czasie wykorzystania instalacji
odkwaszajacych, filtrujacych i wentylacyjnych.

Z przedstawionych materialéw wynika, ze zagro-
zone sg nie tylko zbiory, lecz takze ludzie, ktorzy maja
nad nimi piecze. m
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W trakcie odkwaszania
dokumentéw papierowych
do pomieszczen,

w ktérych sa przeprowadzone
te operacje, oraz

do atmosfery przedostaja sie
zanieczyszczenia.

Tabela 2 wymienia wybrane,
stosowane w Polsce, metody
odkwaszania i uzywane
odczynniki chemiczne,
wydzielane zanieczyszczenia,
najwyzsze dopuszczalne
stezenia (NDS) wybranych,
emitowanych substangji
chemicznych oraz granice
wybuchowosci mieszanin
paropowietrznych: lotnych

i pytowych

Dokumenty w archiwum
i bibliotece zniszczone
pod wptywem warunkow
Srodowiska

Chcesz wiedzie¢
wiecej?

Drewniewska-ldziak B.,
Zagrozenia zbioréw

2 XIXi XX wieku w polskich
bibliotekach i archiwach

na podstawie badania
ankietowego, https://bn.org.pl/
kwasny_papier/stan04.pdf

Makles Z., Szewczyriska M.,
Zasoby pismiennicze jako
Zrddto zagrozeri chemicznych,
https://yadda.icm.edu.pl/
baztech/element/bwmetal.
element.baztech-article-
BPC1-0003-0016

Odkwaszanie zbiorow
bibliotecznych i archiwalnych
w Polsce. Podsumowanie, 2008.
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