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Lata 2007-2008 ogtoszono

IV Migdzynarodowym Rokiem Polarnym.
Polska moze poszczycic sie dtuga
tradycja badan naukowych w Arktyce

i Antarktyce i jest przygotowana,

by wtaczy¢ sie w miedzynarodowe
dziatania w tej dziedzinie

Obszary podbiegunowe nalezg do najbar-
dziej intrygujacych, a zarazem najstabiej po-
znanych rejondw naszej planety. Badanie ich
wymaga jednak zaawansowanych technologii,
na ktére zaden kraj w pojedynke nie moze so-
bie pozwoli¢. W trosce o postep nauk zajmuja-
cych sig tymi obszarami, zgodnie z wnio-
skiem Migdzynarodowej Rady Nauki (ICSU),
lata 2007-2008 ogtoszono IV Miedzynarodo-
wym Rokiem Polarnym (IV-MRP), przypa-
dajagcym w 125. rocznicg pierwszego MRP
(1882-1883). Planowane s badania na nie-
spotykang dotychczas skalg. Jak czytamy
w preambule planu naukowego opracowanego
przez organizatoréw IV-MRP, ,zamystem Mie-
dzynarodowego Roku Polarnego 2007-2008
jest przygotowanie migdzynarodowego pro-
gramu skoordynowanych, interdyscyplinar-
nych badan i obserwacji obszaréw polarnych
Ziemi, ktéry zmierzatby do nowych odkry¢

naukowych, do pogtebienia naszej wiedzy o za-
chodzacych tam procesach i ich globalnych
skutkach, do polepszenia naszej zdolnoci
do wykrywania zmian w $rodowisku, oraz kt6-
ry pomégtby zainteresowac i wyksztatcié nowe
pokolenia polarnikéw - naukowcGw, inzynie-
row i organizatoréw. Waznym celem jest tez
zainteresowanie tematyka polarng mtodziezy
szkolnej, opinii publicznej i wtadz”. Przez dzie-
sigciolecia badacze Arktyki i Antarktyki doko-
nali wielu waznych odkry¢ w swoich dziedzi-
nach. Nowe technologie pozwalajg dzi$ tacznie
analizowac i konfrontowa¢ wyniki wszystkich
tych galtezi nauki. Jednak dla petnego zrozu-
mienia globalnych implikacji proceséw geody-
namicznych zachodzacych w Arktyce i An-
tarktyce, konieczne jest przeprowadzenie
interdyscyplinarnych badan na duzg skale
i w ramach miedzynarodowej wspétpracy.

Powrot do korzeni

Polska ma dtuga tradycje badan polarnych.
Nasza dziatalno$¢ na tych obszarach, rozpo-
czeta ponad dwa stulecia temu, byta zwigzana
z tragiczng historig kraju i przebiegata od-
miennie w Arktyce i w Antarktyce. Polski
wkiad w polarnictwo rozpoczyna si¢ w poto-
wie XVIII wieku w Arktyce. Pierwszymi pol-
skimi badaczami Arktyki byli zestancy
syberyjscy. Ich nazwiska mozna dzi$ znalez¢
w wielu nazwach geograficznych. Natomiast
pierwsi polscy uczeni w Antarktyce byli
cztonkami wypraw badawczych organizowa-
nych przez inne nacje. Dwaj uczeni z Gdan-
ska, poddani polskiego krodla, ojciec i syn,
Johann Reingold i Jerzy Adam Forsterowie
wzigli udziat w wyprawie kapitana Jamesa
Cooka (1773-1774). Ponad sto lat pézniej
Henryk Arctowski i Antoni Bolestaw Dobro-
wolski, cztonkowie naukowego zespotu ekspe-
dycji belgijskiej, nalezeli do pierwszych ludzi,
ktérzy zimowali w Antarktyce (1897-1899).

Po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918 roku
Polska organizowata wlasne wyprawy badaw-
cze do Arktyki. W czasie Il Miedzynarodowe-
go Roku Polarnego (1932-33) Polska zatozy-
ta stacje badawcza na Wyspie NiedZwiedziej,
a takze zorganizowala wyprawy na Spitsber-
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gen (w latach 1934, 1936, 1938) i na Grenlandie
(1937) oraz aktywnie uczestniczyta w przed-
siewzieciach miedzynarodowych.

Po II wojnie $wiatowej polska obecnosc
na obszarach polarnych nabrata statego cha-
rakteru i rozszerzyla sie na Antarktyke. Dzieki
temu nasz kraj nie tylko zyskat nowy status po-
lityczny i ekonomiczny, lecz takze zwiekszyt za-
kres badan polarnych o nowe dyscypliny i me-
tody naukowe. Kamienie milowe na tej drodze to
aktywny udziat Polski w II Miedzynarodowym
Roku Geofizycznym (1957-58); budowa statej,
calorocznej stacji badawczej w fiordzie Horn-
sund na Spitsbergenie w 1957 roku; zatozenie
sezonowej placowki im. A. B. Dobrowolskiego
w Antarktyce w 1959 roku; zatozenie statej, ca-
lorocznej stacji badawczej im. H. Arctowskiego
na Wyspie Krola Jerzego w Zachodniej Antark-
tyce w 1977 roku; a takze zorganizowanie sied-
miu antarktycznych wypraw oceanologicznych
oraz czterech geodynamicznych.

Wspolne terytorium

Dziatalno$¢ poszukiwawcza i badawcza ma
istotny, a nawet decydujacy wptyw na politycz-
na i gospodarczg pozycje danego kraju w ob-
szarach polarnych, majacych skomplikowany
status polityczny i prawny. Gléwna podstawg
prawna dla dziatan Polski w pétnocnych obsza-
rach polarnych jest Traktat Paryski z 1920 ro-
ku dotyczacy Spitsbergenu (Polska jest jego
sygnatariuszem) oraz status obserwatora

w Radzie Arktyki, ustanowionej w 1996 roku
przez osiem panstw arktycznych.
Konsekwentne dazenie Polski do podpisania
Traktatu Antarktycznego z 1959 roku zaowoco-
wato istotnym wkladem w jego merytoryczne
i proceduralne tresci. Istotnym krokiem byto
zadeklarowanie przez Polske checi uczestnic-
twa w waszyngtonskiej Konferencji Antark-
tycznej, przystapienie do Traktatu Antarktycz-
nego w 1961 roku, i wreszcie uzyskanie statu-
su doradczego w 1977 roku. Od tego czasu
przedstawiciele polskiej dyplomacji oraz czton-
kowie Komitetu Badan Polarnych PAN biorg
czynny udziat we wszystkich przedsiewzie-
ciach panstw stron Traktatu Antarktycznego.
Projekty badawcze w rejonie archipelagu
Svalbard w Arktyce i w Zachodniej Antarktyce
sq realizowane przez Polskga Akademie Nauk,
polskie uniwersytety i instytucje rzadowe. Fi-
nansowane sa gtéwnie przez Komitet Badan
Naukowych. Podstawowa baze dla badan na-
ukowych stanowig dwie state polskie stacje ba-
dawcze: Stacja Hornsund na Spitsbergenie (za-
rzadzana przez Instytut Geofizyki PAN) oraz
Stacja im. Henryka Arctowskiego na Wyspie
Krola Jerzego w Zachodniej Antarktyce (zarza-
dzana przez Zaktad Biologii Antarktyki PAN).
Mamy do dyspozycji takze stacje sezonowe
prowadzone przez Uniwersytet im. Mikotaja
Kopernika w Toruniu, Uniwersytet Wroctaw-
ski, jak réwniez bazy potozone w najciekaw-
szych rejonach Spitsbergenu, udostepniane

Pingwiny Adeli
(Pygoscelis adeliae)
na Wyspie Petermanna
u brzegow Potwyspu
Antarktycznego
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przez wiadze norweskie naukowcom z Uni-
wersytetu im. Marii Curie-Sktodowskiej, Uni-
wersytetu im. Adama Mickiewicza, Uniwersy-
tetu Jagielloniskiego oraz Akademii Gérniczo-
-Hutniczej. Ponadto Instytut Oceanologii PAN
prowadzi badania polarne na poktadzie swoje-
go statku badawczego Oceania.

Podbiegunowe zagadki

Kontynenty otaczajace Ocean Arktyczny
stanowig konglomerat ptyt tektonicznych
i stref kolizyjnych o wieku od wczesnego pre-
kambru (3-4 mld lat temu) do trzeciorzedu
(kilkadziesiat mIn lat temu). Cie$nina Frama,
ktéra oddziela pétnocny Atlantyk od Oceanu
Arktycznego, oddziela rowniez péiocnoame-
rykanska ptyte kontynentalng od plyty euro-
azjatyckiej (archipelag Svalbard, pin. Europa
i Syberia) systemem czynnych ryftéw oce-
anicznych i uskokéw. Wystepuja tu réwniez
zjawiska wulkaniczne. Dno morskie na styku
poinocnego Atlantyku i Oceanu Arktycznego
jest polem wystepowania poteznych sit rozcia-
gajgcych. Arktyczny archipelag Svalbard, le-
zacy na pomocno-wschodnim Kraricu plyty
euroazjatyckiej, naprzeciwko ptyty gren-
landzko-pétnocnoamerykanskiej, stanowi ide-
alne miejsce do badania geodynamiki i ewolu-
cji skorupy ziemskiej. Skaty osadowe Svalbar-
du, ze ztozami ropy naftowej i fosforytéw, do-
starczaja cennych informacji na temat zmian
zachodzacych w $rodowisku naturalnym
w paleozoiku i mezozoiku, a sam archipelag
Svalbard oferuje doskonate warunki do badan
paleoekologicznych, paleobiologicznych,
geologicznych, geofizycznych, oceanolo-

gicznych i klimatologicznych.

Historia kontynentu antarktyczne-
go liczy okoto 4 mld lat. Antarktyda
nie zawsze byta mroZnym kontynen-
tem, jakim jest dzisiaj. W okresie

jurajskim stanowita jadro superkon-
tynentu zwanego Gondwana. Kiedy
Gondwana rozpadta sie - co nastgpito
okoto 160 min lat temu - Afryka, Ameryka

tarktydy, w wyniku czego powstat
Ocean Potudniowy. Te wydarzenia
sq wyjatkowo dobrze udokumento-

“"&' Potudniowa, Indie, Australia i Nowa Ze-
’ “’,'0 landia stopniowo odrywaty sie od An-
a N X "‘
A k

i morskich skatach mezozoiku i keno-
zoiku. Z tego wzgledu Antarktyda od-
grywa kluczowa role w poznawaniu historii

‘?}ll‘t’ §g wane na Antarktydzie w ladowych
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naszej planety, poczatkow i ewolucji jej fauny
i flory, globalnych zmian Klimatu i oceanéw,
a takze czynnikéw, ktére wywotaty kenozoicz-
ne zlodowacenia. Kontynentalng ptyte antark-
tyczng otacza pierscien czynnych ryftow oce-
anicznych i uskokéw transformacyjnych, wci-
najacych sie¢ w plaszcz Ziemi na glebokosé
100-150 km. Zachodnia Antarktyda, bedaca
zlepkiem wielu matych blokéw litosfery, ze
swoimi ryftami i strefami subdukcji, ma pod-
stawowe znaczenie dla poznawania historii za-
rowno samej Antarktydy, jak i geodynamiki
calej Ziemi. Badania prowadzone przez liczne
migdzynarodowe zespoty wskazuja, ze pod-
czas minionego stulecia temperatura w skali
globalnej podniosta sie 0 0,6+0,2°C. Ostatnia
dekada XX wieku byta najcieplejszym odno-
towanym okresem w historii. Najsilniejszy
wplyw globalnego ocieplenia mozna zaob-
serwowa¢ wiasnie na obszarach polarnych,
zwlaszcza na ladach poétkuli péinocnej,
a szczegoblnie w atlantyckiej strefie Arktyki.
Duzy niepokéj wzbudza przyszty los pokrywy
lodowej Zachodniej Antarktyki, ktérej podioze
znajduje si¢ w wiekszosci ponizej poziomu
morza i ktéra moze tatwo ulec dezintegracji
pod wptywem ocieplenia. Ogélnie rzecz biorac,
kriosfera wydaje sie najbardziej czulym
wskaznikiem zmian klimatycznych. Obszary
polarne sg wiec kluczem do poznania skompli-
kowanych interakcji i sprzezen oddziatujacych
na klimat Ziemi.

Polskie osiagniecia

Polskie instytuty badawcze zorganizowaty
szereg ekspedycji geodynamicznych, ktdre
przyczynily sig¢ walnie do poglebienia wiedzy
na temat obydwu ziemskich obszaréw polar-
nych. Jednym z wazniejszych eksperymentéw
przeprowadzonych przez polskich badaczy
byty gtebokie sejsmiczne sondowania skorupy
ziemskiej i dolnych warstw litosfery w Zachod-
niej Antarktyce. Zbadano strukture skorupy
ziemskKiej do glebokosci okoto 70 km, wzdtuz
profiléw o tacznej dhugosci okoto 4500 km, roz-
ciagajacych sie od wyspy Elephant do zatoki
Marguerite. Uzyskano dzieki temu dokladny
obraz tektonofizyczny, ukazujacy subdukcje
ptyty potudniowopacyficznej pod kontynental-
na plyte zachodniej Antarktydy, a takze ryft
Bransfielda - gléwng strukture tektoniczng
tego regionu. W Arktyce polscy geofizycy okre-
Slili strukture skorupy ziemskiej i dolnej litosfe-
ry do giebokosci okoto 50 km. Profile sejsmicz-
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nych sondowan rozciagaty sie od zachodniego
Spitsbergenu do grzbietu Knipowicza na pot-
nocnym Atlantyku i umozliwity skonstruowa-
nie tektonofizycznego modelu centralnej czesci
Spitsbergenu.

Badania paleoekologiczne prowadzone
przez polskich naukowcow na Antarktydzie za-
owocowaly niezwykle ciekawymi odkryciami
dotyczacymi historii tego obszaru. Zmiany, kt6-
re zachodzity w $rodowisku antarktycznym
w fanerozoiku, mozna szczegotowo przesledzic
na podstawie zachowanych skamieniatosci. Sla-
dy zachowane w skatach z ostatnich 65 mln lat
zawieraja cenne informacje dotyczace global-
nych zmian Kklimatycznych. Do najbardziej
znaczacych wydarzen w tym okresie nalezy
przejscie od cieptego, pozbawionego lodu Kli-
matu we wczesnym eocenie, do klimatu zim-
niejszego i zlodowacenia na przetomie eocenu
i oligocenu okoto 34 min lat temu. Zmiana ta
zbiegla sie w czasie z ostatecznym rozpadem
Gondwany i powstaniem ciesnin Tasmanskiej
i Drake’a. Umiejscowienie w czasie poczatku
kenozoicznego zlodowacenia Antarktyki ma
ogromne znaczenie, poniewaz jest kluczem
do zrozumienia zmian klimatycznych i ewo-
lucji zaréwno dawnej, jak i wspodtczesnej
antarktycznej flory i fauny.

Gléwna baza polskich naukowcow w Ark-
tyce jest stacja polarna w fiordzie Hornsund,
potozona w potudniowej czesci Spitsberge-
nu, na pograniczu Arktyki eurazjatyckiej
i grenlandzko-amerykanskiej. Ta korzystna
lokalizacja umozliwita przeprowadzenie
wielu projektow badawczych w rdéznych
dziedzinach - od geologii i oceanologii
po fizyke wysokich warstw atmosfery
i przestrzeni okotoziemskiej. Lodowce ota-
czajace stacje stanowig znakomite pole

do badan proceséw interglacjalnych. Pomia-
ry aktywnosci sejsmicznej dostarczajg uni-
katowych danych na temat ruchéw sejsmicz-
nych w potudniowej czesci Spitsbergenu
i tektoniki lodowcéw. Spitsbergen stanowi
idealng lokalizacje do badan zérz polarnych
i ziemskiej magnetosfery. Prowadzone sa
liczne badania dotyczace globalnych zmian
klimatu. Ponadto stacja Hornsund prowadzi
staly monitoring w takich dziedzinach,
jak: geomagnetyzm, sejsmologia, zjawiska
optyczne i elektryczne w atmosferze ziem-
skiej, astrofizyka, glacjologia, meteorologia,
biologia (bior6znorodnos¢ w ekosystemach
Arktyki) czy geologia (neotektonika).

IV Miedzynarodowy Rok Polarny 2007-
-2008 stworzy warunki do podjecia multidy-
scyplinarnych projektow badawczych na nie-
spotykang dotad skale. Najdalsze krance Ziemi
- zimne lady i morza podbiegunowe - oczeku-
ja na przybycie miedzynarodowych zespotéw
badawczych i by¢ moze odkryja przed nimi
cze$¢ swoich najgitebszych tajemnic, ktére mo-
ga stanowiC klucz do naszej przysztosci. |
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Polska stacja polarna

w fiordzie Hornsund

na Spitshergenie.

W kwietniu pokrywa
sniezna jest tu najgrubsza
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