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im. Mikotaja Kopernika badajg wtasnosci gwiazd
i odlegtych galaktyk

Historia CAMK rozpoczeta sie we wczesnych latach 70.,
kiedy to dr Bohdan Paczynski i dr J6zef I. Smak przedstawili
projekt utworzenia instytutu, ktéry prowadzitby badania teo-
retyczne w dziedzinie astrofizyki. W tym samym czasie po-
dobna inicjatywa narodzita sie w USA. W 1970 roku amery-
kanska National Academy of Sciences (NAS) utworzyta spe-
cjalny komitet do spraw obchodéw 500-lecia urodzin
Kopernika. W 1971 roku komitet wystat do Polski delegata,
dr. Charlesa R. O Della z Yerkes Observatory. Po rozmowach
dr. O" Della z przedstawicielami polskiego srodowiska astro-
nomicznego i wladzami PAN, projekt instytutu uzyskat ak-
ceptacje NAS. Okazalo sie tez, ze NAS jest w stanie powaznie
dofinansowa¢ budowe nowego instytutu.

Ztotowki zhozowe

Na poczatku lat 70. Polska winna byta Amerykanom
okoto 351 mln dolaréw. Byty to tak zwane ,ztotowki zbo-
zowe”. Diug ten powstat w nastepstwie powojennych do-
staw amerykanskich ptodéw rolnych do Polski. Powstata
jednak mozliwos¢ zamiany tego polskiego zadtuzenia
na inwestycje w budowe instytutu. 6 lutego 1973 roku zo-
stato przyznane dofinansowanie w wysokosci 30,7 min
ztotych (oficjalna réwnowarto$¢ 1,6 min dolaréw). Fundu-
sze potrzebne do zakupienia najwazniejszego elementu
wyposazenia Centrum, jakim miat by¢ szybki komputer,
postanowiono zebra¢ podczas uroczystej kolacji, ktérej
pomystodawcami i organizatorami byli dr O Dell i znany
z podobnych inicjatyw przemystowiec amerykanski,
Albert M. Baer. Impreza odbyta sie w hotelu Waldorff
Astoria i przyniosta ponad 130 tys. dolaréw. Budynek
Centrum oddano do uzytku 24 maja 1978 roku.

Osiagniecia

W ZA PAN i CAMK rozpoczynat swoja kariere nauko-
wa prof. Bohdan Paczynski, pracujacy obecnie w Prince-
ton University Observatory i nalezacy do Scistej Swiatowej



czotowki astrofizykéw. Profesor Paczynski wnidst znacza-
cy wktad do wielu dziedzin wspéiczesnej astrofizyki. Jego
klasyczne juz dzis prace z lat 60. i 70. poswiecone ewolu-
cji gwiazd pojedynczych i podwéjnych powstaty w war-
szawskim okresie jego dziatalno$ci. Opracowal wtedy,
migdzy innymi, teori¢ wyptywu materii z wypetniajacych
powierzchnig Roche ™ a gwiazd z otoczkami konwektywny-
mi w uktadach podwdjnych, rozwiazat zagadke pochodze-
nia uktadéw typu Algol, odkryt, jak bardzo wazng role
w ewolucji ciasnych uktadéw podwdéjnych odgrywa pro-
mieniowanie grawitacyjne, zidentyfikowat procesy URCA
jako istotny czynnik okreslajacy temperature zaawanso-
wanych ewolucyjnie jader gwiazdowych oraz rozwinat
teorie budowy grubych dyskow akrecyjnych.

Wojciech Krzeminski (obecnie na emeryturze) jest jed-
nym z tych obserwatoréw, ktorzy w latach 60. odkryli po-
dwdjna nature zmiennych kataklizmicznych. W serii prac
z lat 60. 1 70. wspélnie z J6zefem Smakiem zasugerowali,
ze w obiektach tych zachodzi proces akrecji materii i po-
prawnie zinterpretowali ich krzywe zmian blasku jako po-
chodzace od dysku akrecyjnego uderzanego przez waski
strumien materii wyptywajacej przez wewnetrzny punkt
Lagrange’a z mniej masywnego sktadnika uktadu. Na
poczatku lat 70. prof. J6zef Smak, jako pierwszy, wykryt
zmiennos$¢ rozmiaréw dysku akrecyjnego w ukladzie
U Gem. Profesor J6zef Smak jest takze jednym z tych ba-
daczy, ktérzy na poczatku lat 80. odkryli niestabilnos¢ ter-
miczng dyskéw w uktadach kataklizmicznych.

W 1986 roku Pawel Haensel i jego wspdtpracownicy
otrzymali pierwsze szczegotowe modele gwiazd dziwnych.
W 1989 roku prof. Haensel i jego wspdtpracownik otrzyma-
li prosta, lecz bardzo doktadna, formute wigzaca maksymal-
na predkos¢ katowa rotacji gwiazdy neutronowej z maksy-
malng masg i odpowiadajacym jej promieniem konfiguracji
statycznej. W 1991 roku prof. Haensel i jego wspotpracow-
nicy wykazali, iz - w przeciwienstwie do uprzednich osza-
cowan - bezposrednie procesy URCA moga przebiegac
rowniez w materii 0 bardzo duzej gestosci.

Na poczatku lat 90., w oparciu o dane helio-sejsmolo-
giczne, Wojciech Dziembowski wraz ze wspotpracowni-
kami, przedstawit argumenty dowodzace poprawnosc
modelu standardowego. Wykazat réwniez, iz za rozbiez-
nosci miedzy teoretycznym i obserwowanym natezeniem
emisji neutrinowej Stonca odpowiedzialna jest nie astro-
fizyka, lecz teoria czastek elementarnych. Profesor
Dziembowski opracowatl ponadto metody obliczeniowe
umozliwiajace analize danych astro-sejsmologicznych
i otrzymywanie z nich rozktadéw predkosci rotacji oraz
natezenia pola magnetycznego we wnetrzach gwiazd.

Profesor Zdziarski byt jednym z pierwszych, ktérzy
poprawnie ocenili role i znaczenie komptonowskiego od-
bicia pierwotnego promieniowania AGN’a od chtodnego
dysku akrecyjnego. W oparciu o wyniki badan AGN’6w
typu Seyferta wykazal, ze rentgenowskie tto kosmiczne

(ktorego natura pozostawata wéwczas nie wyjasniona)
moze powstawac poprzez zlewanie sie strumieni kwan-
tow pochodzacych z aktywnych jader odlegtych galaktyk.

W 1995 roku Bozena Czerny przedstawita model obja-
$niajacy obserwowane w AGN’ach rozmaite typy emisji
rentgenowskiej. Jego podstawowym sktadnikiem jest
stosunkowo cienki i chtodny dysk akrecyjny zanurzony
w duzo grubszej i goretszej koronie, ktéra - tak jak i dysk
- moze akreowac na centralng czarng dziure. Model prof.
Czerny objasnia takze spektroskopowe i fotometryczne
wiasno$ci podwéjnych uktadéw rentgenowskich, w kto-
rych gtownym sktadnikiem nie jest czarna dziura, lecz
gwiazda neutronowa.

Roman Juszkiewicz, Franois Bouchet oraz ich wspot-
pracownicy i studenci z CAMK i Institut d’Astrophy-
sique w Paryzu rozwineli formalizm matematyczny
umozliwiajacy Sledzenie ewolucji rozktadu gestosci pola
predkosci w rozszerzajacym sie Wszechswiecie. Wyniki
ich rachunkow dobrze odtwarzajg dane obserwacyjne
oparte na masowych przegladach galaktyk. Zgodnos¢
teorii z obserwacjami jest silnym argumentem przema-
wiajacym na korzysc¢ hipotezy, zgodnie z ktéra dzisiejsze
struktury kosmologiczne rozwinety sie z gaussowskich
zaburzen gestosci pod wptywem operujacej we wcze-
snym Wszech$wiecie niestabilnosci. Na poczatku 2000
roku prof. Juszkiewicz i jego wspétpracownicy przedsta-
wili wyniki analizy dynamiki par galaktyk, dowodzace,
ze gestoS¢ materii we Wszech$wiecie stanowi zaledwie
jedna trzecia gestosci krytycznej, przy ktorej Wszech-
Swiat bytby ptaski.

Andrzej Sottan zaobserwowat korelacje miedzy fluktu-
acjami kosmicznego tta rentgenowskiego i rozmieszcze-
niem gromad galaktyk. MozZe to oznaczac, ze gromady ga-
laktyk maja rozlegte otoczki z bardzo rozrzedzonej, gora-
cej plazmy. Jesli realno$¢ efektu zostanie potwierdzona,
bedzie on miat istotne znaczenie dla naszych wyobrazen
dotyczacych ilosci i rozmieszczenia ciemnej materii we
Wszech$wiecie. Podobne korelacje zostaly zaobserwowane
przez prof. Sottana w przypadku galaktyk pojedynczych.

Dzi§ w Centrum Astronomicznym im. M. Kopernika
PAN prowadzone sg badania w zakresie ewolucji gwiazd,
teorii akrecji, astrofizyki wysokich energii, dynamiki
uktadéw gwiazdowych, kosmologii, teorii wzglednosci,
astrofizyki gwiazd neutronowych, komputerowych symu-
lacji proceséw astrofizycznych i innych. W Centrum
realizowanych jest okoto 30 projektéw badawczych finan-
sowanych przez KBN oraz kilka projektéw miedzynaro-
dowych. CAMK posiada uprawnienia do nadawania stop-
ni doktora i doktora habilitowanego. Astronomowie
z Centrum Astronomicznego im. M. Kopernika oraz Cen-
trum Badan Kosmicznych PAN uczestniczg w misji sate-
lity Integral. CAMK petni role koordynatora polskiego
udzialu w budowie teleskopu o $rednicy zwierciadta 10
metrow w Potudniowej Afryce (SALT). i
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