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modelowaniu
ekonometrycznym
opowiada prof. dr hab.
Aleksander Welfe
z Uniwersytetu todzkiego
i Szkoty Gtownej Handlowej
w Warszawie, wiceprezes
Polskiej Akademii Nauk.

Co to jest model ekonometryczny?
ALEKSANDER WELFE: Najpierw zastanoéwmy si¢
nad tym, co to jest model. To jest pojecie, ktore jest
wykorzystywane nie tylko w ekonomii czy ekono-
metrii, lecz takze w wigkszosci dziedzin, ktdre nie
sg dyscyplinami czysto teoretycznymi. Najogolniej
rzecz ujmujac, to jest prototyp jakiego$ uktadu. Moze
on mie¢ fizyczny wymiar, np. model samolotu, ktory
jest w zmniejszonej odpowiednio skali, a ktdry testuje
sie w tunelu aerodynamicznym. Ten przyktad bardzo
dobrze ilustruje, po co si¢ tworzy modele - zeby zo-
baczy¢ w uproszczeniu, jak dziala uktad.

Glowng cechg modeli jest symplifikacja. One
muszg koncentrowa¢ sie tylko na pewnych cechach
ukladu, a reszte poming¢, po to zeby wyjasnic jego
dzialanie.

Czyli celem stworzenia modelu jest wyjasnienie
pewnych obserwacji, a nie prognozowanie?
Gigant $wiata nauki - Mikotaj Kopernik - skonstru-
owal model Uktadu Stonecznego nie po to, zeby pro-
gnozowac, tylko po to, zeby wyjasnic¢ jego dziatanie
i znalez¢ odpowiedzi na konkretne pytania. Dlacze-
go jest noc i dzien? Dlaczego sg pory roku? Dlaczego
na pétnocy jest chtodniej niz na potudniu? Dlaczego
sg za¢mienia Ksiezyca i Stonca? Otz zaden z kon-
ceptow przed Kopernikanskim nie potrafil wyjasni¢
wszystkich tych zjawisk jednocze$nie. Tylko model
Kopernika dawat odpowiedZ na postawione pytania,
a byl przeciez uproszczeniem rzeczywistego ukladu.
Sciezki ruchu planet, ktére wyznaczyt astronom, oka-
zaly sie po latach nie do konca dokladne.
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Jesli chodzi o modele uktadéw spotecznych czy
ekonomicznych, to bardzo czesto zarzuca si¢ im,
ze opisujg uklady, ktdre sg zmienne. Jednak to jest ce-
cha bardzo wielu dyscyplin naukowych, ze musza bu-
dowa¢ modele dla nieustannie zmieniajacych sie ukla-
déw. Naturalnym zastosowaniem modeli jest oczywi-
$cie przewidywanie zachowania ukladu w przyszlosci,
czyli prognozowanie. Jezeli model dotyczy ukladu,
ktory si¢ zmienia, to prognoza jest obciazona bledem,
ale robi si¢ wszystko, zeby byta ona jak najbardziej
trafna. I to wcale nie jest niemozliwe, wrecz odwrotnie
- tego sie wlasnie oczekuje.

W kazdym biznesplanie, ktory jaki§ podmiot
przedstawia bankowi, zeby uzyska¢ kredyt, mu-
si tkwi¢ prognoza, ona jest obowiagzkowa. Méwiac
w uproszczeniu: musi by¢ w niej uwzgledniona m.in.
inflacja oraz wielko$¢ popytu na produkty, ktére chce
oferowa¢ ten podmiot itd. Najlepiej jest prognozo-
wacé na podstawie modeli, czyli formalnych narzedzi.
A w przypadku ekonomii to oczywiscie nie fizyczny
model uktadu w postaci np. naczyn potaczonych, tyl-
ko uklady réwnan matematycznych o okreslonych
parametrach, ktore odczytuje si¢ na podstawie proby.
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Proces odczytywania wartoéci parametréw nazywa
si¢ estymacja.

Wiemy, co to jest model. Ale czym rézni sie model
ekonometryczny od ekonomicznego?

Model ekonomiczny moze by¢ wyrazony za pomoca
stow. Ale wspolczesnie modele majg postaé ukladow
réwnan matematycznych. Mozna wéwczas badac sta-
bilnoé¢ takiego ukladu, czy powraca on do jakiego$
punktu réwnowagi, czy tez nie, czy jest dynamicznie
stabilny. Tym zajmuyja si¢ ekonomisci matematyczni.
Wszystkie rownania majg parametry. W teorii eko-
nomii mozna okresla¢ przedzialy, z ktorych one po-
chodza. Na przyklad ze krancowa sktonnos¢ do kon-
sumpgji jest z przedziatu 0,1. Ale przedzial 0,1 zawie-
ra nieskonczenie wiele liczb rzeczywistych. I réznica
miedzy kranicowa sklonnoscig do konsumpcji 0,93
a 0,96 jest fundamentalna, bo to oznacza, ile z kaz-
dej jednostki przyrostu dochodu jest przeznaczone
na konsumpcje, czy 0,93, czy 0,96. Reakcja, w zwigzku
z powyzszym, calej gospodarki na dodatkowe docho-
dy gospodarstw domowych w tych dwéch przypad-
kach bedzie zupelnie inna. To uruchomi w mniejszej
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lub wigkszej skali mnoznik keynesowski. Warto$¢ tego
parametru musi zosta¢ oszacowana. W modelach eko-
nometrycznych to parametry sg przedmiotem estyma-
¢ji na podstawie proby. A proba jest niczym innym
jak obrazem zachowania tego ukladu w przesztosci.

Czy mozna powiedzieg, ze istnieje analogia
miedzy ekonometrig a ekonomia tak jak miedzy
fizyka teoretyczna a fizyka empiryczna?

We wszystkich tych dyscyplinach nauki, ktére majg
obszar zastosowan, czyli empirie, istnieja tego rodzaju
analogie. Ekonometria powstala z polaczenia mate-
matyki, a $cislej mowigc - statystyki matematycznej
i ekonomii. Zresztg, angielska nazwa tej dziedziny,
econometrics, to polaczenie z dwoch stow: economics
i measurement. Sama nazwa zostala uzyta w 1910 ro-
ku przez Pawta Ciompe w pracy Zarys ekonometryi
i teorya buchalteryi, jednak za tworcow wspolczesnej
ekonometrii uwaza si¢ Ragnara Frischa i Jana Tinber-
gena (pierwszych laureatéw Nagrody Nobla z eko-
nomii w 1969 roku), ktérzy rozwineli te gataz nauki
w latach 30. XX wieku. Patrzac z perspektywy histo-
rycznej, w poréwnaniu do matematyki, medycyny,
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nawet fizyki czy chemii, jest to bardzo mtoda dyscy-
plina, liczy okoto 100 lat.

Jak mozna zdefiniowac ekonometrie jako nauke?
Ekonometria ma dwa gtowne filary: metody i zastoso-
wania. Metody s3 przedluzeniem statystyki matema-
tycznej i z niej wyrastajg. Ekonometria stosowana jest
nauka empiryczng, ktora na podstawie danych staty-
stycznych weryfikuje hipotezy ekonomiczne. W ten
sposéb powstajg modele empiryczne, ktdre moga
zosta¢ uzyte do prognozowania, a szerzej — w proce-
sach podejmowania decyzji. Dane mogg mie¢ postaé
szeregow czasowych, przekrojowych lub przekrojo-
wo-czasowych.

Czy ekonometria dba o autentycznos¢ danych
ekonomicznych?

Ekonometria sie tym nie zajmuje, dlatego ze ekono-
metrycy nie zbierajg danych. Najczesciej korzysta-
ja z istniejacych baz danych. A te bazy sa tworzone
przez urzedy statystyczne dziatajace w poszczegdlnych
krajach, rézne organizacje, w tym miedzynarodowe,
lub zbierane sg do zupelnie innych celéw (np. przez
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ankieterow), a nastepnie wykorzystywane w ekono-
metrii. Czes$¢ z tych danych jest upubliczniana, czgé¢
utajniona. Niektorzy z badaczy wystepujg z wnioska-
mi o dostep do pewnych, nie w pelni ujawnionych
danych i zwykle go uzyskujg. To moga by¢ dane ma-
kroekonomiczne lub mikroekonomiczne, a wiec do-
tyczace poszczegolnych podmiotdw. Jako przykltad
tych ostatnich moga stuzy¢ informacje gromadzone
przez urzedy skarbowe. Trzeba oczywiscie podkreslic,
ze przed przekazaniem takich danych na potrzeby ba-
dan sg one anonimizowane.

Czy na podstawie modeli ekonometrycznych
mozemy przewidzie¢, co sie wydarzy np. w Polsce
w ciggu najblizszych 5-10 lat?

Oczywiscie, ze tak, ale nie przygotowalem prognozy
na nasze spotkanie. A zeby to robi¢ odpowiedzialnie,
musialbym uruchomi¢ model ekonometryczny. Ale
takie prognozy sg przygotowywane. W moim odczu-
ciu jest to taki kierunek, ktéry powinien by¢ bardzo
silnie rozwijany. Uwazam, Ze szczeg6lnie w Polsce

Jesli chodzi o modele uktadow
spotecznych czy ekonomicznych,
to bardzo czesto zarzuca sie im,

ze opisuja uktady, ktére sg zmienne.
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wiekszo$¢ urzedow centralnych (takich jak: Narodowy
Bank Polski, Ministerstwo Finanséw, Ministerstwo
Gospodarki, Ministerstwo Rodziny, Pracy i Polityki
Spolecznej) powinna opieraé swoje analizy na mode-
lach nie tylko ekonometrycznych, lecz takze na innych
sformalizowanych konstrukgcjach, za pomocg ktorych
mozna dokonywa¢ analiz. Zespoly eksperckie zasi-
lone wynikami, uzyskiwanymi na podstawie takich
narzedzi, podejmowalyby zupelnie inne decyzje. Prak-
tyka na $wiecie w tym wzgledzie pokazuje, ze banki
$wiatowe, urzedy czy nawet korporacje korzystaja
z modeli. W zaleznosci od tego, jakie to s3 modele,
na jakich danych oparte, horyzont prognoz wynosi
od kilku minut do 10-15 lat, a nawet dluzej. Przeciez
decyzje dotyczace zakupu lub sprzedazy instrumen-
téw finansowych sa podejmowane z wykorzysta-
niem modeli opartych na danych wewngtrzdziennych
(intradaily data). A decyzje dotyczace budowy fabryki
samochodow muszg bra¢ pod uwage, jaki bedzie popyt
za 10 lat!
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Czy postep technologiczny, w tym rozw6j
sztucznej inteligencji, pomaga rozwija¢ modele
ekonometryczne lub metodologie ich budowania?
Jedne z pierwszych empirycznych modeli ekonome-
trycznych sg autorstwa Jana Tinbergena i powstaly
na zamowienie Ligi Narodow przed II wojng $wiato-
wa. Parametry tych modeli byly liczone przez zespoty
rachmistrzéw. Ludzie siedzieli w pokojach i na liczy-
dlach mechanicznych wykonywali ciagi obliczen,
nastepnie byly one sktadane i tak otrzymywano kon-
cowy wynik. Ja sam zaczynalem prace na kompute-
rach mainframe wielkosci szafy. Sam stos dyskowy byt
wielkoéci pralki. A dzisiaj, pracujac nad zagadnieniem
probabilistycznym, na komputerze osobistym uru-
chamiam program, w ktérym liczba losowan z pew-
nego rozktadu wynosi 10 mln, zeby wnioskowanie
statystyczne bylo odpowiednio wiarygodne. W ciggu
dwdch nocy mam gotowe obliczenia. Tak ogromny
jest postep. Sadze, ze ChatGPT bedzie narzedziem,
dzieki ktoremu bedzie mozna przyspieszy¢ pewne pro-
cesy, ale nie zastgpi on budowania koncepciji.

Czy stanowisko wiceprezesa Akademii daje panu
inny punkt widzenia na finansowanie nauki

w Polsce?

Z pewnoscig dociera do mnie znacznie wiecej infor-
macji dotyczacych finansowania samej Polskiej Aka-
demii Nauk. I to zmienito moja perspektywe. Uwa-
zam, iz finansowanie instytutow PAN jest zdecydowa-
nie niewystarczajace, a to sg przeciez jadra akceleracji
naukowej, jesli chodzi o polskie $rodowisko. Jezeli
$rodki na dzialalno$¢ tych instytucji nie zostang zde-
cydowanie zwiekszone, to grozi im zapa$¢. Zabraknie
mlodej, zdolnej kadry. Konieczne jest pozyskiwanie
najlepszych mtodych ludzi do zespoléw badawczych.
Mtody cztowiek, ktory w wieku 24-25 lat konczy stu-
dia, a kilka lat p6Zniej robi doktorat i jest znakomicie
zapowiadajgcym sie uczonym, w tym czasie zaklada
tez rodzing, a z tym sie wigza wszystkie konsekwencje
finansowe. Jezeli nie moze temu sprosta¢, pracujac
w instytucie Polskiej Akademii Nauk, to bedzie szu-
kata zatrudnienia gdzie indziej, raczej nie na uczelni
panstwowej, tylko w biznesie. Wiec jezeli finansowa-
nie instytutow PAN nie zmieni si¢ radykalnie, to nie-
stety perspektywa jest bardzo trudna. To dotyczy calej
sfery nauki w Polsce.

Czy nowa ustawa o PAN moze poprawic sytuacje
finansowg instytutow?

Jesli propozycja, ktora ztozyto srodowisko Polskiej
Akademii Nauk w postaci ustawy o PAN, zyska przy-
chylno$¢ nowych postow, senatoréw i prezydenta,
to by¢ moze otworzg sie nowe mozliwosci pozyski-
wania $rodkow finansowych. Instytuty PAN majg
osobowos¢ prawng i moga pozyskiwaé granty, ale
PAN - mimo Ze jest instytucja panstwowa i ma oso-



bowos¢ prawng - nie ma mozliwosci pozyskiwania
grantéw ani prowadzenia dzialalnoséci gospodarczej.
Jesli proponowana przez nas ustawa po caltym pro-
cesie legislacyjnym zostanie wdrozona, to jest szansa
na poprawe tej sytuacji.

Czy widzi pan siebie wykonujacego inny zawéd?
Zawsze pociggala mnie praca naukowa, wiec pewnie
gdybym nie byl ekonometrykiem, to reprezentowal-
bym jaka$ inng dyscypline. Ten rodzaj pracy zawsze
mi bardzo odpowiadal. To jest zycie raczej skromne,
jesli poréwnac je z sytuacja finansowa osob ze sfery
biznesowej. Jednak daje ono cos, czego nie ma gdzie
indziej - poczucie prawdziwej wolnosci przez cale za-
wodowe zycie, poniewaz mozna zajac sie tematem, kto-
ry czlowiek sam sobie wymyglil. Nie ma takiej sity ani
takiego zlego szefa, ktdry by potozyt skuteczng tame
dla jakichs dzialan. Jezeli ma sie dobry pomysti wygra
sie grant, to wtedy mozna po prostu oplaci¢ dostep
do odpowiednich urzadzen, danych itd. A w wielu
dyscyplinach, jak np. moja, cate oprzyrzadowanie
to s3 komputery. Moge sie zaja¢ kazdym problemem
badawczym, ktdry sformuluje. Prosze mi pokaza¢ ta-
ki zawdd na $wiecie, ktory ma te cudownos¢ w sobie,
ze moge robi¢, co chee, i jeszcze mi za to placa!

To jest troche taka praca jak artysty.

To jest ta pozytywna czes$¢ tego zajecia. Jest tez jed-
nak ciemna strona, polegajaca na tym, ze nigdy sie nie
jest po pracy, ze zawsze jest co$ do zrobienia. Nigdy
nie ma $wiat, bo zawsze cztowiek o czyms myéli albo
mysli, Ze moglby zrobi¢ coé innego. Jest jeszcze ciagla
koniecznos¢ potwierdzania tego, ze ma sie racje, czyli
publikowania, wysylania, oraz gorycz tego, ze artykut
moze by¢ odrzucony. Mimo duzego dorobku i pozycji
w $rodowisku trzeba ciagle narazac si¢ na nieprzyjem-
nos¢ odrzucenia, czyli dyskwalifikacji. Ale jest wiele
innych zawodow, w ktérych podobnie sie to odbywa.
Wielcy aktorzy ciagle chodza na castingi, a po nich
telefon z propozycja zagrania roli albo zadzwoni, al-
bo nie. Bardzo dobrzy aktorzy, nawet ci, ktérzy maja
na swoim koncie Oscary, tez chodza na castingi i na-
razajg si¢ na odrzucenie. Wiec nie jest to zupelnie wy-
jatkowe, za to bardzo frustrujace. I to s mroki tego
zawodu, jednak nie przyémiewa to pozytywoéw.

Czy mozna stwierdzi¢, ze praca naukowa to dla
pana co$ wiecej niz zawéd?

To raczej pasja niz zawoéd. Moze stowo ,,zaangazo-
wanie” byloby tu wlasciwe. Ale w wiele czynnosci,
ktore wykonuje si¢ zawodowo, mozna by¢ bardzo
gleboko zaangazowanym i nie dotyczy tylko nauki.
Na przyktad mozna by¢ bardzo zaangazowanym na-
uczycielem. Mnie takze praca dydaktyczna sprawia
ogromnag satysfakcje. Co roku, gdy ide na pierwszy
wyklad ze studentami, zawsze jest to okupione lek-
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kim stresem. Chce, zeby wyklad byl szczegdlnie dobry,
poniewaz to sg nowi ludzie, oni chcg mnie poznad,
ajaich, a od tego zalezy przeciez, jak ulozy sie nasza
wspolpraca. Mimo 40 lat doswiadczenia, do kazdego
wykladu przygotowuje sie, dzien wczeéniej staram si¢
poswieci¢ cho¢ chwilg, zeby sobie wyobrazi¢, o czym
bede moéwi¢ nastepnego dnia. To brzmi banalnie, ale
mozna by¢ zaangazowanym w to, co si¢ wykonuje za-
wodowo, niekoniecznie bedac uczonym czy artysta.
Kazdy zawod moze by¢ pasja.

ROZMAWIALI JOLANTA IWANCZUK, DANIEL SAX
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