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W sercu chilijskiej pustyni Atakama znajdujg sie teleskopy
polskiego obserwatorium, ktére dzieki wyjatkowej
lokalizacji dajg mozliwos$¢ prowadzenia obserwacji kosmosu
na niespotykang dotad skale.

Grzegorz Pietrzynski

Obserwatorium Astronomiczne
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roczysta inauguracja polskiego obserwa-
torium astronomicznego, Obserwatorium
Cerro Murphy (OCM) im. Rolfa Chini w Chile, odby-
fa sie 28 listopada 2023 roku. To nalezgce do Centrum
Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika Polskiej
Akademii Nauk obserwatorium, polozone w samym
sercu najsuchszej pustyni $wiata, stalo si¢ bardzo
waznym punktem na $wiatowej mapie obserwato-
riéw astronomicznych. Region, w ktorym znajduje
sie OCM, powszechnie jest uznawany za najlepsze
miejsce na Ziemi do prowadzenia obserwacji astro-
nomicznych. W pelni potwierdza to fakt, ze w bli-
skim sgsiedztwie znajdujg sie jedne z najstynniejszych
i najbardziej nowoczesnych obserwatoriow, takie jak
Cerro Paranal (ESO) i Atacama Large Millimeter/
submillimeter Array (ALMA). Sg réwniez budowane
Cherenkov Telescope Array (CTA) oraz najwiekszy
na $wiecie teleskop - Extremely Large Telescope (ELT,
ESO). W tym miejscu mamy ponad 340 pogodnych
nocy w roku, a wyjatkowa stabilno$¢ atmosfery po-
zwala prowadzi¢ obserwacje astronomiczne z bezpre-
cedensowy precyzja. Dzieki wyjatkowym warunkom
pogodowym i bogatemu instrumentarium obserwa-
torium jest unikatowym w skali $wiatowej miejscem
do prowadzenia ambitnych projektow naukowych,
w szczegolnosci przedsiewzieé zwigzanych z pomia-
rem kosmicznych odleglosci.
W tej ogromnie waznej dziedzinie wspotczesnej
astrofizyki Polacy s od wielu lat jednymi ze $§wiato-

wych lideréw. W 2000 roku powotano grupe Arauca-
ria, ktora opracowata nowatorska metode pomiaréow
geometrycznych odlegtosci do pobliskich galaktyk
za pomocg ukladéw za¢mieniowych. Dzigki niej
wykonano pomiary odleglosci do dwdch najbliz-
szych galaktyk: Wielkiego i Matego Obtoku Magel-
lana z bezprecedensowg doktadno$cia odpowiednio
do 112 proc. Pomiary te pozwolily wyznaczy¢ tem-
po ekspansji Wszech$wiata z doktadnoscig do mniej
wiecej 3 proc. Wynik tego pomiaru okazal sie zna-
czgco rézny od wynikéw analogicznych pomiaréw
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wykonanych na podstawie analizy mikrofalowego

promieniowania tla, co stanowi bardzo powazny
problem.

Problemy z odlegtosciami
w Kosmosie

Do tej pory opublikowano ponad 2000 prac nauko-
wych, w ktérych probowano zmodyfikowa¢ obecny
model kosmologiczny oparty na wspdlczesnej fizyce
w taki sposéb, by pogodzi¢ te dwa niezalezne wska-
zania. Wyniki wszystkich tych prac sa negatywne,
dlatego powszechnie méwi si¢ o jednym z najwigk-
szych kryzyséw w historii nauki oraz koniecznoéci
poszukiwania ,,nowej fizyki”. Fundamentem takich
poszukiwan jest wyznaczenie ekspansji Wszechswiata
z duzo lepsza doktadnoscig. Jest to rowniez kluczowe
do zrozumienia natury fizycznej zagadkowej ciemnej
energii, tworu zapostulowanego, i pozwoli wyjasni¢
przyspieszona ekspansje Wszechswiata. Ciemna ener-
gia stanowi 68 proc. Wszech$wiata, lecz niestety, nasza
wiedza o niej jest bardzo ograniczona, co stawia nas
w bardzo niekomfortowej sytuacji.

Z tych powodow precyzyjny pomiar kosmicznych
odlegtosci, ktore stuzg m.in. do okreslenia, jak szybko
rozszerza si¢ Wszech$wiat, stal sie po raz kolejny jed-
nym z najwazniejszych wyzwan wspoélczesnej astro-
tizyki. Kilka grup naukowych, w tym grupa Araucaria,
rozpoczely szeroko zakrojone badania, by ulepszy¢
i wykalibrowa¢ rézne metody pomiaru kosmicznych
odleglosci. Dzigki stynnym i bardzo kosztownym
misjom kosmicznym takim jak Gaia, TESS, teleskop
Jamesa Webba oraz nowej generacji gigantycznych

teleskopow naziemnych, takich jak ELT, bedzie moz-
liwe prawdziwe zrewolucjonizowanie wielu dziedzin
wspolczesnej astrofizyki, w tym badan rozszerzania si¢
Wszeché$wiata. Lecz by tego dokona¢, nalezy wykonaé
bardzo duzo dodatkowych precyzyjnych pomiaréw
za pomocy calej gamy teleskopéw naziemnych znaj-
dujacych si¢ w doskonatym miejscu do prowadzenia
obserwacji.

Obserwatorium na wzgoérzu Cerro Murphy, wybu-
dowane przez prof. Rolfa Chini z Uniwersytetu Ruhry
w Bochum, doskonale nadawato sie do tego celu. Po-
czatkowo badania byly utrudnione z powodu braku
odpowiednich instrumentéw oraz pogarszajacego
sie bardzo szybko stanu technicznego calego obser-
watorium. Jednak wstepne wyniki naukowe w petni
potwierdzily ogromny potencjal badawczy tego obser-
watorium, a wkiad polskiej grupy stat sie dominujacy.
Dzieki wsparciu uzyskanemu z Ministerstwa Edukacji
i Nauki oraz ogromnemu zaangazowaniu polskiego
zespolu w 2020 roku obserwatorium zostalo przekaza-
ne CAMK PAN i powstanie polskiego obserwatorium
astronomicznego w Chile stalo si¢ faktem.

Cokilka teleskopow, to niejeden

Otrzymane $rodki pozwolily stworzy¢ nowoczesne,
dobrze wyposazone obserwatorium. Wyremontowa-
no wszystkie budynki mieszkalne i techniczne, wyko-
nano nowe przylacza elektryczne i §wiattowodowe,
zainstalowano zbiorniki na wode i paliwo diesel wraz
z odpowiednimi przytaczami. Zaprojektowano i wy-
konano réwniez nowoczesng instalacje fotowoltaiczng
o mocy 35 kWp wraz z magazynem energii o pojem-
nosci 320 kWh. Dzieki tej instalacji oraz doskonatym
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warunkom pogodowym nasze obserwatorium jest je-
dynym obserwatorium na $wiecie w pelni zasilanym
energia stoneczng. Najwazniejsza czescig projektu byla
oczywiscie budowa trzech nowoczesnych teleskopow
optycznych o $rednicach: 0,6, 0,81 1,5 m. Teleskopy te
wykonata firma Astrosysteme Austria (ASA). Wybu-
dowano réwniez kopute dla teleskopu 0,8 m, przekaza-
nego przez uniwersytet w Bochum, zoptymalizowane-
go do prowadzenia obserwacji w bliskiej podczerwieni.
Obecnie obserwatorium posiada ogromny potencjat
do prowadzenia kampanii fotometrycznych. Na tele-
skopie 1,5 m jest rOwniez zamontowany spektrograf
wysokiej rozdzielczo$ci. Wszystko to sprawia, ze po-
siadamy caly zestaw instrumentéw konieczny do uzu-
pelnienia danych kosmicznych, by znaczgco poprawic
metody pomiaréw kosmicznych odlegtoéci. Specjalne
obserwatorium daje ogromng swobode w planowaniu
i prowadzeniu obserwacji. Pozwala to realizowa¢ bar-
dzo trudne i ambitne projekty oraz w pelni wykorzy-
sta¢ ogromna synergie miedzy naszymi obserwacjami
a danymi zgromadzonymi w innych obserwatoriach.
Pod koniec 2023 roku nowe teleskopy zarejestrowaty
pierwsze obrazy nieba. Mimo ogromnych probleméw
zwigzanych z pandemig oraz bardzo skomplikowang
sytuacjg miedzynarodowa ten etap rozwoju obserwa-
torium zakonczyl si¢ pelnym sukcesem.

Ambitne plany w realizacji

Dzigki grantowi ERC (Europejskiej Rady ds. Badan
Naukowych) o warto$ci niemal 14 mln euro, ktéry pol-
ski zespot otrzymatl w 2020 roku, mozna zrealizowa¢
ambitne plany budowy najwiekszego polskiego tele-
skopu o $rednicy 2,5 m. Teleskop ma by¢ zainstalowa-
ny w Chile w drugiej potowie 2025 roku. Bedzie on po-
siadal system aktywnej optyki, ktéry pozwoli uzyska¢é
doskonalej jakosci obrazy, dodatkowo zostanie wypo-
sazony w wiele nowoczesnych instrumentdw (szero-
kokatng kamere optyczng, kamere na podczerwien
i superprecyzyjny spektrograf o duzej rozdzielczoéci).
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Ten doskonale wyposazony teleskop znakomicie uzu-
pelni i zwiekszy potencjat badawczy obserwatorium.

Roéznorodny i starannie zaplanowany zestaw tele-
skopow i instrumentéw pozwoli znaczgco kontrybu-
owaé w rozwigzaniu jednych z najwiekszych tajemnic
naszego Wszech$wiata, a by¢ moze takze doprowadzi¢
do rewizji wspolczesnej fizyki. Prowadzone w obser-
watorium badania bedg mialy trwaty wktad w rozwdj
wielu dziedzin wspolczesnej astrofizyki.

Warto zaznaczy¢, ze obserwatorium powstato
dzieki niezwykle intensywnej i owocnej wspdtpracy
miedzynarodowej. Obecnie skupia ono okoto 50 astro-
nomow z kilkunastu krajow swiata (gléwnie z Nie-
miec, Frangji, Chile, Japonii i Austrii), w tym okoto
30 z Polski. Stalo si¢ ono projektem mi¢dzynarodo-
wym, zaprojektowanym, zarzagdzanym i liderowanym
przez Polakow. m
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Pierwsze swiatto
uzyskane przez jeden
z teleskopéw w OCM

Miedzynarodowy zesp6t
badawczy bioracy
udziat w badaniach
prowadzonych w OCM

Chcesz wiedziec
wiecej?
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