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Abstract: The Influence of Renewable Energy Sources on Natural Environment Trans-
formation in Metropolitan Areas. Lately the fastest social-economic development of urban
areas, the environmental excessive pollution and restricted quantity deposits of coal bring about
the increase interest into possibility to acquire of renewable sources of energy. Between the
increase demand of this kind of energy and the spatial development reactions that occur are co-
dependent and influence on the natural environment transformation and spatial structure and
landscape changes. Uses the renewable sources of energy in metropolitan areas depend on dis-
tribution and extent of prevented natural environment. If we want to preserve the environment
we need to impose restrictions on the possibility to acquire the individual renewable sources of
energy. Therefore finding the method allowing to avoid conflicts between the renewable sources
of energy and natural system of metropolitan areas should be very important.

Wprowadzenie

W ostatnich latach szybki rozwdj spoteczno-gospodarczy obszarow zurbanizowa-
nych spowodowat wzrost zapotrzebowania na energi¢. Wraz z nadmiernym zanieczysz-
czeniem $rodowiska oraz ograniczong iloscig zasobow kopalnych, wzrosto zaintereso-
wanie mozliwoscia pozyskiwania odnawialnych zrodet energii (OZE). Racjonalne ich
wykorzystanie, w tym energii: rzek, wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalnej
lub biomasy, stato si¢ jednym z istotnych komponentow zrownowazonego rozwoju,
przynoszacym wymierne efekty ekologiczno-energetyczne. Migdzy wzrostem zapotrze-
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bowania na odnawialne zZrddta energii a zagospodarowaniem przestrzennym zachodza
relacje, ktore sa wspdlzalezne i w istotny sposob wptywaja na przeksztatcenia srodowi-
ska przyrodniczego oraz zmiany w jego strukturze przestrzennej czy krajobrazie. Kazda
decyzja o wykorzystaniu Zrodet odnawialnej energii, ma swoje reperkusje przyrodnicze,
a kazda zmiana zachodzaca w srodowisku oddziatuje na uktady przestrzenne obszarow
zurbanizowanych. W obszarach metropolitalnych wykorzystanie OZE zalezy w znacz-
nym stopniu od rozmieszczenia i stopnia ochrony zasobdw srodowiska przyrodniczego.
Im wigksze jednak znaczenie nadaje si¢ ochronie i harmonijnemu ksztaltowaniu czy
zagospodarowywaniu srodowiska, tym wigksze restrykcje naklada si¢ na mozliwosci
pozyskiwania poszczegolnych zrodet energii odnawialnej. Dlatego istotne staje si¢ wy-
pracowanie metod pozwalajacych na uniknigcie konfliktow migedzy OZE a systemami
przyrodniczymi obszaréw metropolitalnych.

1. Identyfikacja i struktura obszaréw metropolitalnych

W $wietle dyskusji nad delimitacja obszaréw metropolitalnych, ich liczba oraz
zasadno$cig powstania, na potrzeby odzwierciedlenia wplywu odnawialnych zrodet
energii na ksztaltowanie systemu przyrodniczego obszarow metropolitalnych, przyjeto
identyfikacj¢ obszaréw metropolitalnych i wielkich miast na podstawie wytycznych Unii
Metropolii Polskich. Zaklada ona granice obszaréw na poziomie NUTS 3 (Nomencla-
ture des Unites Territoriales Statistique), tworzacg sie¢ metropolii RP, skladajacy si¢
z 12 obszaréw metropolitalnych, ktérych gléwnymi miastami sg: Biatystok, Bydgoszcz,
Gdansk, Katowice, Krakow, Lublin, Lodz, Poznan, Rzeszow, Szczecin, Warszawa
1 Wroctaw. W sktad poszczegolnych obszaréw metropolitalnych wehodza zaréwno mia-
sta centralne, jak i otaczajace je gminy miejskie, miejsko-wiejskie oraz wiejskie.

Struktura systemu osadniczego miast Polski ma charakter policentryczny. Od-
nosi si¢ to rowniez do rozmieszczenia obszaréw metropolitalnych i wielkich miast.
Ich liczba i rozmieszczenie w obszarze kraju sa rownomierne, z wyjatkiem wschod-
niej czg¢sci, gdzie obszary metropolitalne maja charakter potencjalny. Jest to sytuacja
korzystna ze wzglgdu na zréznicowany i rozproszony charakter odnawialnych Zrodet
energii. Niektore cechy i zjawiska wystepujace w obszarach metropolitalnych maja
dla rozwoju OZE istotne znaczenie, w tym:

— Tymeczasowy brak podmiotowosci obszaru metropolitalnego m.in. w zakresie
planowania przestrzennego. Przygotowywana ustawa ,,metropolitalna” zmierza
w kierunku utatwienia podejmowania wspolnych — ponadlokalnych dziatan w za-
kresie planowania przestrzennego.

— Procesy niekontrolowanej suburbanizacji (urban sprawl) oraz procesy degrada-
cji sSrodowiska zbudowanego miast. Procesy suburbanizacji powoduja m.in.: wzrost
kosztéw dystrybucji energii, wylgezanie z uzytkowania rolnego terenéw o nizszej bo-
nitacji, w tym potencjalnych terenéw rolnictwa energetycznego lub farm wiatrowych,
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odrolnianych na rzecz budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystowego,
ograniczenia lokalizacyjne zaktadow pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych
ze wzgledu na ich uciazliwos¢ dla sasiednich terendw mieszkaniowych.

— Zmiany na terenach wiejskich w obszarach metropolitalnych. Poza procesami
zywiolowego rozprzestrzeniania si¢ miast w gminach wiejskich lezacych w obszarach
metropolitalnych obserwuje si¢ rozwoj pozarolniczych funkgji spoteczno-gospodar-
czych, takich jak mieszkalnictwo, turystyka, przemyst (Weclawowicz et al. 2006).

— Nowe formy partnerstwa izarzadzania terytorialnego miedzy obszarami
rolniczymi i miejskimi. Rozwdj rolnictwa energetycznego, a zwlaszcza energe-
tyki biogazowej zapewniajgcej nie tylko energi¢ elektryczna, ale 1 paliwa gazowe,
zmieni relacje wymiany migdzy miastami i obszarami wiejskimi. Tereny rolne
podwyzsza swa warto$¢ ze wzgledu na wielofunkcyjne wykorzystanie okreslo-
nych obszaréw, co moze ograniczy¢ procesy dyspersji zabudowy.

—  Wzmocnienie struktur ekologicznych izasobéw Kkulturowych dla nowego
podejscia do rozwoju. Zaklady pozyskiwania energii odnawialnej, takiej jak
elektrownie/gazownie biomasowe czy elektrownie wiatrowe, wymagaja odpowied-
nio rozlegtych terenéw niezabudowanych. Stwarza to lepsze warunki do utrzymania
cigglosci ekosystemow.

2. Charakterystyka i rozmieszczenie zasobow OZE w Polsce

Potencjat OZE w Polsce, technologie pozyskiwania energii odnawialnej oraz rachu-
nek ekonomiczny uzasadniajg rozwazanie nastgpujacych rodzajow OZE mogacych mieé
znaczenie dla gospodarki energetycznej poszczegolnych obszaréw metropolitalnych:

a) energia spadku waéd (duze i mate elektrownie wodne MEW),

b) energia solarna (konwersja termiczna i elektryczna — fotowoltaika),

¢) energia wiatru,

d) energia z biomasy (biomasa stata, biogaz, technologia biometanowa),

e) energia geotermalna (naturalna wysokotemperaturowa — geotermia, niskotempe-
raturowa — pompy ciepta, kopalniana), (tab.1).

2.1. Energia spadku wéd

Wedtug danych statystycznych (Statystyka...2006) w2006 r. ogdlna moc
elektrowni wodnych w Polsce wynosita 9252 MW. Wielko$¢ ta nie obejmuje elek-
trowni pompowych o mocy 1406,0 MW. Wigkszos¢ krajowych zasobow skupionych
jest w obszarze dorzecza Wisty (ok. 68%), 17% potencjatlu znajduje sie w dorzeczu
Odry, ok. 2% maja rzeki niepowiazane z Wisla i zlokalizowane na terenie Pomorza,
Warmii 1 Mazur, 12,5% udzial ma mala energetyka. Dogodne warunki do budowy
matych elektrowni wodnych istnieja w Karpatach, Sudetach, na Roztoczu, a takze
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Tabela 1
Potencjat wytwarzania energii elektrycznej w OZE w Polsce

Rodzaj energii odnawialnej Rocznangrfgxitcgazgggrrg |E19\|,$ﬁ;ryczne} ;ggﬁii?igggizigeiﬁgggj

: (realizacja do 2020 r.) (TWh)
Biogaz 0,11 7,87
Biomasa stala 0,60 28,81
Qdpady biodegradowalne 0,00 1,64
Geotermia 0,00 0,00
Duze elektrownie wodne 1,46 0,04
Mate elektrownie wodne 0,91 0,77
Fotowoltaika 0,00 0,50
Energia stoneczna 0,00 0,00
Energia ptywow i fal 0,00 11
Wiatr - elektrownie ladowe 0,15 8,48
Wiatr - elektrownie morskie 0,00 2,45
Razem 3,23 51,68

Zrodio: OPTRES (2008).

na rzekach Przymorza. Zasoby matych rzek wykorzystywanych energetycznie przez
mate elektrownie wodne (MEW) wynosza ok. 1700 GW[1hDo 2006 r. wybudowano
ponad 600 MEW o tacznej mocy 75,0 MW i rocznej produkeji 250 GWI hSzczegodlnie
predestynowany do rozwoju energetyki wodnej jest odcinek dolnej Wisty. Wskazuje
to na szczegolne znaczenie tego rodzaju OZE dla Bydgosko-Torunskiego Obszaru
Metropolitalnego.

2.2. Potencjal energetyki solarnej

Biorac pod uwage potencjal energetyki solarnej oraz rozmieszcezenie obszarow
metropolitalnych, nalezy zauwazy¢, ze szczegdlnie korzystne warunki klimatyczne
wystepuja w obrgbie Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego. Centralna cz¢sc Polski, tj.
ok. 50% powierzchni kraju, uzyskuje napromieniowanie rzgdu 1022-1048 kWh/m?/rok,
a potudniowa, wschodnia i potnocna czgs¢ Polski — 1000 kWh/m?rok i mniej. Naj-
mniejszy w skali roku doplyw energii obserwuje si¢ w rejonie Slaska oraz w obszarze
znajdujacym si¢ na styku Czech, Niemiec i Polski. Do obszaréw stabo nastonecznionych
nalezy rowniez rejon potnocny obejmujacy pas wybrzeza, z wyjatkiem Wybrzeza Za-
chodniego. W skali roku pétnocne krance Polski otrzymuja o ok. 9% energii stonecznej
mniej niz potudniowe.

W zalezno$ci od zastosowanego kolektora w krajowych warunkach klimatycznych
mozna otrzymac z 1 m? ok. 400-550 kWh energii uzytecznej w ciagu roku w zaleznosci
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od rejonu, czyli nie wigcej niz 60% rocznego napromieniowania. Biorac pod uwage ener-
gi¢ solarna w polskich warunkach klimatycznych (poza okresem letnim), zachodzi ko-
niecznos¢ pokrywania potrzeb energetycznych w skojarzeniu z innymi zrédtami energii.

2.3. Potencjal energetyki wiatrowej

Polska nalezy do krajow srednio zasobnych w energi¢ wiatru. Odpowiednie wa-
runki do wykorzystania tej energii istnieja na 1/3 powierzchni kraju. Wedtug danych
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej na obszarze 60 tys. km? terytorium kraju
srednia predkos¢ wiatru przekracza 4m/s. Poza tym obszarem odpowiednie warun-
ki do lokalizacji farm wiatrowych istnieja na powierzchni 30 tys. km? Szczegodlnie
wskazane do rozwoju energetyki wiatrowej jest wybrzeze Baltyku. Wskazuje to na
duze znaczenie tego OZE dla gdanskiego 1 szczecinskiego obszaru metropolitalnego.

2.4. Potencjal technologii biomasowych

Potencjat produkcji energii odnawialnej z wykorzystaniem technologii bio-
masowych w Polsce mozna takze oszacowaé na podstawie powierzchni obszaréw,
ktore moga zosta¢ zagospodarowane pod uprawy energetyczne. taczna powierzchnia
gruntéw ornych w Polsce w 2004 r. (Maly rocznik... 2006), wynosita ok. 12,7 mln ha
(40,6% powierzchni kraju), przy czym faczna powierzchnia uzytkow rolnych wykazu-
je tendencj¢ malejaca. Pozyskiwanie energii z biomasy ma charakter rozproszony. We
wszystkich obszarach metropolitalnych mozliwe jest korzystanie z tego rodzaju OZE.
Ze wzgledu na odpowiedni potencjat rolny szczegolnie korzystne warunki wystepuja
w obrebie nastgpujacych obszaréw metropolitalnych: poznanskiego, warszawskiego,
lubelskiego, szczecinskiego, wroctawskiego, bydgosko-torunskiego. Ze wzgledu na
odpowiedni potencjal lesny szczegdlnie korzystne warunki wystgpuja w obrebie bia-
tostockiego i bydgosko-torunskiego obszaru metropolitalnego.

2.5. Energetyka geotermalna

Wedtug ostatnich danych Komisji ds. Energetyki Wspolnoty Europejskiej, Pol-
ska ma szczegolnie korzystne warunki do rozwoju energetyki geotermalnej, bowiem
na 3/4 obszaru kraju mozna efektywnie wykorzystywac¢ ciepto rozpatrywanych wod,
zardwno nisko- jak i wysokotemperaturowych. Dobre warunki do rozwoju naturalnej
energetyki geotermalnej wystepuja na Nizu Polskim w pasmie od Lodzi do Szczecina
(Okreg Grudziadzko-Warszawski 1 Szezecinsko-E6dzki) oraz na obszarze Zapadliska
Przedkarpackiego (Okre¢g Zapadliska Przedkarpackiego). Wskazuje to na szczegdlne
znaczenie tego OZE dla nastgpujacych obszaréow metropolitalnych: 1ddzkiego, war-
szawskiego, bydgosko-torunskiego, poznanskiego i szczecinskiego oraz krakowskie-
go i rzeszowskiego. Ponadto, rozwoj energetyki geotermalnej sztucznej (ciepte wody
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Tabela 2
Predyspozycje przestrzenne do rozwoju poszczegolnych OZE w obszarach metropolitalnych

met(r)obps;;ralny Energia stoneczna Energia wiatrowa Energia wodna Energia geotermalna Energia biomasy
o korzystne warunki rozwojuw | ® zniklo_me' ‘ . szczeg(}lnie korzy‘stne e caly obs__zar z pqtencjarem
Lodzki o caly obszar pdinocne] czesci OM mozliwosci warunki do rozwoju - produkcji energii
srednio uprzywilejowany L energetyczne szczegolnie z wystepowaniem | z wykorzystaniem
* pozostate srednio korzystne obszaru odwiertow badawczych technologii biomasowych
i 2 o wigkszo$¢ OM zlokalizowana - '
. gﬁmzzl?éaéjvalzgz& ggzzam wwarunkach korzystnych » Sredni potenciat ° szczeipgle korzgsme . ca;yd o}l()s.;arz pqtenqa{em
Warszawski o s « pojedyncze gminy na poludniu | energelyczny warunki do rozwoju - ' produkeji energi
o niewielka czesc, poinocna, b bodzie: Slsssan szczegolnie z wystepowaniem | z wykorzystaniem
umiarkowanie uprzywilejowana gr:;;gjk%r;g‘{:g onas: odwiertow badawczych technologii biomasowych
o Wiekszos¢ obszaru ma warunki
. piewielka czeéé_, pb&nocna, niekorzystne o $redni potencial o caly obszar z potencjatem
raoweki srednio uprzywilejowana o $rednio korzystne w e ert) g 12| o grednio korzystne warunki do produkcji energii
o wigksza 236, poludniowa, poludniowo-zachodniej czesci | ey | foZWOl 2 wykorzystaniem
umiarkowanie uprzywilejowana przy granicy z Beskidem technologii biomasowych
Zywieckim
zréZnicowane promieniowanie:
e mniejsza czes¢, pdinocna, e znikome o $rednio korzystne warunki do | e caly obszar z potencjalem
Kalowicki Srednio i umiarkowanie e caly abszar w niekorzystnych mozliwosci rozwoju - tylko w zakresie produkcji energii
uprzywilejowana warunkach wietrznych energetyczne wykorzystania obiektow Z wykorzystaniem
o Wigksza czesé, poludniowa, obszaru pogémiczych technologii biomasowych
stabo uprzywilejowana
o Wwiekszos$¢ obszaru korzystnie ' ;
uprzywilejowana, najlepsze o caly obszar w $rednio m2AE T | ® caly obszar z potencialem
LBt warunki w Polsce Korzystnych warunkach mozliwosci o $rednio korzystne warunki do produkcji energii
minimaina cze&é. péinacna wietrznych energetyczne rozwoju zwykorzyg;niem
¢ Pl upmy&iléjgwana ' obszaru technologii biomasowych




Obszar
metropolitalny

Energia stoneczna

Energia wiatrowa

Energia wodna

Energia geotermalna

Energia biomasy

e przewazajaca czesc, ponocna,

o caly obszar w srednio

o $redni potencjat

o caly obszar z potencjatem

srednio uprzywilejowana S i i ii
— P YWl ] . Korzystaych warunkach energetyczny ° sredmp korzystne warunki do produkgiji energi
o pozostata czes¢, potudniowa, Wietrznych Sbszan rozwoju z wykorzystaniem
stabo uprzywilejowana technologii biomasowych
e przewazajaca czesc, wschodnia, | e wiekszo$c obszaru ma warunki | e znikome o caly obszar z potencjatem
Bialostock srednio uprzywilejowana, Srednio korzystne mozliwosci o $rednio korzystne warunki do |  produkcji energii
o pozostala czesc, zachodnia, o niekorzystne w poludniowo- energetyczne rozwoju z wykorzystaniem
umiarkowanie uprzywilejowana zachodniej czesc obszaru technologii biomasowych
& przewazajaca czesc, potudniowa, ' B ) ) . )
Fé)rednio upjnar[zywileﬁowapna o Wigkszos¢ obszaru ma warunki | e znikome e szczegolnie korzystne « caly obszar z potencjatem
Poznariski & ool korzystne mozliwosci warunki do rozwoju - gtéwnie |  produkcji energii
° POZ;)S;G’? Czest, E nocne- o $rednio korzystne w poinocnej | energetyczne z wystepowaniem odwiertow z wykorzystaniem
ﬁzfszi'?é?éx;”g Qe czesei obszaru badawczych technologii biomasowych
zréznicowane warunki:
o przewazajaca czesc, potudniowa, | e wybitnie korzystne wczesci | o znikome e szczegolnie korzystne o caly obszar z potencjatem
Szczedifiski umiarkowanie uprzywilejowana poinocnej, na wybrzezu mozliwosci warunki do rozwoju — gléwnie |  produkcji energii
o pozostala czesé, poinocna, srednio | e korzystne w giebi obszaru energetyczne z wystepowaniem odwiertow | z wykorzystaniem
uprzywilejowana « $rednio korzystne w obszaru. badawczych technologii biomasowych
poludniowej czesci
* pracwazaja czest obszary caly obszar z polencjalem
$rednio uprzywilejowana Sredni i *Galy )
Wroctawski . P yW| } . e warunki $rednio korzystne dla ' Zﬁng{)octggqat o Srednio korzystne warunki do produkgji energii
* pozostata czgSC, potudniowo- calego obszaru EWEZY 1 rozwoju Z wykorzystaniem
zachodnia, umiarkowanie obszaru technologil biomasowych
uprzywilejowana.
e przewazajaca czes¢ obszaru . ,
Srednio uprzywilejowana o o duzy potencial | °® szczegoinie korzystne | e caly obszar z potencjalem
Birdaako TRk o , « warunki srednio korzystne dia SRR warunki do rozwoju - gtownie |  produkgji energii
yo * pozostal_a G2sL, poludmowo- cafego obszaru obszgruy y Z wystepowaniem odwiertow Z wykorzystaniem
Zachodnia, Uriarkowanie badawczych technologii biomasowych

uprzywilejowana




Obszar
metropolitalny

Energia stoneczna

Energia wiatrowa

Energia wodna

Energia geotermalna

Energia biomasy

o czes$¢ potudniowa obszaru

zréznicowane warunki:

o wybitnie korzystne w czesci
pdinocno-wschodniej, na

o caly obszar z potencjatem

Gdafiski umiarkowanie uprzywilejowana wybrzezu * Zﬁ;gﬁgg?a‘ o srednio korzystne warunkido | produkeji energii
o czest poinocna srednio o korzystne w glebi obszaru shezant rozwoju z wykorzystaniem
uprzywilejowana o §rednio korzystne technologii biomasowych
w potudniowo-zachodnig]
czescl

Zrodto: Opracowanie wilasne.




kopalniane) moze mie¢ znaczenie w obszarze metropolitalnym: slaskim i krakow-
skim, a niskotemperaturowa indywidualna (lokalna) z uzyciem pomp ciepta moze si¢
rozwija¢ we wszystkich obszarach metropolitalnych.

2.6. Whioski

Wynikajacy z naturalnych uwarunkowan potencjat OZE w Polsce, mozliwe
obecnie technologie pozyskiwania energii odnawialnej oraz rachunek ekonomiczny,
pozwalaja okresli¢ predyspozycje przestrzenne do rozwoju OZE w poszczegolnych
obszarach metropolitalnych (tab. 2). Zaktada si¢, ze zielona energia elektryczna be-
dzie produkowana w Polsce w 2020 r. z energii wiatrowej 1 wodnej oraz z biomasy
odpadowej, ale przede wszystkim bedzie to energia produkowana w zrodlach sko-
jarzonych, opalanych biometanem pozyskiwanym z roslin energetycznych. Przyj¢ta
struktura jest nastgpujaca: energia elektryczna, poza energia z upraw energetycznych
(wiatrowa, wodna, z biomasy odpadowej) — 10 TWh, czyli ok. 22%, zas energia elek-
tryczna z upraw energetycznych — 35 TWh, czyli ok. 78%. Biorac pod uwagg propor-
cje udziatu w produkcji réznych rodzajow energii oraz to, ze pozyskiwanie energii
wiatrowej i z upraw energetycznych ma charakter przestrzenny, mozna wnioskowaé
o istotnym znaczeniu tego rodzaju OZE w gospodarce przestrzenia, a w szczegolnosci
o koniecznosci rezerwacji odpowiednich obszaréw.

3. Systemy przyrodnicze obszaréw metropolitalnych

Cenne systemy przyrodnicze oraz szczegdlnie warto$ciowe formacje krajobrazo-
we w Polsce podlegaja ochronie dzigki krajowemu systemowi obszardw chronionych
oraz przez liczne sieci mig¢dzynarodowych programéw stuzacych godzeniu celow
ochronnych i gospodarczych oraz zachowaniu dziedzictwa kulturowego zwiazanego
z konkretnymi formacjami przyrodniczymi. Do obszardw, dla ktorych sasiedztwo
poszczegblnych Zrodet energii odnawialnej moze stwarzac ryzyko wystapienia znacz-
nych negatywnych oddzialywan srodowiskowych nalezy zaliczy¢:

e wielkopowierzchniowe formy ochrony przyrody, w tym: parki narodowe, rezer-
waty przyrody, parki krajobrazowe oraz obszary chronionego krajobrazu;
sie¢ obszarow Natura 2000;
sie¢ ekologiczna ECONET-PL;
rezerwaty Biosfery MaB (Swiatowa Sie¢ Rezerwatow Biosfery — program ,czfo-
wiek 1 biosfera” UNESCQ);

e obszary wodno-blotne RAMSAR (konwencja o obszarach wodno-btotnych ma-
jacych znaczenie migdzynarodowe, zwlaszcza jako srodowisko zyciowe ptactwa
wodnego);
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e obszary BPSA HELCOM (obszar chroniony morza Baltyckiego) wyznaczane na
podstawie Konwencji Helsinskiej z 1992 r.

Polityka w zakresie ochrony przyrody powinna zmierza¢ do ograniczenia nieko-
rzystnego oddziatywania pozyskiwania energii z OZE na cenne przyrodniczo obszary
lub gatunki. Wydaje sig, ze obecnie istniejace regulacje nie wymagajg specjalnego do-
stosowania do tego szczegdlnego celu i moga by¢ stosowane w nastgpujacy sposob:

e Tereny objete ochrong obszarowsg (parki narodowe z otulinami, rezerwaty przyro-
dy), powinny by¢ wykluczone z mozliwosci pozyskiwania energii z wody, wiatru,
storica, zrodet geotermalnych oraz biomasy.

e W parkach krajobrazowych (wraz z ewentualna otuling) oraz obszarach chronio-
nego krajobrazu, gdzie grunty rolne i lesne znajdujace si¢ w ich granicach pozo-
stawia si¢ w gospodarczym wykorzystaniu, mozliwe jest pozyskiwanie produktow
lesnych i rolnych przeznaczanych na cele energetyczne oraz energii stonecznej,
geotermalnej i wiatrowej w skali lokalnej, nie zagrazajacej ochronie fauny i flo-
ry, jakosci krajobrazu oraz potrzebom rekreacyjno-wypoczynkowym cziowieka.
Mozliwosci pozyskiwania wymienionych rodzajéw energii powinny by¢ wpisane,
zgodnie z Ustawq o ochronie przyrody, w plany ochrony ustawowych form ochro-
ny obszarowe;.

e Obszary Natura 2000 (jesli nie pokrywaja sig z innymi formami ochrony przyro-
dy) powinny by¢ wykluczone z mozliwosci pozyskiwania OZE w skali regional-
nej. Na tych terenach, zaréwno istniejacych, jak i projektowanych, ogranicza si¢
mozliwos¢ inwestowania. Dopuszcza si¢ jedynie mozliwos¢ inwestowania w przy-
padku braku rozwiazan alternatywnych, gdy przemawia za tym interes publiczny,
pod warunkiem zapewnienia kompensacji ekologicznej.

e Zaréwno w granicach obszaréw Natura 2000, gdzie dozwolona jest dziatalnosc
gospodarcza, rolna, lesna, towiecka czy rybacka, jesli nie narusza zakazow obo-
wigzujacych na tych obszarach, jak i na terenach objetych krajowa siecig ekolo-
giczng ECONET-PL (w zalezno$ci od indywidualnych uwarunkowan poszczegol-
nych weztdéw lub korytarzy ekologicznych), pozyskiwanie biomasy jest mozliwe.
Uwzgledni¢ nalezy konieczno$¢ zachowania, w niektorych przypadkach, do-
tychczasowej struktury i tradycyjnych metod gospodarowania oraz krajobrazow
o wartosciach przyrodniczych (mozaika naturalnych i antropogenicznych ekosys-
temow) 1 kulturowych. Wyklucza to wykorzystanie znacznej powierzchni terenow
rolnych na cele energetyczne (sprzyja to bowiem ujednoliceniu krajobrazu) czy
pozyskiwaniu odpadéw drewna na szeroka skale.

Podsumowanie

Odnawialne zrodia energii maja charakter rozproszony (z wyjatkiem energii
wodnej), pozyskiwanie energii zalezy zatem od czynnika przestrzennego (obok
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czynnika technologicznego iekonomicznego). Jak wykazano wszystkie obszary

metropolitalne moga rozwija¢ przede wszystkim energetyke biometanowa oparta

na odpowiednio zorganizowanym rolnictwie energetycznym. Tylko ten rodzaj OZE
cechuje si¢ odpowiednia stabilnoscia oraz potencjatlem. Sposréd omawianych wyzej

OZE szczegolnie energetyka biometanowa oraz energetyka wiatrowa moga wplywaé

na ksztaltowanie regionalnego i lokalnego systemu przyrodniczego, przez:

e Przeciwdzialanie suburbanizacji dla zapewnienia odpowiedniej przestrzeni do
rozwoju rolnictwa energetycznego. Wykorzystanie terenéw rolniczych pod upra-
wy energetyczne, wymaga powierzchni wielkoobszarowych, dlatego pozadane
Jjest zapewnienie rezerw terenowych w terenach wiejskich wchodzacych w skiad
obszaréw metropolitalnych lub otaczajacych wielkie miasta.

e Dalsze dzialania dla zwigkszenia wskaznika lesistosci kraju. Zalesienie nie-
uzytkow i gruntdw 5 i 6 klasy, pozwoli na zwigkszenie powierzchni laséw oraz
uzyskanie drewna przemystowego i odpadéw drewna do celow energetycznych.

e Zapobieganie niekorzystnym zmianom krajobrazu zwiazanym ze zbytnim roz-
proszeniem lokalizacji elektrowni wiatrowych. Istotne jest dazenie do lokalizacji
farm wiatrowych w skupiskach wokot weztéw sieci przesylowych, tak aby uniknaé
ich nadmiernego rozproszenia (szczegdlnie w obszarze potnocnym kraju).

Mniejsze znaczenie dla struktury przestrzennej maja inne OZE. Ich wplyw na
system przyrodniczy moze by¢ realizowany przez:

e Promowanie regionu jako czystego ekologicznie — w szczegdlnosci ma to znaczenie
w regionach, gdzie przewiduje si¢ rozwdj funkcji rekreacyjno-wypoczynkowych.

e W obszarach kraju szczegélnie waznych dla ochrony §rodowiska (tj. parki kra-
jobrazowe), wprowadzanie obligatoryjnego udzialu energii slonecznej w bi-
lansie pokrywania potrzeb energetycznych nowo powstajacych obiektéw budow-
lanych, okreslonego w sposob indykatywny w zaleznosci od lokalnych warunkoéw.
Pozwoli to utworzy¢ ,,czyste srodowiskowo” enklawy miejskie i wiejskie.

e Dopuszczanie lokalizacji pojedynczych instalacji wiatrowych umieszczonych
wzdtuz autostrad i przy niektorych zaktadach lub w dzielnicach przemystowych
— ze wzgledu na nizsza uciazliwo$¢ krajobrazowa oraz dostgp do infrastruktury
energetycznej. Sitowni wiatrowych nie lokuje si¢ na terenach obszarow chronio-
nych oraz terenach wypoczynkowo-rekreacyjnych, a takze w bliskim sasiedztwie
osiedli ludzkich.

Dziatania na rzecz systemu przyrodniczego powinny odzwierciedlac si¢ takze

w polityce proekologicznej i energetycznej poszczegolnych regiondow i gmin Polski,

w tym przez:

e wspieranie przez panstwo przedsi¢biorczo$ci na obszarach wiejskich dzigki
rozbudowanemu systemowi gwarancji i porgczen w zakresie wykorzystania OZE
i zwigkszenia efektywnos$ci wykorzystania ,,czystej” energii;

e prowadzenie szerokiej kampanii edukacyjno-promocyjno-informacyjnej
spoleczenstwa w zakresie wykorzystania OZE, wspieranej programami demon-
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stracyjnymi 1 pilotazowymi, oraz akcja rozpowszechniania rezultatow tych pro-
gramow.
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