KRZYSZTOF WIERZBICKI

MOZLIWOSCI OBNIZENIA KOSZTOW
INWESTYCYJNYCH BUDOWY
KANALIZACJI WIEJSKICH
ORAZ URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
DO GROMADZENIA PLYNNYCH ODCHODOW
ZWIERZECYCH

1. Wprowadzenie

Podjete przez Polske starania o wejscie do Unii Europejskiej obli-
guja m.in. do uporzadkowania gospodarki wodno-sciekowej. Dazenie
do tego jest zbiezne z powszechnym zrozumieniem dla rozwigzania
problemu usuwania i unieszkodliwiania $ciekéw na obszarach wiej-
skich, a szczegdlnie obszarach chronionych i ich otulin. Problem ten na
tych obszarach pojawit sie¢ m.in. na skutek rozbudowy zbiorowego sys-
temu zaopatrzenia wsi w wode i zwigzanego z ta rozbudowa znacz-
nego uzycia wody. Kanalizacje powinny znajdowac si¢ wszedzie tam,
gdzie sa wodociagi i tworzy¢ spéjny system gospodarki wodno-Scieko-
wej. Potwierdzenie tego stwierdzenia znajduje si¢ w pracy zbiorowe;j
pod redakcja K. Dubel (1999), dotyczacej strategii rozwoju gmin wiej-
skich na terenach przyrodniczo cennych, ktérych Igczna powierzchnia
w Polsce wynosi 9391,8 tys. ha.

Zbiorcze struktury, oparte na odplywowym usuwaniu $ciekéw
(system sieci grawitacyjny, ciSnieniowy, podcisnieniowy) i oczyszcza-
niu ich w centralnych oczyszczalniach, uznane sa za pozgdany model
kanalizacji. Wynika to z mozliwosci kontroli proceséw oczyszczania
Sciekéw przez kwalifikowany personel, a w ekstremalnych przypad-
kach ingerencji w przebieg tego procesu.

Charakter zabudowy znacznej czesci wsi w Polsce (75% wisi to zabu-
dowa linearna, Heidrich i in. 1984), niesprzyjajace uksztaltowanie terenu,
a takze wzgledy finansowe zwigzane ze skala niedorozwoju kanalizacji na
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terenach wiejskich sklaniajag do uznania (Szpindor 1987), ze kierunek
budowy zbiorczych systeméw kanalizacji wiejskich nie moze by¢
powszechnie obowigzujacy. Potwierdzenie tego stwierdzenia mozna zna-
leZ¢ w analizie materialéw prognostyczno-rozwojowych dotyczacych roz-
woju kanalizacji wiejskich (Szpindor, Chorazy 1986), z ktérych wynika
m.in., ze w zachodniej czesci Polski (dawne woj. legnickie) dtugos¢ zbior-
czej sieci kanalizacyjnej przypadajaca na mieszkarica wynosi 3,4 m/M,
a w czesci srodkowej (dawne woj. kieleckie) - 24 m/M. Tak znaczna
réznica potwierdza inny charakter zabudowy wsi i uksztaltowania
terenu, jakie wystepuje w poréwnywanych wojewodztwach. Realizacja
budowy kanalizacyjnej sieci zbiorczej przy wskazniku jednostkowym 24
m/M wymaga technicznego i ekonomicznego uzasadnienia.

Wydanie kilku kolejnych aktéw prawnych (Dz.U. Nr 17 z 14.08.
1980 r. § 74, 77, 79, a nastepnie Rozporzadzenie Ministra OSZNiL Dz.U.
Nr 116, poz. 503 oraz Prawo budowlane Dz.U. Nr 111, poz. 726) w znacz-
nym stopniu uproscito procedury projektowania i budowy zbiorczych
systeméw kanalizacyjnych, a takze rozwigzan indywidualnych zwa-
nych przydomowymi oczyszczalniami Sciekéw.

O przewidywalnej skali rozwoju budowy struktur kanalizacyj-
nych mozemy sie dowiedzieé¢ z dokumentu pt. Spdjna polityka struktu-
ralna rozwoju obszardw wiejskich i rolnictwa, jaki zostal przyjety
13.07.1999 r. przez Rade Ministréw, w ktérym przewiduje sie muin.
wybudowanie w latach 2000-2006:

e 260 tys. przylaczy kanalizacji zbiorczej,
e 180 tys. zagrodowych (przydomowych) oczyszczalni Sciekéw.

Tak duze zadanie inwestycyjne powinno byé poprzedzone
powtdrng analiza stanu zabudowy polskiej wsi oraz mozliwo$ciami
zastosowania odpowiednich optymalnych rozwigzan technologicznych
i technicznych ujmujacych najnowsze osiggniecia wiedzy w tym zakre-
sie. Niektére wyniki tego typu analizy, jaka podjeto w Instytucie
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa (IBMER) zna-
lazly wyraz w licznych publikacjach (Wierzbicki, Gramada 2000; Szpin-
dor, Wierzbicki 1999; Wierzbicki 1998).

Oprocz Sciekéw bytowych duzym zagrozeniem dla srodowiska
sa plynne odchody zwierzece, tj. gnojéwka i gnojowica. Od strony for-
malno-prawnej odpowiednie uregulowania obowiazuja w Polsce
dopiero od chwili uchwalenia przez Sejm Rzeczypospolitej Ustawy
O nawozach i nawozeniu (26 lipca 2000 r.), ktérej art. 18 zobowigzuje rol-
nikéw do prawidlowej gospodarki nawozami organicznymi. Wymaga-
nia stawia przed rolnikami takze Dyrektywa Rady EWG nr 91/676
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z 12.12.1991 r. dotyczaca ochrony wéd przed zanieczyszczeniem azota-
nami pochodzacymi ze Zrédel rolniczych oraz zalecenia Helcom 13/7
z 06.02.1992 w sprawie ograniczenia ulatniania sie amoniaku z miejsc
przechowywania nawozéw organicznych.

Znacznie gorzej problematyka ta ujeta jest w dokumentach
rzadowych. Pominieto ja w Spdjnej polityce strukturalnej rozwoju obszardw
wiejskich i rolnictwa, a takze w programie SAPARD. Natomiast odpo-
wiednich urzadzen technologicznych brakuje w ok. 50% ogdlnej liczby
gospodarstw.

Poglebianie tematyki dotyczacej obnizania kosztéw inwestycyj-
nych jest stalag pozycja w planach badawczo-rozwojowych Instytutu,
uzasadniong mozliwosciami obnizenia kosztéw nawet do 60%.

2. Przyklad dotyczacy kosztow budowy kanalizacji
o przepustowosci ponad 5 m3/dobe

W celu wykazania mozliwosci obnizenia kosztéw inwestycyjnych
przeprowadzono obliczenia z nastepujacymi zatozeniami:

a) uklad kanalizacji obstuguje 50, 90, 130 os6b;

b) poszczegdlne gospodarstwa sg usytuowane wzdtuz drogi po jednej
stronie lub zabudowa jest dwustronna, a spadek terenu jest
korzystny wzdhuz kolektora zbiorczego (rurociggu) i wynosi 3%q; jed-
noczesnie te dwa przypadki zabudowy moga mie¢ miejsce na terenie
o gruncie suchym lub uwodnionym; w ten sposéb powstaly 4 war-
ianty, tj. wariant 1 i 2 grunt suchy, a zmienna zabudowa oraz wariant
3i4 grunt uwodniony i réwniez zmienna zabudowa wzdhuz drogi;

c) poszczegoblne gospodarstwa usytuowane wzdtuz drogi, jak podano
w punkcie ,b”, s3 oddalone od siebie o 30, 80, a nawet 150 m;

d) dla kazdego z wymienionych przypadkéw dobrano 9 ukladéw
kanalizacji o nastepujacej konfiguraciji:

I Sie¢ grawitacyjna + osadnik PURFLO + zloze gruntowo-roslinne.
II Sie¢ grawitacyjna + osadnik PURFLO + zloze torfowe.

III Sie¢ grawitacyjna + oczyszczalnia BEWA.

IV Sie¢ cisnieniowa + osadnik PURFLO + zloze gruntowo-roslinne.
V Sie¢ ci$nieniowa + osadnik PURFLO + zloze torfowe.

VI Sieé cisnieniowa + oczyszczalnia BEWA.

VII Sie¢ ci$nieniowa + osadnik PURFLO + zloze gruntowo-roslinne.

VIII Sie¢ podcisnieniowa + osadnik PURFLO + zloze torfowe.

IXSie¢ podcisnieniowa + oczyszczalnia BEWA.
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Przy obliczeniach kosztow inwestycyjnych wykorzystano dostepne
informacje uzyskane od producentéw poszczegolnych oczyszczalni, kal-
kulacje wykonane w IBMER oraz dostepne cenniki. Ponadto przyjeto, ze
dokonane rozwazania i obliczenia dotycza kanalizacji dla wsi typu jedno-
droznego (ulicowki).

W rezultacie opracowano wykres przedstawiony na rycinie 1,
ktory pozwala na zorientowanie sie, jaki wplyw na wysokos¢ kosztow
inwestycyjnych maja przyjete parametry. Nalezy wskazac, ze obliczenia
tego typu przeprowadzono w Instytucie dla spadkéw terenu wzdtuz
trasy kolektora (rurociagu) zbiorczego wynoszacych 01 5,3%e.

Koszt inwestycji
wtys. zt
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dla 4 wariantow

Ryc. 1. Koszty inwestycyjne dla 9 réznych ukladéw kanalizacji przystosowanej
do odbioru sciekow z osiedli o réznej konfiguracji

W ten sposéb udokumentowano mozliwosé zmniejszenia kosz-
tow inwestycji w zaleznosci od doboru odpowiedniej technologii i tech-
niki w budowie kanalizacji wiejskich. Praktycznie w IBMER zaprojek-
towano i wykonano kilka instalacji kanalizacji ci$nieniowej uzyskujac
zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych w stosunku do kanalizacji gra-
witacyjnej o ok. 50%.

120



3. Przyklad dotyczacy kosztéw budowy urzadzen
do prawidlowej gospodarki skfadowania
nawozdéw organicznych - obornika i gnojowki

Calkowita objetos¢ gnojowki i wéd gnojowych zostala oszacowana
na 29 min. ton (Romaniuk 1995), co jest rtéwnowazne ok. 29 mln m?. Jesli
przemnozymy jednostkowe skladniki nawozowe dla azotu, fosforu
i potasu zawarte w 1 m3 gnojéwki oraz wody gnojowej, to otrzymamy
faczng réwnowazng mase sktadnikéw nawozowych w skali roku:

e azot w rownowaznej masie 265 167 ton,
e fosfor 14 640 ton,
e potas 370 444 ton.

Przy zalozeniu, ze tylko 50% gospodarstw w Polsce ma prawidlowo
uregulowang gospodarke skladowania gnojéwki, tzn. jest ona groma-
dzona w szczelnych zbiornikach, to w skali roku do wod gruntowych
i powierzchniowych przedostaje si¢ co najmniej 50% wymienionej
wyzej masy skladnikéw nawozowych.

Przy zalozeniu 10% zmniejszenia poglowia zwierzat w stosunku do
1995 r. oraz cen réwnowaznych skladnikéw nawozowych, tj. saletry amo-
nowej, superfosfatu potréjnego oraz soli potasowej, kazdego roku tracimy:
e azotu ~ 58 469 250 z1,

e fosforu - 6060960 zi,
e potasu - 101 686 695 z1,
czyli w sumie - 166 216 905 zt

Jest to znaczna kwota pieniedzy, ktéra nie przynosi pozytku
w postaci wzrostu plonéw w rolnictwie, a powoduje tylko degradacje
$rodowiska naturalnego.

Biorgc pod uwage powyzsze ustalenia, a jednoczeénie znaczny
niedostatek srodkéw finansowych na inwestycje w rolnictwie (wlasne
rolnika i z innych Zrédel) postanowiono w IBMER opracowac¢ technolo-
gie budowy plyt gnojowych (do gromadzenia obornika) oraz zbiorni-
kéw do gromadzenia gnojowki. W wyniku tych prac (Rudnik, Pal-
mowski 1997) zostaly opracowane odpowiednie technologie wraz
z organizacja budowy, co pozwolilo uzyska¢ zmniejszenie kosztéw
inwestycyjnych o0 52,6%.

Jesli przyjmiemy, ze dla przecietnego gospodarstwa potrzebna
bedzie plyta gnojowa o powierzchni 60 m? oraz zbiornik do gromadze-
nia gnojowki o objetosci 43 m3, to koszt tego typu inwestycji w zalez-
nosci od przyjetej technologii i organizacji budowy wyniesie:

e 13 140 zl przez przedsiebiorstwo,
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e 6920 zt wedlug technologii organizacji budowy IBMER, przy catko-
witym koszcie materiatu 5 040 zt.

Powyzej wymieniong problematyke oméwiono w publikacji
Wierzbickiego i in. (2000), w ktérej przedstawiono takze opis konstruk-
cji zbiornikéw stalowych o objetosci do 500 m3. Budowa tych zbiorni-
kow jest tafisza od stosowanych dotychczas o ok. 50%.

4. Podsumowanie

Inwestycje zwigzane z rozwojem infrastruktury, a szczeg6lnie
infrastruktury technicznej sa niewatpliwie kosztowne i nie przynosza
zazwyczaj zysku bezposredniemu inwestorowi. Tym tez thumaczy si¢
to, Ze sa one na ogol finansowane przez instytucje publiczne, agengje,
fundacje itp. (Sieminski 1996). W zwigzku z tym mechanizmy gospo-
darki rynkowej maja ograniczony wplyw na rozwéj inwestycji infras-
truktury technicznej, ktéra ma podstawowe znaczenie dla przestrzen-
nego zagospodarowania obszaréw wiejskich. Jednocze$nie dazac do
zrownowazonego rozwoju tych obszaréw nie sposéb pominaé omé-
wionych probleméw dotyczacych utylizacji Sciekéw bytowo-gospodar-
czych oraz wiasciwego magazynowania ptynnych odchodéw zwierze-
cych bedacych cennym nawozem organicznym.
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