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Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej
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JACEK MARECKI Zycia w dzisiejszym $wiecie nie sposéb wyobrazi¢
Politechnika Gdanska sobie bez elektrycznosci. Rdwnie trudno bytoby nam prze-
Komitet Problemow Energetyki trwa¢ w naszych domach bez ciepta dostarczanego z ze-
Polskiej Akademii Nauk wnatrz. Oba te rodzaje energii moga by¢ wytwarzane nie-
jmarecki@ely.pg.gda.pl zaleznie, w cieptowniach i elektrowniach. Bardzo czesto

jednak sa do nas dostarczane z jednego wspdlnego Zrodia
- z elektrocieptowni. Uktady urzadzen energetycznych,
Dla odbiorcow ciepta sieciowego, wytwarzanego | ktore stuzg do skojarzonej produkcji energii elektrycznej
w skojarzeniu z energia elektryczna, liczy sie i ciepta - tak zwanej kogeneracji - zyskuja coraz wieksza
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ne sprawnoscig i pozwalaja w petniejszym stopniu wyko-

uzy'tk'(.)wan.la, mezaw9dnosc dOStawy oraz brak rzystac energie dostarczang w paliwie, ale tez sa w stanie
emisji zanieczyszczen znacznie lepiej sprosta¢ wcigz rosnacym wymaganiom
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z zakresu ochrony $rodowiska naturalnego. Dlatego nale-
zy sie spodziewac, ze beda nabieraty coraz wigkszego zna-
czenia, szczegblnie w krajach dokonujacych przeobrazen
w kierunku gospodarki rynkowej, takich jak Polska.

Energia, ciepto i chiod

W uktadzie skojarzonym energia chemiczna, zawar-
ta w paliwie, zamienia si¢ w ciepto pary wodnej w wy-
sokopreznych kottach parowych. Dalsze przemiany tego
ciepta w energie mechaniczng i elektryczng oraz ciepto
zawarte w parze niskopreznej nastepuja w turbozespo-
tach, ktore sktadajq sie z turbin parowych i generatoréw
energii elektrycznej. Goracg wode otrzymuje sie z kolei
w zespotach podgrzewaczy, zasilanych parg niskoprezng
z turbin albo z osobnych kottéw wodnych.

Ciepto skojarzone trafia do odbiorcéw poprzez sieci
cieptownicze idlatego nazywane jest cieptem siecio-
wym. Do mieszkan dociera zazwyczaj w goracej wodzie,
ktorej temperatura w zimie wzrasta do 130+150°C w za-
leznosci od temperatury zewnetrznej, a w lecie wynosi
ok. 70°C. Odbiorcy przemystowi moga natomiast pobie-
ra¢ ciepto do celéw technologicznych w parze o cis$nie-
niu 0,5+1,5 MPa.

Ciepto sieciowe bywa réwniez wykorzystywane do
wytwarzania chtodu. W tym celu stosuje si¢ agregaty
chtodnicze, zasilane ciepta woda, albo osuszacze adsorp-
cyjne. W ten sposéb w jednym procesie technologicznym
mozna wytwarzac trzy skojarzone ze sobg rodzaje ener-
gii: energie elektryczng oraz ciepto i chtdd; kogeneracja
zamienia sie wowczas w trojgeneracje.

Historia kogeneracji w Polsce

Ciepto wraz z energia elektryczng wytwarzane bywa
zarowno w elektrowniach i elektrocieptowniach zawodo-
wych, jak iw elektrocieptowniach przemystowych. Te
ostatnie wytwarzaja ciepto przede wszystkim na potrze-
by swoich macierzystych zaktadéw, a tylko jego czesc
oddaja do sieci zewnetrznych. Elektrocieptownie zawo-
dowe zaopatrujg giéwnie odbiorcow komunalnych za
posrednictwem miejskich sieci cieptowniczych.

Produkcja ciepta skojarzonego w Polsce wzrastata
systematycznie zwlaszcza w latach 1970-1980. Po roku
1990 w zwiagzku ze zmianami gospodarczymi i restruk-
turyzacja przemystu znaczenie elektrocieptowni przemy-
stowych wyraZnie spadto, ale dzieki zwigkszonej aktyw-
nosci elektrocieptowni zawodowych taczna ilos¢ wytwa-
rzanego wraz z energia ciepta utrzymywata sie na podob-
nym poziomie.

Lata 1995-2000 przyniosty obnizenie produkcji,
wynikajgce ze zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto
sieciowe, ale od pierwszych lat obecnej dekady obserwu-
je sie ponowny jej wzrost. Z badan, prowadzonych w ra-
mach Komitetu Probleméw Energetyki PAN, wynika, ze
w najblizszych latach czeka nas dalszy rozwdj systemow
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Zalety ciepta skojarzonego: niezawodnos¢ zasilania, komfort uzytkowania,
ochrona Srodowiska

skojarzonej produkcji ciepta i energii, i to nie tylko w du-
zych elektrocieptowniach zawodowych i przemystowych,
lecz takze w matych, rozproszonych zaktadach.

Sprawne i opfacalne
Cieplo wraz zenergia elektryczng wytwarzane bywa

w réznych urzadzeniach iuktadach technologicznych, do

ktorych zaliczajg si¢ m.in.:

* elektrocieptownie z turbinami parowymi: przeciwprez-
ng, upustowa oraz turbing cieptowniczg réwnolegta do
gléwnej turbiny kondensacyjnej;

« elektrocieptownie wyposazone w turbiny gazowe z odzy-
skiem ciepta odpadowego;

* elektrocieptownie z kombinowanym ukladem gazowo-
-parowym;
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¢ male elektrocieptownie z silnikami spalinowymi;
* ogniwa paliwowe z wykorzystaniem ciepta odpadowego.

Wszystkie uktady skojarzone charakteryzuijq sie bardzo
WysoKg sprawnoscia energetyczna, ktérg okresla sie jako
stosunek energii uzytecznej do energii doprowadzanej do
uktadu. Wysoka sprawno$¢ energetyczna uktadu skojarzo-
nego stanowi jego oczywistg zalete. Nalezy jednak zawsze
pamigtac o tym, ze do wzrostu sprawnosci nie mozna dazy¢
za wszelka ceng; o oplacalnosdci skojarzenia decyduje nie
tylko cena zuzywanego paliwa, lecz taczny koszt dostawy
ciepta i energii elektrycznej do miejsca przeznaczenia.

Dla odbiorcéw najbardziej istotne jest pordwnanie cen
ciepta dostarczanego z sieci i wytwarzanego w zrodtach
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Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii jest nie tylko wydajniejsze, ale
i bardziej przyjazne dla Srodowiska. Na zdjeciu: Elektrocieptownia Gdafiska
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lokalnych. Dostawca ciepta sieciowego nie jest bowiem
monopolistg dyktujgcym klientom swoje warunki. Musi
konkurowa¢ na rynku. Odbiorcy kupuja ciepto siecio-
we ze wzgledu na stabilne ceny, wygode uzytkowania,
bezpieczenstwo, niezawodnos$¢ i niskie koszty inwesty-
cji wiasnych.

Istotny jest rowniez aspekt ekologiczny: w miejscu pod-
taczenia odbiorcy ciepta sieciowego nie wystepuje zadna
emisja zanieczyszczen, a w miejscu wytwarzania tego cie-
pla, czyli w elektrocieptowni, podlega ona surowym nor-
mom ochrony $rodowiska.

Problemy do rozwigzania

Z rozwojem systeméw zaopatrzenia w ciepto wigza
si¢ liczne problemy o charakterze techniczno-ekono-
micznym. W znacznej mierze wynikaja one z nowych
warunkow funkcjonowania systeméw cieptowniczych
w gospodarce rynkowej. Zespot, pracujacy pod Kierow-
nictwem naukowym autora na Politechnice Gdanskiej,
wykonat ostatnio szereg badan, ktére dotyczyly m.in.
okres$lenia granic optacalnosci skojarzonego wytwarza-
nia ciepta ienergii elektrycznej, wyboru optymalnych
parametrow elektrocieptowni z turbinami przeciwprez-
nymi oraz wspétpracy podstawowych i szczytowych Zré-
det ciepta w systemach cieptowniczych.

Goracych iwcigz nierozwigzanych probleméw ener-
getyki i cieptownictwa pozostaje jeszcze sporo. Jakie sg
najlepsze metody okreslania czynnikéw, ksztattujacych
zapotrzebowanie na ciepto w obecnych warunkach eko-
nomicznych? Jak poréwnywac konkurencyjnos¢ réznych
zrédet ciepta na rynkach lokalnych? Co najbardziej ogra-
nicza optacalno$¢ produkcji energii skojarzonej z cie-
ptem w réznych rodzajach elektrocieptowni? Wszystkie
te pytania pilnie domagaja sie¢ odpowiedzi. Na rozwiaza-
nie czekajq takze liczne zagadnienia techniczne.

0Od pomyslnego rozwiazania tych probleméw zalezy dal-
szy intensywny rozwoj systeméw zaopatrzenia w cieplo.
Niezbedna bedzie ich dalsza modernizacja i dostosowanie
do nowych warunkéw ekonomicznych. Celem nadrzednym
jest zapewnienie niezawodnego pokrycia zapotrzebowania
na ciepto przy maksymalnej mozliwej sprawnosci syste-
mow zasilajacych, minimalnych kosztach dostawy i ograni-
czeniu szkodliwego oddziatywania na $rodowisko. =
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