ACADEMIA

Badania w toku Gornictwo solne

Magazynowanie paliw ptynnych w ztozach soli

Podziemny kanister
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Nie wtajemniczonemu w arkana gospodarki
weglowodorami nonsensem mogtoby wydawac
si¢ ttoczenie wydobytej ropy naftowej lub gazu
ziemnego z powrotem pod ziemie. Jest to jednak
uzasadnione, gdyz stanowi rozwigzanie problemu
magazynowania tych kluczowych surowcow,
szczegolnie w krajach nie posiadajacych
wystarczajacych zasobow

Magazynowanie gazowych iciektych weglowodoréw
w podziemnych zbiornikach o duzej pojemnosci stosuje sie
juz od kilkudziesieciu lat, odkad zaistniata potrzeba stworze-
nia strategicznych rezerw paliwowych. Taki sposéb przecho-
wywania mozna zastosowac takze do innych ptynnych sub-
stancji, umozliwiajac racjonalne nimi gospodarowanie.

System ten przyjat sie przede wszystkim w krajach wysoko
uprzemystowionych, posiadajacych instalacje o duzych zdol-
nosciach produkcyjnych, zuzywajacych znaczne ilosci surow-
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cow energetycznych i produktéw stosowanych do dalszej prze-
robki chemicznej. Posiadanie odpowiedniej rezerwy magazy-
nowej pozwala na zachowanie pozadanej ciagtosci w odbiorze
i dostarczaniu tych surowcéw, zapewniajacej petne wykorzy-
stanie zdolnosci produkcyjnych. Duze zbiorniki magazynowe
usprawniajg réwniez gospodarke gazami opatowymi, ktérych
zuzycie zmienia si¢ sezonowo w znacznym zakresie.

Czego nie widac. ..

Praktyka Swiatowa wykazala, Ze tego typu gospodar-
ka ma liczne zalety. Pozwala bowiem na tworzenie zbiorni-
kow o bardzo duzej pojemnosci, przy ograniczonym areale
na powierzchni przeznaczonym pod zabudowe przemysto-
wa. Poza tym glebokie ulokowanie i hermetyczno$¢ zbiornika
gwarantujg minimalne ryzyko skazenia Srodowiska przyrod-
niczego. Wreszcie, wykorzystanie naturalnych lub sztucznie
wytworzonych pojemnosci w skale oznacza mniejsze zuzycie
stali i innych materiatéw, co obniza naktady inwestycyjne.

Aktualnie na Swiecie stosuje sie dwie podstawowe meto-

dy podziemnego magazynowania substancji ptynnych.

Pierwsza z nich jest wykorzystywanie naturalnych pojem-
nosci: tzw. putapek geologicznych, czyli szczelnie izolowa-
nych porowatych skal. Sq to np. wyeksploatowane ztoza
gazu ziemnego i ropy naftowej. Moga to by¢ tez warstwy pia-
skow wodonosnych przykryte odpowiednio szczelnym nad-
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kladem. Druga metoda polega na wykorzystaniu podziem-
nych komor - badZ wykonanych tradycyjng metodg w zwie-
ztych skatach krystalicznych, badZz wylugowanych w zto-
zach soli otworami wiertniczymi z powierzchni.

Skalne cysterny

Najbardziej rozpowszechnione sa zbiorniki wykona-
ne w zlozach soli metodg tugowania. Istniejace na Swiecie
zespoly podziemnych magazynow liczg facznie kilka tysigcy
komor. Wynika to z wyjatkowej przydatnosci z6z solnych
do celow magazynowych. Zasadnicze znaczenie majq takie
cechy zt6z soli jak duza miazszos¢, zwieztos¢, jednorodnosé
i nieprzepuszczalnosc.

Kluczowa cecha soli, decydujaca o jej przydatnosci do
budowy zbiornikéw na paliwa, jest niereagowanie z ptynny-
mi weglowodorami. Dlatego w komorach wykonanych w soli
moga by¢ magazynowane ciekle produkty takie jak ropa naf-
towa, olej napedowy, lekkie oleje opatowe i benzyny, skro-
plone gazy, gtéwnie propan, butan iich mieszaniny, oraz
produkty gazowe, gtéwnie gaz ziemny i etylen.

Kolejnym czynnikiem przemawiajacym za tq metodq
magazynowania sa niskie koszty wykonania komor meto-
da tugownicza, jednak aby zbiornik spetniat swoje zada-
nie, wyboru lokalizacji nalezy dokona¢ w oparciu o szcze-
gotowe rozpoznanie warunkéw geologicznych i topogra-
ficznych, majacych decydujace znaczenie przy okresla-
niu parametrow zbiornikow. Takze sam proces tugowa-
nia wymaga spetnienia okreslonych warunkéw. Operacja
ta zuzywa duze ilosci wody, dlatego musi by¢ zapewnio-
ny dogodny jej pobor, atakze mozliwo$C odprowadza-
nia solanki potugowniczej. Z uwagi na ochrone $rodowi-
ska przyrodniczego nie mozna wprowadzac jej do ciekéw
powierzchniowych. Pozostaje tylko zrzucanie solanki bez-
posrednio do morza, w przypadku lokalizacji zbiornikéw
blisko wybrzeza, lub dosycanie jej i dostarczanie do zakla-
d6éw przemystu chemicznego. Zatem wybor miejsca zalezy
réwniez od rozmieszczenia zakltadow wytwarzajacych i zu-
zywajacych ciekle weglowodory oraz od przebiegu glow-
nych rurociggéw przemystowych.

Po wykonaniu komory magazynowej i odpowiednim jej
orurowaniu, przeprowadza sie testy bezpieczenstwa zgodnie
z obowigzujacymi przepisami gérniczymi.

Weglowodory gazowe magazynowane sg pod ci$nieniem.
Eksploatacja polega na ttoczeniu gazu do komory i opréznia-
niu jej w ustalonej ilosci. Pojemno$¢ ruchowa zbiornika uza-
lezniona jest od réznicy migdzy maksymalnym i minimal-
nym ci$nieniem gazu, przy czym ci$nienie minimalne to
takie, ktore zapewnia stateczno$¢ wyrobiska.

Komora magazynowa ciektych weglowodoréw wyposa-
zona jest w dwie kolumny rur umieszczone jedna w drugiej.
Zewnetrzna prowadzi do gérnej czesci komory, a wewnetrzna
- do dolnej. Magazynowana substancja o nizszej gestosci niz
solanka tloczona jest rurg zewnetrzng do gérnej czesci komo-
ry z réwnoczesnym odprowadzaniem solanki rurg wewnetrz-
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0gdlna zasada dziatania komér magazynowych
wytworzonych w wysadach solnych

na. l odwrotnie - opréznianie polega na tloczeniu solanki do
dolngj czesci komory i odprowadzaniu weglowodoréw rurg
zewnetrzng. Uklad ten pozwala utrzymac niemal state cisnie-
nie mediéw w komorze. Warunkiem niezbednym dla tej
metody jest utrzymywanie odpowiedniego zapasu solanki.

Kraina soli

Wystepowanie cechsztynskich zt6z soli kamiennej
w Polsce, stanowigcych wschodnig cze$¢ formacji solo-
nosnej Europy $rodkowej, stwarza dogodne warunki dla
budowania podziemnych zbiornikéw magazynowych,
szczegOlnie w rejonach, w ktérych znajduja sie osrodki
przemystu sodowego i chlorowego wykorzystujace solan-
ke do produkcji. Stad najbardziej korzystnym pod tym
wzgledem jest rejon Srodkowej Polski, obejmujacy Kujawy
z licznymi wysadami solnymi przebijajacymi si¢ z giebo-
kosci 5 km ku powierzchni przez utwory mezozoiczne.

Kryteria geologiczno-gornicze budowy zbiornikéw pod-
ziemnych spelniaja takze wycinki pokladowych zt6z soli
wystepujacych na obszarze monokliny przedsudeckiej oraz
potozonych przy wybrzezu battyckim w regionie geologicz-
nym zwanym wyniesieniem Leby. Obecnie dla celow maga-
zynowych zagospodarowane sa dwa zloza wysadowe na
Kujawach, gdzie w podziemnych zbiornikach o pojemno-
Sci kilkuset tysiecy m?® kazdy, przechowuje si¢ gaz ziemny,
rope naftowa i benzyne.

Zgodnie z wytycznymi Komisji Unii Europejskiej
(Dyrektywa 98/93EC), kazdy kraj cztonkowski powi-
nien posiada¢ okreslong pojemno$¢ zbiornikow maga-
zynowych. Aktualnie w Instytucie Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia prowadzone sg prace rozpoznawcze
dla okreslenia mozliwosci budowy kolejnych zbiornikéw
w polskich ztozach soli. il
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