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Abstract: Proposed Indicators of Road and Railway Transport Infrastructure.
The aim of the paper is to identify the most important databases of road and railway
infrastructure. The roads are divided into categories and classes and their basic char-
acteristics are shown (including the road condition). The emphasis is put on the de-
scription of the measurement of the flow of traffic and accidents. The comprehensive
database of roads and road infrastructure is described and capabilities of monitoring
with the help of accessibility indicators. A similar list of indicators is formulated also
for rail infrastructure. It is pointed out that the innovative solutions including ITS
technologies and GIS systems should support a common comprehensive database
combining data from different modes of transport.
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Wstep

Infrastruktura drogowa i kolejowa jest nierozerwalnie zwigzana z za-
gospodarowaniem przestrzennym oraz osadnictwem. Przyktadowo, wedtug
bazy danych stworzonej przez Instytut Rozwoju Miast [2009] drogi stanowity
w 2009 r. ponad 50% facznej powierzchni gruntéw zabudowanych i zurbani-
zowanych w Polsce. Drogi zajmowaly w miastach 22% powierzchni gruntow
zabudowanych 1 zurbanizowanych ustepujac tylko nieznacznie tacznej po-
wierzchni gruntow mieszkaniowych. Z kolei na obszarach wiejskich drogi
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stanowily az 67% powierzchni gruntow zabudowanych i zurbanizowanych
[[nstytut Rozwoju Miast 2009]. Réwniez infrastruktura kolejowa, w tym licz-
ne bocznice, stanowi duzy obszar wielu miast, zajmujac rozlegte, czesto po-
fozone w atrakcyjnych lokalizacjach, dziatki.

Analiza dostgpnych baz danych dotyczacych infrastruktury drogo-
wej 1 kolejowej pozwala na oszacowanie mozliwosci badania tak duzej po-
wierzchni obszaru Polski pod katem zarowno cech samej infrastruktury (np.
kategorie drog, nawierzchnia drogi), jak i cech zwigzanych z ruchem (np.
natgzenie ruchu, wypadkowos¢), a takze konsekwencji funkcjonowania ukta-
dow komunikacyjnych (ich ilosci oraz jakosci) w relacji do uktadu osadnicze-
go (np. wskazniki dostgpnosci potencjatowe;).

Celem opracowania jest wskazanie najistotniejszych baz danych zwia-
zanych z infrastrukturg drogowg i kolejowg. W przypadku infrastruktury
drogowej dokonano podziatu na kategorie i klasy drég oraz ich podstawowe
charakterystyki (w tym stan nawierzchni). Nacisk potozono na opis pomiaru
natg¢zenia ruchu oraz wypadkowos$¢. Opisano w skrocie bazg kompleksowa
drég oraz mozliwo$ci monitorowania infrastruktury drogowej za pomoca
wskaznikow dostepnosci. Podobng liste wskaznikow sformutowano rowniez
dla infrastruktury kolejowe;j.

1. Infrastruktura drogowa

1.1. Bazy danych
1.1.1. Zarzgdcy drog

W Polsce zarzadcg drog krajowych (z wytaczeniem tych odcinkow drog
krajowych, ktore przebiegaja przez obszar miast na prawach powiatu), w tym
drog ekspresowych oraz wigkszosci odcinkéw autostrad (z wylaczeniem tych
zarzadzanych przez koncesjonariuszy) jest Generalna Dyrekcja Drog Krajo-
wych i Autostrad (GDDKIiA). Zarzadcami drog nizszych klas (drogi woje-
wodzkie, powiatowe i gminne) sa jednostki odpowiednich szczebli, tj. Zarza-
dy Drog Wojewodzkich, powiatu lub gminy (tab. 1).

1.1.2. Kategorie i klasy drég i ich podstawowe charakterystyki

Drogi krajowe sa drogami klasy A (autostrady), S (droga ekspresowa),
GP (droga gldéwna ruchu przyspieszonego) i wyjatkowo klasy G (droga gtow-
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Tabela 1
Zarzadcy drég wedtug kategorii drogi

Kategoria drogi Zarzadca drogi

Autostrady GDDKIA*

Drogi ekspresowe GDDKIA

Drogi krajowe GDDKIA

Drogi wojewodzkie Zarzady Drég Wojewodzkich (ZDW)
Drogi w miastach na prawach powiatu Zarzad miasta na prawach powiatu
Drogi powiatowe Zarzad powiatu

Drogi gminne Zarzad gminy

* GDDKIA — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad jest zarzagdca autostrad z wyta-
czeniem tych autostrad ptatnych, ktérych zarzadcg (po podpisaniu umowy koncesyjnej) staje sie
koncesjonariusz.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

na), drogi wojewddzkie sa drogami klasy G, Z (droga zbiorcza) i wyjatkowo

klasy GP, drogi powiatowe sa drogami klasy G, Z i wyjatkowo klasy L (droga

lokalna), a drogi gminne to drogi klasy L, D (droga dojazdowa) i wyjatkowo

klasy Z (tab. 2).

Dysponentami gléwnych charakterystyk odcinkéow drog poszczeg6l-
nych klas sa zarzadcy tych drog. Brak jest bazy danych zbiorczej gromadza-
cej dane o parametrach zwigzanych z szeroko$cig jezdni wszystkich odcin-
kow sieci drogowej niezaleznie od zarzadcy poszczegoélnych odcinkéw. Brak
jest rowniez dotad dostepnej i kompleksowej bazy danych pozwalajacych na
okreslenie maksymalnej predkosci na wszystkich odcinkach sieci wynika-
jacej ze znakow drogowych na poszczegdlnych odcinkach sieci drogowe;,
w tym znakow okreslajacych teren zabudowany.

Prawdopodobna predkos$¢ na danym odcinku drogi mozna obliczy¢ na
podstawie:

1. Kategorii drogi, klasy drogi, obszaru wystgpowania (miejski, zamiejski)
oraz przekroju poprzecznego (liczba paséow w kazdym kierunku oraz
szeroko$¢ jezdni); w ten sposob zostata obliczona predkos¢ na drogach
krajowych i wojewodzkich na potrzeby tzw. Krajowego Modelu Ruchu
przygotowanego przez Politechnike Warszawska dla GDDKIiA.

2. Kategorii drogi, szerokosci jezdni, liczby ludnosci zamieszkujacej w bufo-
rze wokot odcinka, uksztattowania terenu oraz udziatu odcinka w przebie-
gu przez obszar zabudowany; w ten sposob zostala obliczona predkos¢ na
drogach réznych kategorii (wlacznie z powiatowymi i gminnymi) w mo-
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Tabela 2

Klasy drég wraz z gtéwnymi charakterystykami
(szerokos¢ pasa ruchu i predkos¢ projektowa)

. Predkos¢ projektowa
Szerokos¢ pasa ruchu (kmih)
Symbol Nazwa poza poza
na terenie na terenie
terenem zabudow terenem zabudow
zabudowy y zabudowy y
A | Autostrada 3,75 3,50 80-120 -
S | Droga ekspresowa 3,50-3,75 3,50 80-120 60-80
GP | Droga gtéwna ruchu przyspieszonego 3,50 3,25-3,50 | 60-100 60-70
G |Droga gtéwna 3,00-3,50 | 3,00-3,50 | 50-70 50-60
Z | Droga zbiorcza 2,75-3,00 | 2,75-3,50 40-60 40-60
Droga lokalna 2,50-2,75 | 2,50-3,00 | 40-50 30-40
. 2,50-2,75; ) _
D  |Droga dojazdowa 3,50-3,00 2,25-3,50 | 30-40 30

Zrédto: [Rozporzadzenie ...1999].

delu predkosci ruchu wykorzystywanym przez Instytut Geografii i Prze-
strzennego Zagospodarowania PAN.

Szczegdtowa bazg danych o drogach krajowych ma Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad (baza DROGI.DBF). Baza ta pozwala powigzac
system odwzorowania zdarzen na drodze za pomocg pikietaza z systemem
opartym na lokalizacji zdarzen na odcinku referencyjnym. Stuzy takze do
lokalizacji odcinka referencyjnego na drodze o okreslonym numerze i pikie-
tazu. Pikietaz drogi jest umowna odlegloscia od poczatku drogi i jest zgodny
z sumaryczng dlugoscig wszystkich odcinkow referencyjnych w ciggu drogo-
wym. Odcinek referencyjny taczacy dwa punkty referencyjne ma okreslong
dtugosc 1 kierunek i lezy na drodze o okreslonym numerze.

Baza danych GDDKIiA pozwala na ocene szerokos$ci jezdni, szerokosci
pobocza oraz paséw jezdni wszystkich drog krajowych wedtug hektometra
drogi (co pozwala na doktadng lokalizacje poszczegdlnych odcinkow). Sze-
roko$¢ jezdni determinuje przepustowos$¢, tzn. najwigksza liczbe pojazdow
rzeczywistych, ktora moze przejecha¢ w jednostce czasu przez badany prze-
krdj jezdni drogowej, bez stawiania jakichkolwiek wymogoéw co do jakosci
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warunkow ruchu, co pozwala przy posiadaniu informacji o obliczeniowym
natezeniu ruchu obliczy¢ tzw. wskazniki waskich gardet i potrzeb inwesty-
cyjnych na sieci drogowej. Baza danych GDDKIiA dzieli si¢ na pliki ,,Pasy
jezdni”, ,,Szerokos¢ jezdni” oraz ,,Szerokos$¢ pobocza”.

Baze drog w Polsce maja rowniez firmy specjalizujgce si¢ w Systemach
Informacji Geograficznej, mapach cyfrowych i systemach nawigacji. Przy-
ktadowym dostawca podktadow sieci drogowej jest firma IMAGIS S.A. Waz-
nym kryterium podziatu drog jest w tym przypadku podzial wedtug nacisku
(w tonach) na o$ (do 8, 10 i 11,5 t/oS). Zaletg bazy jest bez watpienia szczego-
fowosc¢ 1 objecie wszystkich kategorii drog wiacznie z drogami powiatowymi
i gminnymi.

1.1.3. Stan nawierzchni

Kolejng wazng cechg determinujacg predkos$¢ oraz przede wszystkim
wygode podrozowania jest stan nawierzchni drogi. Nie istnieje spdjna baza
pozwalajaca na oceng¢ porownawczg stanu drog réoznych kategorii. Sie¢ drog
krajowych objeta jest Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), w kto-
rym ocenia si¢ kazdy odcinek sieci drog krajowych wedtug pigciu parame-
trow techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni. Sg to: stan spgkan, rownos¢
podhuzna, gtebokos¢ kolein, stan powierzchni oraz wtasciwosci przeciwpo-
slizgowe. Kryteria oceny wyznaczaja trzy poziomy decyzyjne stanu tech-
nicznego nawierzchni, dla ktorego wyrdznia si¢ cztery klasy: A, B, C, D.

Poziom pozadany — w poziomie pozadanym znajdujg si¢ nawierzchnie
nowe, odnowione oraz eksploatowane, ktorych stan techniczny nie wymaga pla-
nowania w normalnych warunkach przez co najmniej 4 kolejne lata zabiegow
remontowych; poziom pozadany obejmuje dwie klasy stanu nawierzchni: klase
A, ktéra oznacza nawierzchnie w stanie dobrym, oraz klase B, ktdra oznacza
nawierzchnie w stanie zadowalajacym. Poziom ostrzegawczy — jest to poziom
okreslajacy stan nawierzchni, w ktorym uzasadnione jest co najmniej wyko-
nanie szczegdtowych badan stanu technicznego w celu wykonania zabiegu po-
prawiajgcego stan nawierzchni; poziom ostrzegawczy obejmuje klasg C, ktora
oznacza nawierzchnie w stanie niezadowalajacym. Poziom krytyczny — jest to
poziom okreslajacy stan nawierzchni, w ktorym wymagane jest natychmiastowe
wykonanie szczegotowych badan technicznych w celu wykonania zabiegu; po-
ziom krytyczny obejmuje klas¢ D, ktdra oznacza nawierzchni¢ w stanie ztym'.

' GDDKIiA prowadzi rowniez oceng stanu pobocza, na podstawie ktorej mozna oceni¢
poszczegdlne odcinki sieci wedtug przekroju strony (prawa, lewa) jezdni (s — szlakowy, u —
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W dalszej kolejnosci procedura polega na ocenie globalnej stanu na-
wierzchni, tj. wyznaczeniu wskaznika globalnego, ktory zawiera sume wpty-
wow poszczeg6lnych parametrow, poddanych standaryzacji i obcigzonych
okreslonymi wagami.

Zarzady Drog Wojewoddzkich prowadza oceng stanu nawierzchni drog
wojewodzkich na ich terenie na podstawie roznych kryteriow i tylko czes¢
wojewodztw spetnia wymogi systemu SOSN. Rekomenduje si¢ wprowadze-
nie spdjnego systemu oceny stanu nawierzchni opartego na wymogach syste-
mu SOSN przynajmniej na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.1.4. Pomiar i badania ruchu

Na sieci drog krajowych (poza drogami przechodzacymi przez miasta
na prawach powiatu) i wojewodzkich co 5 lat prowadzi si¢ tzw. Generalny Po-
miar Ruchu pojazdoéw (ostatnie badania z 2005 1 2010 r.). Kategorie pojazdow
objete badaniem to: pojazdy samochodowe ogotem, motocykle, samochody
osobowe, lekkie samochody cigzarowe (dostawcze), samochody cigzarowe
bez przyczep, samochody ci¢zarowe z przyczepami, autobusy, ciggniki rol-
nicze i rowery.

Na podstawie danych uzyskanych z pomiarow recznych i automatycz-
nych przeprowadzono obliczenia i okreslono nastepujace podstawowe para-
metry ruchu:

e $redni dobowy ruch w roku (SDR) i rodzajowa strukturg ruchu w punk-
tach pomiarowych;

e obcigzenie ruchem sieci drog krajowych w kraju i poszczeg6élnych woje-
wodztwach z uwzglednieniem podziatu funkcjonalnego drog;

e obcigzenie ruchem sieci drég krajowych z uwzglednieniem podziatu na
klasy techniczne.

Poza obliczeniem podstawowych parametrow ruchu wykonano oblicze-
nia analityczne dotyczace:

e dlugosci drog w przedziatach obcigzen srednim dobowym ruchem pojaz-
dow,

e rozwoju ruchu w latach 2005-2010,

e charakteru ruchu,

e wielko$ci ruchu w miesiacach letnich oraz w miesigcach zimowych.

uliczny, i — inny), klasy odwodnienia strony jezdni, klasy pobocza nieutwardzonego strony jezdni.
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Wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu sg podawane w kilkunastu tabelach.
Ponadto, na poszczeg6lnych odcinkach drog, w szczegodlnosci na drogach
wyzszych klas przeprowadza si¢ rokrocznie lub nawet kilka razy w roku ba-
dania natezenia ruchu.

Pomiar nat¢zenia ruchu nie jest rOwnoznaczny z badaniem ruchu w po-
staci Kompleksowego Badania Ruchu. Kompleksowe badania ruchu (KBR) sg
badaniami zachowan komunikacyjnych w wyodrebnionej jednostce terytorial-
nej okreslonej jako obszar KBR. Badania dotycza ruchu generowanego przez
mieszkancow i pojazdy obszaru zawartego w jej granicach oraz ruchu absor-
bowanego (pozostalej cze$¢ ruchu 0soéb i pojazdéw korzystajacych z uktadu
transportowego zawartego w jego granicach). Obraz ruchu jest prezentowany
w formie takich charakterystyk, jak: informacje o generacji i absorpcji ruchu,
rozkladzie przestrzennym i czasowym ruchu, motywacjach odbywania po-
drézy, informacjach o ruchliwosci mieszkancow i pojazdow oraz dtugosciach
i czasie ich przemieszczen. W zakresie podstawowym KBR obejmuja realizacje
badan reprezentacyjnych niezb¢dnych do budowy modelu ruchu oraz pomiaréw
natezen ruchu w elementach uktadu transportowego niezbednych na potrzeby
weryfikacji modelu ruchu. Badanie reprezentacyjne podrozy to badanie zacho-
wan komunikacyjnych przeprowadzone w formie wywiadu z proba reprezen-
tatywna, tj. osobami wybranymi w trybie losowania sposroéd badanej populacji
0s0b, gospodarstw domowych lub pojazdow. Badania reprezentacyjne dziela
si¢ zazwyczaj na par¢ modutéw: ankiety w gospodarstwach domowych oraz
ankiety kierowcow i pasazerow komunikacji zbiorowej. Tres¢ pytan oprocz
cech spoteczno-ekonomicznych uczestnika ruchu dotyczy wykonywania po-
drozy, czyli przemieszczania si¢ sSrodkami transportu migdzy miejscami okre-
slonymi jako zrodio i cel podrozy wraz z podziatem na motywacje podrozy.

W Polsce nawet na poziomie metropolitalnym kompleksowe badania
ruchu prowadzone sg nieregularnie i tylko w nielicznych miastach, jakkol-
wiek od 2009 r. liczba kompleksowych badan ruchu znacznie si¢ zwigkszyta
i juz ponad 20 miast i aglomeracji w Polsce przeprowadzito na wlasnym ob-
szarze takg analizg (tab. 3).

W latach 2006-2007 podj¢to rowniez badania na poziomie krajowym
(tzw. Krajowy Model Ruchu) wykonane w ramach pracy zleconej przez GDD-
KiA pt. Studium uktadu drég szybkiego ruchu w Polsce. Uktad kierunkowy
horyzont 2025 r. W ramach Studium wykonano pomiary ankietowe w 36
punktach na przejsciach granicznych oraz 23 punktach na drogach wewnatrz
kraju (w kazdym punkcie pomiarowm ankiety dotyczyty kilkuset do kilku
tysiecy pojazdow).
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Tabela 3

Kompleksowe badania ruchu w miastach i aglomeracjach

Rok

Miasto (aglomeracja) badania

Liczba wywiadow (ankiet)

Warszawa oraz obszar strefy | 2005 | 2245 gospodarstw domowych (1195 w Warszawie, 1126
w Strefie); 6102 mieszkancow (2677 w Warszawie, 3425

w Strefie)
Warszawa oraz obszar strefy | 1998 | 10,691 wywiadéw (2016 gospodarstw domowych)
Poznanh 2000 |37 tys. ankiet (w tym 9 tys. ankiet gospodarstw domowych)
Szczecin 2010 | 2740 gospodarstw domowych
Wroctaw 2010 |5,8 tys. ankiet wérdd pasazerow komunikacii, 5,5 tys.
mieszkancow
Gdansk 2010|4792 gospodarstwa domowe, 21 579 pasazeréw transportu

zhiorowego, 3003 kierowcdw samochoddw dostawczych i
ciezarowych, 28 894 kierowcow samochodéw osobowych

Tychy 2008 | Ponad 6 tys. mieszkancow
Katowice 1998 | 6300 wywiadow (3074 gospodarstwa domowe)
Siemanowice Slaskie 1998 | 2654 wywiaddw (1357 gospodarstw domowych)

Zrédio: Opracowanie wiasne.

Rekomenduje si¢ przeprowadzenie na poziomie krajowym Komplek-
sowych Badan Ruchu (najlepiej cyklicznie co 5 lat razem z Generalnym Po-
miarem Ruchu). Badanie takie powinno by¢ przeprowadzone na dosy¢ duzej
reprezentatywnej probie, a metodologia badawcza powinna by¢ spdjna z ana-
logicznymi badaniami prowadzonymi w krajach rozwinietych gospodarczo,
gdzie maja one wieloletnig tradycje i pozwalaja okresli¢ m.in. zrodto podrozy,
cel podrozy, czestotliwo$¢ oraz motywacj¢ podrozy oraz cechy spoleczno-
-ekonomiczne uczestnikow ruchu.

1.1.5. Wypadkowosé
Podstawowg bazg dotyczaca wypadkow jest System Ewidencji Wy-
padkow i Kolizji SEWIK, bedacy w posiadaniu Komendy Gtoéwnej Policji.
W systemie rejestrowane sg wszystkie zdarzenia drogowe zaistniate na dro-

dze publicznej lub w strefie zamieszkania zgloszone Policji, ktore pociagnety
za sobg ofiary w ludziach (wypadki drogowe) lub wytacznie straty materialne
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(kolizje drogowe). Dane do systemu wprowadzane sg na podstawie ,,karty
zdarzenia drogowego”. Baza pozwala zatem na doktadng lokalizacje miejsca
zdarzenia (wedtug hektometra drogi krajowej i wojewodzkiej lub orientacyj-
nego punktu na drodze powiatowej lub gminnej, a takze wspotrzednych GPS)
oraz poznanie warunkow istniejgcych w chwili zdarzenia, rodzaju zdarzenia,
danych dotyczacych uszkodzen poza pojazdami, informacji o zdarzeniu dro-
gowym, informacji o uczestnikach zdarzenia, dodatkowych informacji o kie-
rujacych, informacji o sposobie rozstrzygnigcia sprawy. Ponadto, Komenda
Gtowna Policji dysponuje baza danych dotyczacych wypadkow i kolizji oraz
liczby osob $miertelnych i rannych w wypadkach na poziomie gminnym.
Baza jest corocznie aktualizowana.

Ponadto, na sieci drog krajowych w ramach mi¢dzynarodowego Pro-
gramu Oceny Ryzyka na Drogach EuroRAP, naukowcy z Politechniki
Gdanskiej wraz z ekspertami Polskiego Zwigzku Motorowego i Fundacji Ro-
zwoju Inzynierii Ladowej opracowali mape ryzyka na drogach krajowych
w Polsce. W ramach Programu EuroR AP, oprocz mapy ogodlnej ryzyka indy-
widualnego, opracowano rowniez mapy ryzyka indywidualnego w podziale
na: koncentracje ciezkich wypadkow, wypadki z udziatem pieszych, motocy-
klistow, rowerzystow, dzieci, wypadki spowodowane zderzeniem bocznym,
nadmierng predko$cig, zderzeniem czolowym, najechaniem na pieszego,
wypadnieciem pojazdu z drogi. Wszystkie mapy mozna pobra¢ ze strony in-
ternetowej www.eurorap.pl. Na stronie eurorap.targeo.pl dostgpna jest mapa
interaktywna z mozliwo$cig przetaczania warstw obrazujacych roézne rodzaje
ryzyka i okresy, ktorych dotyczy badanie.

1.1.6. Naktady inwestycyjne

Obecnie na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 16
lutego 2005 r. w sprawie trybu sporzadzania informacji oraz gromadzenia
i udostgpniania danych o sieci drog publicznych, obiektach mostowych,
tunelach oraz promach (Dz. U. Nr 583) zarzadcy drog publicznych zobli-
gowani sa do prowadzenia prac zwigzanych z gromadzeniem danych stat-
ystycznych, w tym do przekazywania GUS informacji o wydatkach finanso-
wych (dane rzeczowo-finansowe o wykonaniu rob6t drogowo-mostowych, tj.
budowy drog, budowy obiektoéw mostowych, przebudowie lub rozbudowie
drog, przebudowie lub rozbudowie obiektoéw mostowych, tuneli i promow,
remontow drog, remontdw obiektow mostowych, tuneli i promow, wykupu
gruntow, pozostatych wydatkéw na drogi, pozostatych wydatkdéw na obiekty
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mostowe, tunele i promy, pozostalych wydatkéw zarzadcy drogi) poniesio-
nych w kolejnych latach oraz szacunkowej wartosci (w tys. zl) przyrostow
i ubytkdéw na sieci drog publicznych (w tym dla przyrostow — wartos¢ prze-
jecia, warto$¢ przyrostow z inwestycji, warto$¢ zakupionych gruntow, i dla
ubytkow — warto$¢ przekazania, wartos¢ likwidacji). Na podstawie danych
dostepnych GUS mozna zatem przygotowac cze$ciowo baze dotyczaca stanu
i zmian majatku infrastruktury drogowej w ujeciu gminnym. Warto jednak
wyceniac¢ poszczegolne odcinki drég, tak aby dane o ich wartosci byty moz-
liwe do poréwnania z innymi zmiennymi zawartymi w kompleksowej bazie.

Brak jest spdjnej bazy danych dotyczacych nakladow inwestycyjnych
na infrastruktur¢ drogowa w ujeciu regionalnym, a takze ogolnej wartosci
majatku infrastruktury drogowej (najlepiej na poziomie gminnym). Tego typu
bazy danych uwzgledniajacych zmiany w zasobie poszczegdlnych sktadni-
koéw kapitatu publicznego (public capital) istniejg w niektdrych krajach Unii
Europejskiej (np. w Hiszpanii na poziomie NUTS 3). Bazy te uwzgledniaja
amortyzacj¢ majatku publicznego. Pewnym problemem przy tworzeniu po-
dobnej bazy na wysokim poziomie dezagregacji bytlyby z pewnoscig drogi
wyzszych klas, jednak z zatozeniem podziatu sieci wedtug gmin i powiatow
na hektometry oraz przeliczeniu naktadow kapitatu oraz wartosci inwestycji
taki system informacji moégtby dosy¢ precyzyjnie okresla¢ warto$¢ naktadow
inwestycyjnych oraz $rodkow trwatych w infrastrukturze transportu na po-
ziomie podregiondéw, powiatow lub nawet gmin. Konieczne byloby zebranie
danych z r6znych zroédet wedlug kryterium finansowania, tj. rowniez od pry-
watnych koncesjonariuszy.

1.1.7. Baza kompleksowa

Obecnie Bank Danych Drogowych (BDD) jest kluczowym systemem
wspomagajacym zarzadzanie siecig drog krajowych (www.gddkia.gov.pl/
pl/995/bank-danych-drogowych). Bazy danych systemu BDD zawierajg:

e system referencyjny,

e dane administracyjne (granice, zarzad, kategorie drogi, obszary zabudowa-
ne itd.),

wezly (drogi krzyzujace, tacznice, elementy wezta itp.),

drogowe obiekty inzynierskie,

geometri¢ drog (jezdnie, kierunki ruchu, pasy, pobocza itd.),
zagospodarowanie pasa drogowego (zjazdy, MOP-y, parkingi, chodniki,
drogi rowerowe itd.),
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nawierzchnie drogowe (warstwy drogi, pobocza, przetomy itd.),
wyposazenie pasa drogowego (znaki poziome i pionowe, sygnalizacja itd.),
dane dotyczace pomiaru ruchu,

dane ewidencyjne (odcinki ewidencyjne, ksigzki drogi),

inne dane (zagrozenie Srodowiska, gospodarka gruntami, wypadki, roboty
itd.).

System BDD posiada bazy do rejestru danych lokalizowanych w ciggu
drogi, m.in. o zarzadcach drogi, jej geometrii, stanie technicznym, natezeniu
ruchu i wielu innych. Ponadto, umozliwia wymiane danych z innymi system-
ami uzywanymi w GDDKIA z:

e Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),

e Systemem Oceny Stanu Poboczy i Odwodnienia (SOPO),

e Systemem Gospodarki Mostowej (SGM),

e Systemem Highway Development and Management (HDM).

Poza siecig drog krajowych nie ma kompleksowej bazy danych dotycza-
cej wszystkich kategorii i klas drog, ich charakterystyk, natezenia ruchu, wy-
padkowosci oraz naktadoéw inwestycyjnych i warto$ci majgtku. Rekomenduje
si¢ powigzanie, najlepiej w formie systemow GIS, wszystkich szczegotowych
baz danych dotyczacych natgzenia ruchu, szerokosci jedni, stanu nawierzchni
oraz wypadkowosci na wszystkich kategoriach drég i utworzenie komplek-
sowej bazy danych najlepiej ogoélnodostepnej dla wszystkich uczestnikoéw ru-
chu, naukowcéw, decydentow, dziennikarzy, itd.

1.2. Propozycje wskaznikow
1.2.1. Dostgpnosé drogowa

Najlepszym wskaznikiem dostgpnosci drogowej mozliwym do uzyska-
nia na poziomie gminnym jest tzw. dostgpnos$¢ potencjatowa. Metodologia
badawcza rozwijana w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodaro-
wania PAN (aplikacja OGAM — Open Graph Accessibility Model) bazuje
na obszernej $wiatowej literaturze przedmiotu oraz grupie wskaznikéw do-
stepnosci, w ktorej dostepnos¢ jest okreslana przez jej potencjat wlasny (we-
wnatrzgminny), potencjat wewnetrzny (krajowy) oraz potencjal zewnetrzny
(migdzynarodowy). Istnieje mozliwos$¢ obliczania dostgpnosci do dowolnego
celu podrdzy, np. do ludnosci, szpitali, szkot i innych dowolnych zmiennych,
ktore w swojej bazie na poziomie gminnym gromadzi GUS. Istnieje rowniez
mozliwo$¢ przeprowadzenia analogicznych badan rokrocznie (ujecie dyna-
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miczne). Dostepnos¢ potencjalowa zmienia si¢ wowczas na skutek zmian
spoteczno-ekonomicznych (np. wzrost liczby ludnosci, spadek liczby szkot
itd.) oraz zmian w strukturze sieci, np. budowy i rozbudowy poszczegdlnych
drog (przy budowie wskaznika i kazdorazowej symulacji uwzglednia si¢ ma-
cierz czasow przejazdu poszczegolnymi srodkami transportu migdzy gmina-
mi w Polsce, oraz w kontekscie migdzynarodowym, migdzy gminami w Pol-
sce a celami podrozy/przewozu potozonymi w catej Europie). Wykorzystuje
sie przy tym nastepujacy wskaznik:

Ay =M, f(;,) + ZMJf(tym) + Zsz(tizm)

gdzie:

A, — dostgpnos¢ potencjatowa gminy i galezig transportu m,

M, —masa wlasna gminy i (np. liczba ludnosci),

M; —masa gminy J,

M_ — masa rejonu komunikacyjnego lezgcego poza terytorium Polski,

M H pid i

[=]

Srednia wazona ludnoscig
dla Polski w 2013 1. = 100
201 - 268

176 - 200

151 - 175

126 - 150

101 -125

76 - 100

51-75

26 -50

14-25

0 25 50 10 150 200
= km

Ryec. 1. Krajowa drogowa dostepnos$¢ potencjatowa w Polsce
na poziomie gminnym w 2013 r.

Zrédto: Opracowanie kartograficzne M. Stepniak (IGiPZ PAN).
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¢t — czas podrozy/przewozu wewnetrznej(go) w gminie i gatezig transportu m,

um

¢t —czas podrozy/przewozu miedzy gminami i a j galezia transportu m,

tijzz — czas podrozy/przewozu miedzy gming i a rejonem komunikacyjnym
z galezig transportu m.
Powyzszy wzor opisuje ogolng dostepnosé potencjatowa gmin znajdu-
jacych si¢ na obszarze Polski. Na dostepno$¢ te sktadaja sie trzy potencjaly
w postaci tzw. potencjatu wlasnego, tj. Mif(z, ), potencjatu wewnetrznego, t).

ZM ;S (@) oraz potencjatu zewnetrznego, tj. ZM S
J z

Przyktad zastosowania wskaznika (w ujeciu krajowym bez potencjatu
zewnetrznego) zaprezentowano na ryc. 1.

1.2.2. Wskazniki

A) Wskazniki mozliwe do uzyskania na poziomie gminnym
Al) Tradycyjne wskazniki wyposazenia w infrastrukture transportu drogo-
wego

— Dlugosc 1 gestosc drog poszezegdlnych kategorii.

— Dlugosc i gestos¢ drog poszezegdlnych klas.

— Dlugos¢ i1 gestos¢ drog krajowych 1 wojewoddzkich wedtug natgzenia
ruchu poszczegdlnych kategorii pojazdéw (np. srednia wielkos¢ nateze-
nia ruchu na 1 km drogi krajowej i wojewodzkiej) — Zrédlo GDDKIA.

— Dominujgcy stan nawierzchni na drogach krajowych (wedlug syste-
mu SOSN i klas A, B, C, D) — zrodto GDDKIA.

— Liczba wypadkéw, kolizji, osob rannych i zabitych w wypadkach —
zrodto SEWIK (Komenda Gtéwna Policji).

A2) Wskaznik drogowej dostepnosci potencjalowej gmin (ujecie krajowe

i miedzynarodowe) — zrodto IGiPZ PAN

B) Wskazniki mozliwe do uzyskania dla poszczeg6lnych odcinkow sieci dro-
gowej

— Kategoria i klasa drogi.

— Szeroko$¢ jezdni.

— Natezenie ruchu (duza baza dla drog krajowych i wojewodzkich).

— Stan nawierzchni drogi oraz pobocza (dla drog krajowych) — system
SOSN i SOPO — zrodto GDDKIA.

— Dane dotyczace wypadkow (dla wszystkich rodzajow drog) — system
SEWIK, zrodto Komenda Gtowna Policji.
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1.2.3. Metody obliczeniowe natezenia ruchu

Natezenie ruchu okresla wielko$¢ potoku strumienia ruchu obserwowa-
nego w danym przekroju drogi i jest wyrazone liczbg pojazdow przejezdzaja-
cych rozwazany przekrdj drogi w jednostce czasu (np. w przeciggu godziny
lub doby). Podstawowa metoda badawczg jest pomiar r¢czny przez obserwa-
tora, ktory odnotowuje przejezdzajace pojazdy wedtug przewidzianych ro-
dzajow (np. motocykl, pojazd osobowy, mikrobus, pojazd cigzarowy lekki
(dostawczy, pojazd ci¢zarowy bez przyczepy, pojazd cigzarowy z przyczepa,
autobus, rower itd.). Metoda bardziej zaawansowang jest videorejestracja.

Zestawienie natezen ruchu wykonane w ramach Generalnego Pomiaru
Ruchu zlecanego co 5 lat przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Auto-
strad pozwala na okreslenie sredniego dobowego ruchu w roku (SDR), obcia-
zenia ruchem sieci drog krajowych w kraju i w poszczegolnych wojewddz-
twach z uwzglednieniem podziatu funkcjonalnego drog, obcigzenia ruchem
sieci drog krajowych z uwzglednieniem podziatu na klasy techniczne, dtugo-
$ci drog w przedziatach obcigzen srednim dobowym ruchem pojazdéw, roz-
woju ruchu w latach 2005-2010 i wczesniejszych, charakteru ruchu, wielko-
$ci ruchu w miesiagcach letnich oraz w miesigcach zimowych. Podobne dane
mozna otrzymac rowniez dla drog wojewddzkich.

W ramach Generalnego Pomiaru Ruchu na sieci drog krajowych i wo-
jewddzkich w 2010 r. na sieci drog krajowych rejestracja ruchu odbywata
si¢ w 1793 punktach pomiarowych i prowadzona byta przez przeszkolonych
obserwatorow sposobem r¢cznym oraz z wykorzystaniem technik automa-
tycznych (videorejestracja oraz stacji ciagtych pomiarow ruchu). Archiwi-
zacja 1 analiza danych ze stacji ciaglych pomiaréw ruchu jest przedmiotem
przetargu, jaki zleca GDDKIiA.

Catoroczny cykl pomiarowy w 2010 r. sktadat si¢ z 9 dni pomiarowych.
Pomiar obejmowal wykonanie dziewigciu pomiardw ,,dziennych” (od 600 do
2200 godz.), dwoch pomiaréw ,,nocnych” (od 2200 do 600 godz.) w tym dwoch
pomiarow catodobowych, wedtug $cisle okre§lonego harmonogramu. Wyniki
natezenia ruchu na drogach krajowych w 2010 r. przedstawiono na ryc. 2.

Oprocz tradycyjnych metod mozna wymienic¢ inne metody pomiaru na-
tezenia ruchu, takie jak: systemy zautomatyzowane w postaci miejsc automa-
tycznego pomiaru ruchu drogowego (np. systemy automatycznego rozpozna-
wania numerow rejestracyjnych, montowane w jezdni czujniki wykrywajace
korki uliczne (tzw. loop detectors)), systemy telewizji przemystowej (CCTV),
w ktorych kamery wideo sa wykorzystywane do przekazywania informacji
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Ryec. 2. Natezenie ruchu na drogach krajowych w 2010 r.

Zrédto: Opracowanie kartograficzne M. Stepniak (IGiPZ PAN) na podstawie
[Generalny Pomiar Ruchu, Ruch drogowy 2010, 2011].

do zestawu monitorow, a takze systemy wykorzystujace sieci komorkowe.
Informacje na temat korkow (co nie jest rOwnoznaczne z nat¢zeniem ruchu)
przesyta uzytkownikom przyktadowo dostawca ustug TomTom (technologia
TomTom HD Traffic). Ustuge na wyposazeniu posiada rowniez serwis Na-
viExpert (www.korkosfera.pl). Mapy drogowe z aktualng sytuacja na drogach
przedstawiajg serwisy www.Automapa.pl oraz www.targeo.pl.

2. Infrastruktura kolejowa

Obszary kolejowe przez diugie lata byly wylaczone spod administracji
cywilnej (przejawiato si¢ to m.in. ,,biatymi planami” na mapach geodezyjnych,
wszedzie tam, gdzie znajdowaly si¢ dziatki zajete pod infrastrukture kolejo-
wa). Rzutowalo to istotnie na dostepnos¢ szczegoétowych informaciji pomoc-
nych w ocenie i monitorowaniu zagospodarowania przestrzennego w gminach.
Takze procesy deregulacji i restrukturyzacji transportu kolejowego oraz prze-
mystu nie wptynety korzystnie na dostepnos¢ informacji — pojecie publicznej
sieci kolejowej uleglo znacznemu rozszerzeniu, a zatem wzrosta takze liczba
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dysponentow danych na jej temat. Ponadto, w gestii przedsigbiorstwa PKP S.A.
pozostaje wiele nieruchomosci, zajetych pod czynne i nieczynne linie kolejowe
oraz niegdy$ zajetych pod infrastrukture kolejowa.

2.1. Bazy danych

2.1.1. Czynna infrastruktura normalnotorowa

Najwigkszym zarzadca infrastruktury kolejowej w Polsce (tab. 4) jest
PKP Polskie Linie Kolejowe zarzadzajace publiczng siecia kolejowa stano-
wigcg wlasnos$¢ Skarbu Panstwa. Cztery lata temu powotano w tym przedsig-
biorstwie Biuro Nieruchomosci i Geodezji Kolejowej, ktore wedtug posiada-
nej niepetnej wiedzy dysponuje szczegdlowymi ewidencjami nieruchomosci
zajetych przez infrastrukture spotki (planowano stworzenie przestrzennej
bazy na podstawie oprogramowania GIS).

Pozostali zarzadcy infrastruktury zlokalizowani sa w wigkszosci na te-
renie woj. $laskiego i zarzadzaja wycinkami sieci kolei przemystowych udo-
stepnionymi licencjonowanym przewoznikom. Ponadto, wtasng infrastruk-
turg kolejowa dysponujg Warszawska Kolej Dojazdowa, PKP Szybka Kolej
Miejska w Trojmiescie i PKP Linia Hutnicza Szerokotorowa.

Wszystkie te podmioty powinny dysponowac takze danymi dotycza-
cymi parametrow zarzadzanych przez nie linii kolejowych (kategoria linii,
predkosci rozktadowe, liczba torow, elektryfikacja, etc.)

2.1.2. Nieczynna normalnotorowa infrastruktura kolejowa

Dysponentem nieczynnych linii kolejowych oraz nieruchomosci poko-
lejowych w Polsce jest PKP S.A. przez swoja agend¢ Oddziat Nieruchomosci,
ktorego zadaniem jest zagospodarowanie zbgdnego mienia kolejowego i jego
sprzedaz lub przekazanie samorzadom (po uregulowaniu spraw prawno-wla-
snosciowych). Dlatego tu nalezy szukaé¢ ewidencji nieruchomosci zajgtych
pod nieczynne obiekty kolejowe. Jest to o tyle istotne, ze w ostatnich latach
obserwuje si¢ przywracanie do ruchu lub odbudowe linii kolejowych nieek-
sploatowanych od kilkudziesigciu lat.

2.1.3. Czynne koleje wgskotorowe

W przypadku czynnych kolei waskotorowych sytuacja prawna ewidencji
gruntdéw jest do$¢ ztozona; nadal dla wiekszosci kolei dysponentem jest PKP

125

Biuletyn 252 - Sleszynski 2.indd 125 2013-10-10 08:05:08



Tabela 4

Skrocona charakterystyka sieci normalnotorowych zarzgdéw kolei w Polsce

w 2010r.
Zarzad kolei Dlugosc sieci (km)
PKP PLK SA 19 336,0
Grupa PKP PKP SKM w Tréjmiescie sp. z 0.0, 34
Warszawska Kolej Dojazdowa 38,3
Kopalnia Piasku Kotlarnia Linie Kolejowe sp. z 0.0. 1215
Infra Silesia SA 98,0
Pozostate zarzady | CTL Maczki Bor sp. z 0.0. w Sosnowcu 47,3
Jastrzebska Spdtka Kolejowa sp. z. 0.0. 299
Jastrzgbska Spotka Weglowa SA KWK Budryk 93
UBB Polska sp. z 0.0. w Swinoujsciu 1,5

Zrédto: [Taylor, Ciechanski 2010].

S.A., za$ w rekach samorzadéw znajduja si¢ one w ramach uzyczenia (tab. 5).
Zatem zasadniczo takze mozna podejrzewac, ze nie istniejg jakiekolwiek bazy
obejmujgce zagospodarowanie infrastrukturalne kolei waskotorowych.

Dla wigkszosci kolei, dla ktérych jako wiasciciel zostato okre§lone PKP
SA prowadzone s3 postgpowania majace na celu uregulowanie stanu prawne-
go nieruchomosci zajetych przez linie waskotorowe, a nastepnie przekazanie
ich wlasciwym samorzadom, w ktorych uzyczeniu si¢ znajduja.

Poza kolejami umieszczonymi w tabeli, wlasnoscig PKP pozostaje So-
chaczewska Kolej Waskotorowa znajdujaca si¢ w uzyczeniu na rzecz Mu-
zeum Kolejnictwa w Warszawie.

2.2. Propozycje wskaznikow

Podstawowym problemem zwigzanym z wykorzystaniem przedsta-
wionych ponizej proponowanych wskaznikow moze by¢ dostepnos¢ i kom-
pletnos¢ danych empirycznych, dlatego postuluje si¢ stworzenie jednolitej,
ogolnopolskiej bazy danych przestrzennych dotyczacych infrastruktury
transportu kolejowego w Polsce. W przeciwnym razie czg$¢ proponowanych
wskaznikoéw moze by¢ obarczona pewnym btedem.

Pierwsza grupg proponowanych wskaznikow sa miary wynikajace z za-
gospodarowania infrastrukturg liniowa:

e liczba stacji i przystankéw kolejowych (punkty obstugi handlowej),
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Tabela 5

Przekazywanie kolei wgskotorowych nalezgcych do PKP
(stan na 31.08.2010r.)

Kolej Linie Uzytkownik/wiasciciel Wiasno$¢
Etk-Turowo .
Efcka Laski~Zawady-Tworki Urzad Miasta Etk PKP SA
Gdafiska Nowy Dwér-Stegna Starostwo Powiatowe Starostwo Powiatowe
Sztutowo-Prawy Brzeg Wisty w Nowym Dworze Gd. Nowy Dwér Gdanski
Gniesniefiska Gn|gzn9—Sompolno—Przystrome Staro§tyv9 Powiatowe PKP SA
Cegielnia-Wilczyn w Gnieznie
Urzad Miasta Bytom,
, Urzad Miasta
Bytom-Miasteczko Slaskie Tarnowskie Gory, PKP SA
Urzad Miasta i Qminy
Miasteczko Slaskie
Gornoslaska Urzad Gminy
w Pilchowicach,
Urzad Miasta i Gminy
Gliwice-Racibérz Markowice w Kuzni Raciborskiej, | PKP SA
Urzad Gminy w Nedzy
Urzad Miasta
w Raciborzu.
Gréjecka Piaseczno-Nowe Miasto n. Pilicg, Star.ostwo I?owmtowe PKP SA
w Piasecznie
Gryficka Gryfice-Trzebiatow Urzad Gminy Rewal Urzad Gminy Rewal
Jedrzejowska | Jedrzejow-Pificzow Urzad Miasta i Gminy | oy g5
w Jedrzejowie
Kaliska IOpatovyek—Turelf Staro§two Powiatowe PKP SA
Zelazkdw-Russow w Kaliszu
Urzad Gminy Manowo
Koszalifiska | Koszalin-Bobolice (2 wyjatkiem odcinkow | 5y 5 ¢y
miejskich w Koszalinie
i Bobolicach)
Ozorkéw-Dabie Kujawskie
Kro$niewicka | Koto-Brzes¢ Urzad Miasta Kro$niewice | PKP SA
Ostrowy-Kro$niewice
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Kolej Linie Uzytkownik/wlasciciel Wiasnosé
Mtawska Mtawa-Makow Urzad Gminy Krasne PKP SA
Nahgc;ow—OpoIe Starostwo Powiatowe Starostwo Powiatowe
Nateczowska | Rozalin-Poniatowa . .
. o w Opolu Lubelskim w Opolu Lubelskim
Karczmiska-Wilkow
Pleszewska | Pleszew-Pleszew Miasto Urzad Miasta Pleszew | PKP SA
Przeworska | Przeworsk-Dynow Starostwo Powiatowe PKP SA
w Przeworsku
Rogowska Rogéw-Biata Rawska Starost.wo POWIa.tOW.e. PKP SA
w Rawie Mazowieckiej
Starachowicka | Starachowice-ltza Starostwo PQW|atowe PKP SA
w Starachowicach
Smigielska | Stare Bojanowo-Wielichowo Urzad Miasta Smigiel | Urzad Miasta Smigiel
$redzka SrodazZaniemvél Sta}rostwo Powiatowe Sta}rostwo Powiatowe
y w Srodzie Wielkopolskiej | w Srodzie WIkp.
B|a+os||W|e—L9bzen|ca—Rad2|cz Starostwo Powiatowe Starostwo Powiatowe
Wyrzyska Wysoka-Czajcze W Pile W Pile
Zaktady Przemystowe-Radzicz
Znitska | Znin-Gasawa Starostwo Powiatowe | oy 65
w Zninie

Zrédto: Opracowanie wiasne.

e gestos¢ sieci kolejowej w przeliczeniu na jednostke powierzchni lub tez

mieszkanca w obrebie danej jednostki administracyjnej,

e dlugosc¢ sieci kolejowej w obrebie danej jednostki administracyjnej,
e liczba torow (linie jedno-, dwu i wigcej torowe) na poszczegdlnych odcin-
kach w danej jednostce administracyjnej,
e dopuszczalne predkosci na poszczegolnych odcinkach (wyznacznik poten-
cjalnych mozliwos$ci transportowych),
e wyposazenie w urzadzenia zabezpieczenia ruchu kolejowego (wyznacznik
potencjalnych mozliwosci transportowych),
e clektryfikacja linii kolejowych (wyznacznik potencjalnych mozliwosci
transportowych),
e teoretyczna przepustowosc i rzeczywista (par pociggow/dobe).
Grupa ta informuje o potencjalnych mozliwo$ciach transportu kolejo-
wego na danym obszarze. Moze stanowi¢ tez podstawe do prognozowania

128

Biuletyn 252 - Sleszynski 2.indd 128

2013-10-10 08:05:08



koniecznych zmian parametrow linii kolejowych. Druga grupa sa wskazniki
o charakterze miernikéw dostgpnosci handlowej sieci kolejowe;:

e liczba stacji i przystankéw kolejowych (punkty obstugi handlowej),
liczba czynnych punktow obstugi pasazerow,

liczba punktéw obstugi wyposazonych w kasy biletowe,

liczba czynnych punktéw tadunkowych,

srednia liczba mieszkancow przypadajgca na dany stacje/przystanek oso-
bowy,

srednia odleglo$¢ do stacji/przystanku osobowego,

srednia odlegtos¢ do kasy biletowe;,

srednia odlegtos¢ do punktu tadunkowego,

srednia liczba zaktadow przemystowych przypadajacych na jeden punkt
ladunkowy.

Wskazniki te réwniez mozna rozszerzy¢ o wskaznik dostepnosci poten-
cjalowej (kolejowej), obliczany z wykorzystaniem modelu potencjatu. W przy-
padku analogicznego wskaznika dla sieci transportu publicznego mozna powig-
zac transport kolejowy z transportem autobusowym oraz lotniczym. Obecnie
(w 2013 r.) w IGiPZ PAN trwajg prace metodyczne zwigzane z konstrukcja
wskaznika dostgpnos$ci potencjatowej dla transportu publicznego.

Warto pamigtaé jednak, ze czes¢ wskaznikow, zwlaszcza dotyczacych
obstugi pasazeréw, w zwigzku z rozwojem $wiadczen internetowych bedzie
traci¢ z czasem na znaczeniu. Nalezy jednak pamigtac, ze szczegdlnie na ob-
szarach aglomeracji miejskich, rola kolejowego transportu pasazerskiego be-
dzie stale wzrasta¢ a co za tym idzie, cze¢$¢ z przedstawionych wskaznikow
bedzie ukazywacé interesujace trendy — przyktadem jest np. wezet warszawski,
w ktorym od kilku lat obserwuje si¢ zageszczanie przystankow osobowych.
Uwzglednianie proponowanych wskaznikéw w ujeciu dynamicznym moze tez
ukaza¢ wykluczenie transportowe pewnych obszarow — w potaczeniu za$ ze
wskaznikami dotyczacymi transportu drogowego moze wskaza¢ konieczne
kierunki zmian, w celu jak najefektywniejszego ekonomicznie wykorzystania
dostepnej w gminach infrastruktury transportowej (szczegdlnie unikania ob-
cigzania drég nadmiernie natadowanymi samochodami ci¢zarowymi).

Whioski

W Polsce brakuje, jak dotad, kompleksowej bazy danych, w ktorej zna-
laztyby si¢ informacje dotyczace cech charakterystycznych obiektow infra-
strukturalnych réznych gatezi transportu, jak i przeptywow, jakie te obiekty
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generuja. Najwicksza baz¢ danych posiada Generalna Dyrekcja Drog Krajo-
wych i1 Autostrad, ale baza ta dotyczy jedynie zjawisk zwigzanych z drogami
krajowymi. Z kolei dane o infrastrukturze kolejowej oraz przeptywach gene-
rowanych po tej infrastrukturze bedace w posiadaniu PKP PLK sg czgsto, jako
zwigzane z tajemnicg handlowa, trudno dostepne dla podmiotéow zewnetrznych.
Wskazane jest wprowadzenie petnego monitoringu zmian infrastrukturalnych
(réwniez w zwigzku z wykorzystaniem funduszy unijnych), najlepiej w ujeciu
rocznym. Monitoring taki mogtby uwzglednia¢ zaré6wno naktady finansowe
w kontekscie regionalnym, jak i wskazniki, przede wszystkim zmiany dostep-
nosci (w tym dostgpnosci potencjatowej) na poziomie poszczegodlnych galezi
transportu, jak i dla transportu publicznego tgcznie (transport autobusowy,
kolejowy oraz lotniczy). Niezbedne jest wzorem panstw zachodnich wprowa-
dzenie regularnych badan ruchu na poziomie krajowym (a nie jak dotad tylko
w poszczegdlnych aglomeracjach). Wraz ze wzrostem znaczenia nowoczesnych
rozwigzan z wykorzystaniem technologii ITS oraz systemow GIS nalezy dazy¢
do utworzenia wspolnej kompleksowej bazy danych laczacej dane z réznych
galezi transportu w postaci dostepnej dla podmiotéw zewnetrznych.
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