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Wprowadzenie

W czasach globalizacji i nieustannych zmian w obrgbie otaczajacego $wiata wspolne
porozumienie w zakresie jednoznacznego interpretowania czgstokro¢ roznych pojeé i de-
finicji — a w konsekwencji mowienie tym samym, zrozumiatym j¢zykiem — nabiera szcze-
gblnego znaczenia. Petni ono wyjatkowo doniosta rolg zarowno w nauce, jak i szeroko
rozumianym biznesie — w szczego6lnosci w przypadkach realizacji ztozonych, interdys-
cyplinarnych przedsigwzig¢, w ktdre zaangazowane sa podmioty z rdznych krajow.

Zagospodarowywanie zt6z — od etapu prac geologicznych-poszukiwawczych, poprzez
ich rozpoznawanie, a nastgpnie udostgpnianie i przygotowywanie do produkcji, wydoby-
wanie i przetwarzanie kopalin w posta¢ surowcow mineralnych — pociaga za soba zaanga-
zowanie intensywnych $rodkow kapitatowych.

Informacje o wielkos$ci i jakosci zasobow zt6z kopalin sa zatem jednym z kluczowych
czynnikow determinujacych poziom efektywnosci ekonomicznej dziatalnosci gospodarczej
w gornictwie.

Raporty przedstawiajace wykazy zasobow zl16z sporzadzane sa dla réznorakich
celow, m.in.:

¢ kreowania polityki gospodarczej,
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¢ zwickszania kapitalu wlasnego spolek poszukiwawczych i gérniczych — czy to
w ramach branzy czy tez poprzez rynek,

¢ publicznego ofertowania aktywow spdlek geologiczno-gorniczych,

¢ negocjowania stawek optat koncesyjnych i innych pozwolen.

Normowanie regulacji w zakresie wykazywania zasobow zt6z kopalin ma dluga his-
tori¢ — pierwsza intensyfikacja prac w tej dziedzinie nastgpita w latach siedemdziesiatych
XX w. w zwiazku z postgpujaca globalizacja dzialalno$ci gorniczej, jednak zasadniczy jej
rozwoj datuje si¢ od konca lat osiemdziesiatych XX w. Oprocz zasadniczych przyczyn
dynamizacji tego zjawiska, zwiazanych z fiaskiem — z przyczyny nierzetelnych ocen za-
sobow — wielu przedsigwzigé geologiczno-gorniczych, powodow standaryzacji wmienio-
nych procesdéw nalezy rowniez upatrywac w zaistniatych w tamtym okresie aferach i skan-
dalach zwiazanych z falszywym wykazywaniem zasobow z16z i dazeniu do zapobiegania
takim zjawiskom w przysztosci.

W krajach gospodarki centralnie planowanej, w tym w Polsce, w potowie XX w.
wypracowany 1 wprowadzony zostat system dokumentowania i klasyfikacji zasobow zt6z
kopalin. Stuzyt on przede wszystkim do uzasadnienia celowosci podejmowania inwestycji
gorniczych. W latach siedemdziesiatych XX w. system ten byt rowniez rekomendowany
w Kanadzie z zamiarem jego szerszego stosowania w skali migdzynarodowej (Dichl
i David 1982), szybko uznano jednak, ze nie spetnia on wymagan gospodarki rynkowe;j
(Kelter 1991).

Pionierem w dziedzinie dziatan na rzecz powstania migdzynarodowego standardu rapor-
towania zasobow zt6z kopalin w warunkach rynkowych jest Australia. W 1989 roku trzy
instytucje: Instytut Gérnictwa i Hutnictwa Australii i Oceanii (Australasian Institute of
Mining and Metallurgy, AusIMM), Australijski Instytut Specjalistow z Dziedziny Nauk
o Ziemi (Australian Institute of Geoscientists, AIG) oraz Rada Surowcéw Mineralnych
[kopalin statych] Australii (Minerals Council of Australia) stworzyty Wspdlny Komitet ds.
Zasobow Zt6z Rud (the Joint Ore Reserves Committee, JORC), ktory opracowal standard
normujacy proces podawania do publicznej wiadomos$ci zasobow zt6z kopalin — Kodeks
Wykazywania Wynikéw Prac Geologicznych i Zasobow Zt6z Rud Metali (Australasian
Code for Reporting of Exploration Results, Mineral Resources and Ore Reserves) znany jako
tzw. kodeks JORC. W zamierzeniu, kodeks ten miat obejmowaé ujednolicony zestaw
definicji dotyczacych zasobow z16z kopalin (stalych) oraz procedury umozliwiajace ich
rzetelne przedstawianie na forum publicznym. W okresie od pierwszej publikacji do obecne;j
opracowano szereg nowelizacji kodeksu (1992, 1996, 1999, 2004 i 2012) zwiazanych
z jego aktualizacja i dostosowywaniem do zmieniajacego si¢ otoczenia. Kodeks JORC od
poczatkdéw jego publikacji szybko zdobyt wysoka renomg, zyskujac m. in. uznanie gield:
australijskiej (1989) i nowozelandzkiej (1992). Wedhlug regulamindéw tych gietd tzw. raport
publiczny w zakresie wykazywania zasobdéw — jesli zawiera dane nt. przedmiotu prac
geologicznych, wynikéw prac geologicznych i o zasobach (kategorii resources i reserves)
z6z — musi zosta¢ przygotowany zgodnie ze standardem JORC. Wlaczenie wymienionego
kodeksu do regulaminéw gietdowych narzuca na przedsigbiorstwa geologiczne i gornicze,
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sporzadzajace wykazy zasobow z10z wymagane przez te instytucje, okre§lone rygory i pro-
cedury. Kodeks JORC wymaga, aby raport publiczny, obejmujacy informacje nt. wynikow
prac geologicznych i zasobow, byl sporzadzony i podpisany przez tzw. osobg kompetentna
(competent person, CP). W raporcie lub zataczonym oswiadczeniu musi by¢ stwierdzone,
ze CP wyraza zgode na wlaczenie do raportu publicznego tresci opartych na informacjach
o wynikach prac geologicznych i zasobach w formie i kontekscie, w jakim si¢ pojawiaja;
musi si¢ tam réwniez znalez¢ nazwa przedsigbiorstwa, w ktorym pracuje ta osoba lub nazwa
jej pracodawcy.

Uznanie dla zasad wypracowanych w kodeksie JORC przekroczyto wkrotce region
Australii i Oceanii — od poczatku lat dziewigédziesiatych XX wieku, kodeks stat si¢ wige
z czasem standardem o znaczeniu migdzynarodowym, znajdujac akceptacj¢ w krajach,
ktore dostrzegaja potrzebe unormowania i wystandaryzowania procesu publicznego przed-
stawiania raportow o stanie zasobow kopalin. W panstwach, ktére zdecydowaly si¢ na
wprowadzenie regulacji podobnego typu (Kanada, RPA, Chile), osnoweg tych dokumentéw
stanowia zasady wypracowane przez autoréw kodeksu JORC.

W zwiazku z powyzszym, w 1994 r. pod auspicjami Rady Instytutéw Gorniczych
i Hutniczych (Council of Mining and Metallurgical Institutes, CMMI) utworzony zostat
Komitet Migdzynarodowych Standardow Wykazywania Zasoboéw Kopalin [statych] —
CRIRSCO (Committee for Mineral Reserves International Reporting Standards).

CRIRSCO postrzegany jest przez organizacje i instytucje o zasiggu globalnym, takie jak
IASB (International Accounting Standards Board), UNECE (United Nations Economic
Commission for Europe) oraz ICMM (International Council on Mining and Metals), jako
kluczowa organizacja migdzynarodowa reprezentujaca przemyst gérniczy w kwestii kla-
syfikacji 1 wykazywania zasobow.

Komitet CRIRSCO grupuje przedstawicieli organizacji odpowiedzialnych za kreowanie
i rozwijanie kodekséw wykazywania zasobow kopalin staltych z nastepujacych krajow/re-
giondéw ,,gorniczych’:

1) Australia i Oceania (JORC) — JORC Code (1989 r.),

2) Chile (National Committee) — Certification Code (2004 r1.),

3) Kanada (CIM Standing Committee on Reserve Definition) — CIM Standards (20001.),

4) Europa (PERC) — PERC Code (2001 r.)

5) RPA (SAMCODES) — SAMREC Code (2000 r.),

6) Stany Zjednoczone (SME) — SME Guide (1992 r.),

7) Federacja Rosyjska (OERN) — NAEN Code (2011 r.),

8) Mongolia — MRC Code (2014 1.).

Organizacja jest otwarta na rozwoj i przyjmowanie w przysztosci reprezentantdw po-
krewnych organizacji z innych krajow/regionow.

CRIRSCO pracuje nad stworzeniem migdzynarodowych terminéw stuzacych wyka-
zywaniu zasobow na bazie wciaz udoskonalanych definicji kodeksu JORC. W 1997 r.
przedstawiciele Australii, Kanady, Republiki Potudniowej Afryki, Stanéw Zjednoczonych
i Wielkiej Brytanii uzgodnili wstgpny konsensus w przedmiocie okreslenia standardowych
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definicji niezbgdnych przy wykazywaniu zasobow z16z kopalin. W 1998 r. osiagnigto
kolejne porozumienie w zakresie wlaczenia definicji proponowanych przez CMMI do
Migdzynarodowej Ramowej Klasyfikacji Zasobow Z16z Kopalin — Paliw Statych i Surow-
cow Mineralnych, sporzadzonej przez wspomniang UNECE.

Fundamentalna platforme, pozwalajaca na czytelne rozumienie problematyki wyka-
zywania zasobow, stanowia ujednolicone definicje podstawowych ich kategorii okreslanych
w anglosaskiej terminologii gorniczej jako resources i reserves. W powszechnym rozu-
mieniu terminy resources/’zasoby’ pojmowane sa jako posiadane ilosci czego$ do aktual-
nego wykorzystania, natomiast reserves/’rezerwy’ jako ilosci zachowane do wykorzystania
w przysztosci. W migdzynarodowej terminologii gérniczej rozumienie wymienionych pojgc¢
jest doktadnie odwrotne — reserves/’rezerwy’ oznacza ilo$ci zasobow kopaliny przeznaczone
do aktualnego wykorzystania — eksploatacji, natomiast resources/’zasoby’ jako (poten-
cjalne) zapasy mozliwe do zagospodarowania w przysztosci. Tak tez przedstawia te terminy
tzw. szablon CRIRSCO (CRIRSCO template).

W polskim rozumieniu kategori¢ resources mozna tlumaczy¢ jako ‘zapasy’ (iloSci
kopaliny do wykorzystania w przysztosci), natomiast reserves nie jako ‘rezerwy’ zasobow
lecz jako zasoby przeznaczone do uzasadnionej — z punktu widzenia efektywnosci ekono-
micznej — biezacej eksploatacji (czyli ‘zasoby wydobywalne’).

Obowiazujacy w Polsce (a takze innych krajach bylego bloku socjalistycznego —
np. Rosja i Ukraina) sposob szacowania, dokumentowania i klasyfikacji zasobow zt6z
kopalin statych przyjety zostat w potowie ubieglego wieku — jego ramy stanowi tzw. system
wschodnioeuropejski, opracowany w ZSRR w roku 1941. System stosowany w Polsce jest
oparty na sztywnych zasadach i ma range normy prawnej. W klasyfikacji polskiej w obrebie
catkowitej ilosci zasobow (geologicznych) wyodrgbnia si¢ — majac na uwadze uzytecznosc
ekonomiczna — w sposob hierarchiczny odpowiednie grupy (kategorie) zasoboéw (bilansowe
i pozabilansowe, przemystowe i nieprzemyslowe, operatywne/eksploatacyjne i straty).
Klasyfikacje zasobow wywodzace si¢ ze Zwiazku Sowieckiego sa stosunkowo dobrze
rozumiane w krajach zachodnich, niemniej jednak podkresla si¢ istotne réznice w odnie-
sieniu do klasyfikacji migdzynarodowych. Wsrdd istotnych cech polskiego systemu wyka-
zywania zasobow, ktore odrdzniaja ja od szablonu platformy CRIRSCO, nalezy wymieni¢
(Nie¢ 2009):

1) sposob przedstawiania informacji o wzajemnej relacji wyroznianych kategorii za-

sobow,

2) wyroznianie kategorii zasobdw przemyslowych, ktore w zasadzie nie maja swojego

odpowiednika w systemach migdzynarodowych,

3) bardziej szczegdtowy — hierarchiczny podzial zasobow niezakwalifikowanych do

ekonomicznie uzasadnionej eksploatacji,

4) brak formalnego wyr6zniania zasobow kategorii reserves/’rezerwy’.

Pomimo niewatpliwych zalet systemow stosowanych w krajach bytego bloku sowiec-
kiego powszechnie uznaje si¢ konieczno$¢ dopasowania ich do szablonu CRIRSCO. Jest
to zasadniczo zwiazane z popularnoscia i powszechnym rozumieniem oraz akceptacja
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szablonu CRIRSCO na migdzynarodowych rynkach kapitalowych — przedstawianie zaso-
boéw wedlug zasad systemow funkcjonujacych w krajach postkomunistycznych powoduje
brak zrozumienia tych wykazéw w przestrzeni migdzynarodowej i jest przyczyna wielu
niejasno$ci i niedomowien.

Potrzebe wypracowania wspolnego jezyka oraz harmonizacji obu systemoéw dostrzezono
w ojczyznie wschodnioeuropejskich systemow klasyfikacyjnych — Rosji. Efektem wspol-
nych dziatan reprezentantow strony rosyjskiej i przedstawicieli CRIRSCO, realizowa-
nych od 2008 r., byto wprowadzenie — wskutek bilateralnych uzgodnien i porozumien —
rosyjskiego kodeksu NAEN (2011). Kodeks ten harmonizuje obie klasyfikacje poprzez
dopasowanie poszczeg6lnych klas zasobow, skorelowanie korespondujacych pojgé i de-
finicji oraz przedstawienie wyjasniajacych komentarzy.

W Polsce inicjatywe harmonizacji klasyfikacji krajowej z migdzynarodowym systemem
wykazywania zasobéw podjeto, zatozone w 2006 r., Polskie Stowarzyszenie Wyceny Z1t6z
Kopalin. W 2008 r. w wyniku zrealizowanych w Stowarzyszeniu prac opublikowano polski
Kodeks Wyceny Zt6z Kopalin POLVAL, w ktorym — w rozdziale obejmujacym definicje —
dokonano pierwszej oficjalnej proby skoordynowania poje¢ wystepujacych w polskiej kla-
syfikacji zasobow z terminami migdzynarodowymi. W ostatnich latach konieczno$¢ prze-
transponowania wielko$ci zasobéw wykazywanych wedlug modelu polskiego na system
migdzynarodowy wystapita m.in. w trakcie sporzadzania prospektow emisyjnych dla potrzeb
IPO w trakcie prywatyzowania LW Bogdanka SA, Jastrzgbskiej Spotki Weglowej SA,
starania Kompanii Weglowe] SA o emisj¢ euroobligacji oraz oceny aktywow gorniczo-
-geologicznych KWB Adamow i KWB Konin. Cztonkowie Polskiego Stowarzyszenia
Wyceny Zt6z Kopalin brali czynny udzial w opracowywaniu stosownych raportow nt. stanu
zasobow (tzw. Mineral Expert’s Report, MER) tych spotek wspolnie z CP ze spotki Wardell
Armstrong. Niestety, pomimo nabytych doswiadczen, do dnia dzisiejszego nie udato si¢
opracowac polskiego standardu harmonizujacego klasyfikacje polska i migdzynarodowa.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie wstgpnej koncepcji umozliwiajacej inte-
gracj¢ obu klasyfikacji (systemow). Procedurg¢ konwersji przedstawiono na konkretnych
przykladach z branzy.

1. Mig¢dzynarodowy system wykazywania zasobow

Prekursorem standaryzacji wykazywania zasobow z16z kopalin dla potrzeb biznesowych
byta Australia, gdzie z koncem lat osiemdziesiatych XX w. wprowadzono pierwszy kodeks
wyznaczajacy standardy w tym zakresie — JORC Code. Wskutek powodzenia tego dokumen-
tu, przepisy i normy w nim zawarte staty si¢ podstawa do opracowywania i wprowadzania
podobnych standardow w innych krajach. Od 1994 r. nad stworzeniem migdzynarodowych
definicji stuzacych wykazywaniu zasobow kopalin na podstawie wciaz udoskonalanych
definicji kodeksu JORC pracuje wymieniony we wstgpie Komitet CRIRSCO. Komitet
ten podjal inicjatywe stworzenia wzorca, bazujacego w duzej mierze na kodeksie JORC,
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ktérego celem jest pomoc innym panstwom w sporzadzeniu wlasnych narodowych ko-
deksow w zgodzie z najlepszymi praktykami $wiatowymi. Wzorzec ten (wspomniany
szablon CRIRSCO) w 20009 r. zostal zaakceptowany w obrebie Migdzynarodowej Ramowej
Klasyfikacji Zasobow ONZ (UNFC).

Zgodnie ze stwierdzeniem zamieszczonym we wstepie, kodeks JORC ,,okresla minimum
standardow, zalecen i wytycznych obowiazujace w Australii i Nowej Zelandii przy poda-
waniu do publicznej wiadomosci informacji nt. wynikow prac geologicznych i zasobow
(kategorii resources i reserves) zt6z [rud]. Kodeks tworzy obligatoryjny system klasyfikacji
zasobow z odwotaniem do oszacowan ilosci/jako$ci kopaliny w ztozu — w odniesieniu do
stopnia rozpoznania geologicznego oraz wzglgdow technicznych, technologicznych i ekono-
micznych. Jak wspomniano, JORC wymaga, aby dokumentacja, na bazie ktorej powstaje
Raport Publiczny w zakresie Wykazywania Wynikow Prac Geologicznych i Zasobow Z1t6z
Rud (Report on Exploration Results, Mineral Resources and Ore Reserves), bylta przygo-
towywana i podpisana przez Osobg lub Osoby Kompetentne (lub pod jego/ich kierunkiem);
kodeks precyzuje niezbedne kwalifikacje i doswiadczenia, jakimi musi wykazywac si¢ CP.
Weztowa tre$¢ dokumentu stanowig obszerne regulacje i wytyczne sformutowane w odnie-
sieniu do kryteriow, jakie powinny by¢ brane pod uwagg w trakcie przygotowywania
Raportow Publicznych. Nalezy podkresli¢, ze kodeks JORC jest regulacja afirmowana przez
Australijska (Australian Securities Exchange, ASX) 1 Nowozelandzka Gietdg¢ Papierow
Wartosciowych (New Zealand Stock Exchange, NZX) — dokument zostal wiaczony do
regulaminéw (listing rules) obu gietd.

Nalezy podkresli¢, ze pomimo swej nazwy odnoszacej si¢ do zasobow ztdz obej-
mujacych mineraty (minerals) i rudy (ores) JORC aktualnie jest rowniez wiazacy dla zt6z
wegla; dokument nie jest, jednakowoz, obligatoryjny dla zt6z weglowodorow. Wyka-
zywanie zasobow tych ostatnich reguluja standardy PRMS (Guidelines for Application of the
Petroleum Resources Management System — Wytyczne Stosowania Systemu Zarzadzania
Zasobami Ropy Naftowe;j).

Kodeks JORC definiuje podstawowe kategorie zasobow (rys. 1):

¢ resources (rozumiane bardziej jako ‘zapasy’ i odpowiadajace w przyblizeniu polskiej

kategorii zasobow bilansowych),

¢ reserves (nie ‘rezerwy’, ale ‘zasoby wydobywalne’).

Pierwsze z nich okreslane sa jako partie ztoza, ktore niosa ze soba racjonalny potencjat
co do efektywnej ekonomicznie eksploatacji. Z resources/ zapaséw’ wydziela si¢, w miarg
postepow rozpoznania geologicznego, nastgpujace kategorie:

1) inferred resources (‘domniemane’ albo ‘przypuszczalne’),

2) indicated resources (‘oznaczone’ albo ‘wskazane’),

3) measured resources (‘zmierzone’ albo ‘stwierdzone”’).

W przypadku (wylacznie) z16z wegla funkcjonuja tzw. Wytyczne JORC dla wegla
(JORC Coal Guidelines), o ktorych szerzej w dalszej czesci artykutu. Wytyczne te dla zt6z,
ktore zostaly wstepnie rozpoznane, ale dla ktorych ani w trakcie szacowania zasobow,
ani w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci trudno jest okresli¢ racjonalne perspektywy
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Wyniki prac geologicznych
Exploration Results

Z. BILANSOWE(Zapasy) Z. WYDOBYWALNE
Mineral Resources Mineral Reserves

Domniemane

Inferred

i' _____________________________________________ 1
I Oznaczone Prawdopodobne :
i Indicated .7 7 Probable I

JPtae I
| Zmierzone L__—"'/ Pewne I
: Measured Proved :
L 1

Wptyw uwarunkowan gérniczo-geologicznych, czynnikow
¢ S pracy, ekonomicznych, marketingowych, prawnych, ¢ S
spotecznych i administracyjnych
(tzw. czynniki modyfikujgce /modifying factors)

<—> Poziom rozpoznania geelogicznego <>

Rys. 1. System klasyfikacji JORC Code — podstawowe zaleznosci

Fig. 1. JORC Code resource/reserve classification system — basic relations

efektywnej ekonomicznie eksploatacji stosuja klase inventory coal (‘zasoby w ewidencji’
albo ‘zasoby geologiczne’). W obrgbie tej klasy wyrdznia sig¢ wymienione wyzej kategorie
‘zapasOw’/resources.

Z kolei zasoby kategorii reserves/wydobywalne JORC okresla jako nadajace si¢ do
uzasadnionej ekonomicznie eksploatacji czesci *zapasow’/resources w kategoriach indica-
ted/oznaczone oraz measured/zmierzone, z uwzglednieniem zubozenia oraz tzw. czynnikow
modyfikujacych (determinanty geologiczno-gornicze, przerobeze, ekonomiczne, marketin-
gowe, prawne, srodowiskowe, spoleczne i polityczno-administracyjne). Efektywnos¢ eko-
nomiczna eksploatacji zasobow reserves/wydobywalnych okreslana jest w procesach ocen
techniczno-ekonomicznych, takich jak np. studium wykonalnosci (feasibility study).

Wsrdd zasobow reserves/wydobywalnych wyréznia si¢ kategorie:

1) probable reserves (‘prawdopodobne’ albo ‘spodziewane’) oraz

2) proved reserves (‘pewne’ albo ‘potwierdzone’).

Zasoby wydobywalne probable/prawdopodobne wydzielane sa z zasoboéw (bilanso-
wych — resources) kategorii indicated/oznaczone i/lub — w pewnych sytuacjach — kategorii
measured/zmierzone. Nalezy podkresli¢, ze zasoby wydobywalne powinny by¢ objete
koncesjami.

Relacje pomigdzy kategoriami zasobow, stopniem rozpoznania geologicznego — w za-
leznosci od wptywu czynnikow modyfikujacych — w systemie JORC Code przedstawia
rysunek 1.

Jak wspomniano, pomimo tytulowego odniesienia do mineraléw/rud, kodeks JORC
aktualnie obowiazuje rowniez dla wykazywania zt6z wegla — kamiennego i brunatnego.
Paragraf 7 kodeksu JORC (edycja 2012 r.) méwi, ze dokument stosuje si¢ do wszystkich
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kopalin statych, w tym diamentow, innych kamieni szlachetnych, kopalin niemetalicznych
oraz wegla.

Wymogi dla wykazywania zasobow wegla w Raportach Publicznych sa takie same
jak w przypadku rud metali, z tym ze w procesie raportowania tych zasobow stowo
‘mineral’/’mineral’ zastgpuje si¢ terminem ‘coal’/’weggiel’, natomiast ‘grade’/’zawarto$§¢
sktadnika uzytecznego’ — terminem ‘quality’/’jako$¢’.

Jak wspomniano, kwestie zwiazane z wykazywaniem zasoboéw wegla, ktére nie majq
charakteru informacyjnego dla inwestorow, a sa niezbgdne dla realizacji celow zarzadczych
i statutowych spoétek gorniczych, obejmuje dokument pt. ,,Australijskie wytyczne dla
celow szacowania i wykazywania Zasobow Geologicznych, Bilansowych i Wydobywal-
nych Wegla (Australian Guidelines for Estimating and Reporting of Inventory Coal, Coal
Resources and Coal Reserves), obecnie (2014 r.) aktualizowany przez AusIMM jako
»Australijskie wytyczne w zakresie szacowania i klasyfikacji zasobow bilansowych wegla”
(Australian Guidelines for the Estimation and Classification of Coal Resources). Wytyczne
te obejmuja definicje kategorii zasobdw, punktow sieci rozpoznawczej (points of obser-
vation, PoO), w tym otworéw wiertniczych z powierzchni i wyrobisk etc.; okreslaja row-
niez minimalne odleglo$ci pomigdzy punktami pomiarowymi dla poszczego6lnych kategorii
(inferred/domniemane, indicated/oznaczone, measured/zmierzone) zasobow.

Nalezy jednak podkresli¢, ze wytyczne te nie posiadaja nadrzgdnego charakteru
nad przepisami kodeksu JORC. Osoby kompetentne moga si¢ postugiwaé wspomnia-

| |
| Wyniki prac |
| geologicznych |
| Exploration Results |
| (z. nieoszacowane) I
[e]
gc’o I Z. geologiczng| Z. BILANSOWE Z.WYDOBYWALNE Z.WYDOBYWALNE I
8 | Inventory s WEGLA WEGLA WEGLA |
& | coal Coal Resources Coal Reserves HANDLOWEGO |
§° | Marketable Coal |
« | Domniemane Domniemane Reserves |
& | Inferred <> Inferred I
g | T T T T T T T T T T T T | |
Q -
8 | Oznaczone N : Oznaczone Prawdopodobne|_ E;&:\\g:ﬁocﬁgdobne |
g : Indicated | Indicated 7 Probable | Probable Marketable |1
2 . |
s Zmierzone | Zmierzone & Pewne Pewne —handlowe
I > I
| Measured | Measured Proved I Proved Marketable I
| _ Kategorie - - |
| niehonorowane Kategorie JORC |
L przez JORC 8

Nieuwzglednienie
czynnikow
modyfikujacych

Potrzeba uwzglednienia czynnikéw gérniczych, metalurgicznych,
ekonomicznych, marketingowych, spotecznych i administracyjnych
(tzw. czynniki modyfikujace / modifying factors)

Rys. 2. Zalezno$ci pomigdzy zasobami geologicznymi, bilansowymi i wydobywalnymi wegla wedtug
Australian Guidelines for Estimating and Reporting of Inventory Coal, Coal Resources and Coal Reserves

Fig. 2. Relationship between Inventory Coal, Coal Resources and Coal Reserves according to Australian
Guidelines for Estimating and Reporting of Inventory Coal, Coal Resources and Coal Reserves
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nymi Wytycznymi po upewnieniu sig, iz sg one wlasciwe w danej sytuacji i uwarun-
kowaniach.

Relacje pomigdzy zasobami geologicznymi, bilansowymi (resources) i wydobywalnymi
(reserves) wegla wedlug wymienionych Wytycznych przedstawiono na rysunku 2.

W przypadku wegla dodatkowa klasa zasobow, ktdra nie jest stosowana dla zt6z innych
kopalin, jest kategoria marketable coal reserves (‘zasoby wydobywalne wegla handlo-
wego’), definiowana jako tonaz surowca wzbogaconego, z uwzglednieniem uwarunkowan
eksploatacyjnych, zubozenia i przerdbki; kodeks JORC stanowi, ze zasoby w tej kategorii
moga by¢ wykazywane wytacznie w zestawieniu z zasobami kategorii coal reserves/zasoby
wydobywalne weggla — nigdy zamiast nich. Nalezy przy tym przedstawi¢ przelicznik jednych
zasobow na drugie.

Jak wspomniano, raport publiczny o stanie zasobow musi by¢ opracowany przez lub
pod kierunkiem osoby kompetentnej i przez nia podpisany. W zalezno$ci od ztozonosci
budowy geologicznej (geological complexity) ztoza i do$wiadczenia wlasnego CP moze
roznicowac odleglosci pomigdzy punktami sieci rozpoznawczej.

Niemniej jednak, rekomendowane odlegtosci pomigdzy poszczegodlnymi PoO dla posz-
czegolnych kategorii zasobow resources/bilansowych przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

¢ inferred/domniemane — od 1000 do 3000 m,

¢ indicated/oznaczone — od 500 do 1000 m,

¢ measured/zmierzone — < 500 m.

2. Polski system wykazywania i klasyfikacji zasobow

W polskim systemie klasyfikacyjnym (rys. 3), majacym charakter hierarchiczny, catos¢
zasobow kopaliny oceniana jest na podstawie okreslonych kryteriow definiujacych granice
zloza, dotyczacych jego miazszosci, glgbokosci wystgpowania i jakosci kopaliny, jak tez
danych uzyskanych z otworéw badawczych, wyrobisk gorniczych, odstoni¢é powierz-
chniowych oraz na podstawie badan geofizycznych.

Z zasobow bilansowych — na podstawie kryteriow technicznych, ekonomicznych —
wydziela si¢ zasoby przemystowe przeznaczone do technicznie mozliwej i uzasadnionej
ekonomicznie eksploatacji; pozostata czgs¢ stanowi zasoby nieprzemystowe (nieprzez-
naczone do wydobycia).

Z zasobow przemystowych wydziela si¢ zasoby operatywne, to jest wielko$¢ zasobow,
ktére moga by¢ wydobyte (po uwzglednieniu przewidywanych strat). Kryterium opta-
calnosci eksploatacji postawione zasobom przemystowym powoduje, ze wyrozniane na ich
podstawie zasoby operatywne odpowiadaja z definicji kategorii reserves w klasyfikacji
migdzynarodowej CRIRSCO/JORC. Pomimo spetnienia tego podobienstwa pomigdzy wy-
mienionymi kategoriami nie mozna postawi¢ znaku rownosci z powodu réznego zakresu
stosowania tych termindéw i szczegdélowych wymagahn odnosnie do sposobu wyrdzniania
odpowiednich grup zasobow.
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Rys. 3. Polska klasyfikacja zasobow

Fig. 3. Polish reserve/resource classification system

W ramach polskiego systemu, zasoby (bilansowe, przemystowe oraz operatywne/eks-
ploatacyjne) szacowane sa tylko w pewnych fazach, dla okreslonych ustawowo potrzeb —na
przyklad przy sktadaniu wniosku o koncesje.

Oszacowania zasobow bilansowych i przemystowych zwykle nie sa dokonywane przez
shuzby danej kopalni, ale przez ekspertow zewngtrznych. Obliczenia zasobow zt6z wykonuje
si¢ czgsto jeszcze w sposob tradycyjny, pomimo rozpowszechnienia technik komputerowych
pozwalajacych na trojwymiarowe modelowanie ztoza i wariantowg jego wizualizacje.
W zwiazku z powyzszym, pomimo ciagltego uzyskiwania nowych informacji w czynnych
zakladach gorniczych aktualizowanie i przekwalifikowywanie zasobow jest utrudnione;
jest ono dokonywane tylko okresowo w wyniku sporzadzania corocznych operatow ewi-
dencyjnych zasobow lub aktualizacji dokumentacji geologicznych.

Otrzymane oszacowania zasobow bilansowych i przemystowych kopaliny, obejmujace
mapy zlozowe, z informacjami nt. zawartosci sktadnika uzytecznego/jakosci oraz wielkosci
tych zasobow, sa przedktadane do informacji i akceptacji organdw panstwowej administracji
geologicznej (w przypadku zt6z kopalin stanowiacych wilasno$¢ Skarbu Panstwa — Mi-
nistrowi Srodowiska).

Zasoby operatywne/eksploatacyjne, szacowane przez stuzby geologiczne zaktadow gor-
niczych w odniesieniu do planéw rozwoju kopalni, wykazywane sg rokrocznie w bilansie
zasobéw w operatach ewidencyjnych. Aktualizacje bazy zasobow operatywnych doko-
nywane sg w kolejnych ustawowych okresach m.in. poprzez:

¢ uwzglednianie zrealizowanego w danym okresie wydobycia,

¢ zmian zasobow z tytulu lepszego rozpoznania.
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Jest to fundamentalnie odmienne podejscie w stosunku do praktyk stosowanych przez
spotki wydobywcze w krajach o wysoko rozwinigtym gornictwie. Przedsigbiorstwa te wraz
z naptywem nowych informacji dokonuja nieustannej weryfikacji zasobéw w czasie rze-
czywistym, w zgodzie z mi¢gdzynarodowymi standardami wykazywania zasobow. W duzych
zakladach gorniczych procesy te wspomagane sa nowoczesnym oprogramowaniem geolo-
gicznym z wykorzystaniem metod geostatystycznych.

Dla zasobow przemystowych opracowuje si¢ harmonogramy wydobycia, szacuje wspot-
czynniki wykorzystania zasobow oraz kalkuluje straty. Jak wiadomo, oszacowana ilo$¢
wegla mozliwa do wydobycia ze $cian okres$lana jest pojgciem zasobow operatywnych.
Powszechnie przyjmuje sig, ze tak okreslone zasoby stanowia ilosci kopaliny ‘netto’ —
tj. tonazowo i jakoSciowo czysty wegiel, z wytaczeniem wszelkich wystepujacych w pokta-
dach przerostéw skaty plonnej o miazszosci ponad 5 cm, nie za$ ‘brutto’ — obejmujace
urobek surowy. W poktadach wegla przerosty ptonne o grubosci ponizej 5 cm wliczane sa do
zasobow wegla netto i ujete sa w danych dotyczacych jakosci wegla netto w ztozu. Dzigki
oszacowaniu zubozenia i strat (eksploatacyjnych i pozacksploatacyjnych) zasoby operatyw-
ne wegla mozna okresli¢ jako odpowiadajace zasobom kategorii coal reserves w systemie
JORC Code.

W zaleznosci od stopnia skomplikowania budowy geologicznej i zmiennosci jakosci
wegla wyrdznia sig w Polsce trzy grupy ztozonosci budowy geologicznej ztoz: 1, 11, 1 I11.

Dla kazdego poziomu skomplikowania budowy geologicznej istnieja wytyczne, co do
odlegtosci, w jakich powinny by¢ rozmieszczone otwory badawcze oraz punkty pobierania
probek. Wymagania te dla zt6z wegla kamiennego przedstawiono w tabeli 1.

Z kolei, majac na uwadze zakres i szczegdtowos$¢ badan geologicznych, formalnie
wyréznianych jest pig¢ kategorii rozpoznania ztoza: A, B, Cy, C, oraz D (Rozporzadzenie
MS z 22.122011 r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny). Dopuszczalny
btad oszacowania zasobow na poszczegolnych etapach rozpoznania zestawiono w tabeli 2.

Tabela 1. Wymagania odnos$nie do odlegtosci migdzy otworami badawczymi dla zt6z wegla kamiennego

Table 1. Polish geological complexity guidelines on borehole spacings for hard coal deposits

Odlegtosci migdzy otworami wiertniczymi lub wyrobiskami gérniczymi

Grupa* dla kategorii rozpoznania [m]

kategoria A kategoria B kategoria C,; kategoria C,

tylko wyrobiska

géricze do 500 1 500-1 000 3 000-1 500 4 000-3 000

tylko wyrobiska 1 000-500, w tym co najmniej

1 gornicze do 300 jedno wyrobisko gornicze 1/500-1 000 3 000-1 500
tylko wyrobiska tylko wyrobiska gornicze
111 gomicze do 200 200-250 1 000-500 1 500-1 000

* Grupa okreslajaca stopien skomplikowania budowy geologicznej
Zrédto: Nie¢ red. 2012
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Tabela 2. Dopuszczalne poziomy niepewnosci na réznych etapach rozpoznania ztoza udokumentowanego
(Ministerstwo Srodowiska 2005)

Table 2. Acceptable levels of exploration-uncertainty in Poland at different stages of mineral deposit
development (Ministerstwo Srodowiska — Polish Ministry of Environment 2005)

Kategoria rozpoznania ztoza Wymagana doktadno$¢
D > +£40%
C, < +40%
C, <+£30%
<+20%
A <+10%

3. Harmonizacja polskich i migdzynarodowych zasad
klasyfikacji zasobow zl6z

Zharmonizowanie systemoéw wykazywania zasobow — polskiego (bazujacego na syste-
mie radzieckim) i miedzynarodowego (CRIRSCO, bazujacego na kodeksie JORC Code),
cho¢ na pierwszy rzut oka nie wydaje si¢ proste — gldwnie z powodu ugruntowanych
przekonan o ich odrgbnosci oraz odmiennych podej$¢ do zagadnienia — jest mozliwe. Jak
wspomniano, podobna harmonizacja zostata juz skutecznie zrealizowana w wyniku wspot-
pracy geologow rosyjskich z przedstawicielami CRIRSCO,; jej efektem byto opracowanie
kodeksu NAEN, ktory tym samym zyskat migdzynarodowe uznanie.

Doglebna analiza obu klasyfikacji pozwala doj$¢ do przekonania, ze wystgpuje pomiedzy
nimi szeroko poj¢ta zgodno$é. Obydwa systemy za najwazniejsze kryteria przyjmuja mozli-
wos$¢ uzasadnionej technicznie i ekonomicznie eksploatacji, a najwazniejsze réznice dotycza
W gruncie rzeczy:

¢ terminologii (oraz definicji),

¢ kompleksowego spojrzenia na gospodarke ztozem,

¢ sposobu wykazywania stosownej informacji.

Zaréowno w systemie polskim, jak i JORC Code, zasadniczym elementem procesu
szacowania zasobow jest zapewnienie 1 zabezpieczenie rzetelno$ci oraz wiarygodnosci
danych wyjsciowych. Dazy sig¢ jednak do tego w nieco rézny sposdb. W obu systemach
duzy nacisk ktadzie si¢ na poprawnos¢ danych uzyskanych z otworéw wiertniczych, a jej
miernikiem jest migdzy innymi uzysk rdzenia. W polskim systemie uksztattowanym
w latach sze§¢dziesiatych XX w. zgodnie ze stanem 6wczesnej techniki wiertniczej wy-
magano, aby:

¢ uzysk rdzenia wynosit co najmniej 70%; dopuszczano tez wykorzystywanie danych

ze zwiercin, a pozniej takze danych profilowania geofizycznego.
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Z czasem wymagania odno$nie uzysku rdzenia zwigkszono:

¢ w 1980 r. — do 80%,

¢ w latach dziewigédziesiatych — do 90%.

W systemie JORC sformutowanym w latach dziewigédziesiatych XX w. wymaga sig,
by uzysk rdzenia z otworu badawczego wynosit co najmniej 95% dlugosci rdzenia. W przy-
padku, gdy uzyski sa mniejsze od tego poziomu dane z punktu pomiarowego (PoO), powinny
by¢ w zasadzie odrzucone, z uwagi na watpliwo$¢ odnosnie do ich poprawnosci (oceny
miazszosci, wynikow analiz). W pewnych uzasadnionych przypadkach CP moze ztagodzi¢
to kryterium do okoto 90%. Takie sytuacje moga mie¢ przyktadowo miejsce, gdy CP
dysponuje dodatkowo duza liczba dobrych i wartosciowych informacji wspomagajacych,
takich jak np. wyniki badan geofizycznych (umozliwiajacych oszacowanie z duza doza
wiarygodnos$ci miagzszos$ci ztoza). Niemniej jednak poza tym ostatnim parametrem wszystkie
inne informacje dotyczace jako$ci/zawartosci sktadnika uzytecznego oraz miar ggstosci
przestrzennej uzyskane z tych rdzeni o uzyskach <95% nalezy odrzuci¢; przepisy JORC
stanowia, iz rdzenie te nie moga by¢ wykorzystane do szacowania/klasyfikowania zasobow.

W sytuacjach wykazywania zasobow polskich zt6z wedtug systemu CRIRSCO/JORC
powyzszy wymog jest przyczyna pojawiania si¢ watpliwos$ci co do migdzynarodowej wiary-
godnosci zasoboéw przedstawianych zgodnie z krajowym systemem klasyfikacyjnym. Jak
wspomniano, informacje z otworéw posiadane przez polskie kopalnie pochodza czgsto
z czasow, gdy technologie wiercen rzadko spetnialy wysokie wymagania stawiane wspot-
czesnie. Szacunki zasoboéw kopaln polskich bazuja w wielu przypadkach na danych otwo-
rowych otrzymanych na podstawie uzyskow z rdzeni na poziomie nawet 50-80%. W sy-
tuacjach niezadowalajacych uzyskow rdzenia, w polskim systemie szacowania i klasyfikacji
zasobow, stosuje si¢ wigc:

¢ oceng zawartosci sktadnika uzytecznego na podstawie danych z rdzenia i zwiercin,

przeliczanych za pomoca ustalonej empirycznie formuty (np. w ztozach rud Zn-Pb),

¢ obnizenie kategorii rozpoznania zasobow (np. w ztozach weggla kamiennego — do

kategorii D).

Réznice wymagan odnosnie do uzysku rdzenia powoduja, ze pomimo opracowania
klucza harmonizacji systemu polskiego i migdzynarodowego nie mozna zagwarantowac, ze
niezalezne oszacowanie zasobow zgodnie ze standardem CRIRSCO/JORC z zastosowaniem
dodatkowego opomiarowania z wyrobisk gorniczych i nowoczesnych metod oceny, datoby
porownywalne rezultaty, co do wielkosci, zawartosci sktadnika/jakosci oraz kategorii kla-
syfikacyjnych zasobow.

Doswiadczenia wilasne, nabyte przy opracowywaniu raportow o stanie aktywow geolo-
giczno-gbrniczych (Mineral Expert’s Report, MER) dla polskich spétek wydobywczych
wspolnie z przedsigbiorstwem Wardell Armstrong (LW Bogdanka SA, KWB Konin SA,
KWB Adaméw SA, Jastrzgbska Spotka Weglowa SA, Kompania Weglowa SA) pozwalaja
wyciagnaé nastgpujace wnioski:

¢ oszacowania zasobdw wegla kopaln polskich, zrealizowane czg¢§ciowo na podstawie

danych ze starych odwiertow, charakteryzuje tendencja raczej do zanizania wielkos$ci
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i jakos$ci zasobdéw niz ich zawyzania, co znajduje potwierdzenie w informacjach
uzyskiwanych z nowych otworéw wykonywanych z wyrobisk podziemnych oraz
préb bruzdowych;

¢ pomiary miazszo$ci pokladow na podstawie historycznych danych otworowych

mieszcza si¢ w przyjetych warto$ciach bledéw maksymalnych okreslonych dla
poszczegdlnych kategorii rozpoznania zasobow (tab. 2).

Nalezy tez doda¢, ze w polskich kopalniach nie prowadzi si¢ doktadnego monitorowania
wspotczynnikow pozwalajacych na dokonywanie konwersji wielko$ci zasobow netto dane-
go poktadu lub $ciany na ilo$¢ zasobow wegla handlowego. Wynika to z faktu wystepowania
w poktadach przerostow skat plonnych, o miazszosciach przekraczajacych 5 cm, nie pod-
legajacych oprobowaniu. Jak wspomniano, przewarstwienia o grubosciach do 5 cm sg
wliczane w miazszo$¢ poktadow.

Swiadomo$¢ powyzej sformutowanych uwag nie stoi jednak na przeszkodzie w skon-
kretyzowaniu wyjsciowych zasad pozwalajacych na stosunkowo prosta konwersj¢ zaso-
bow z16z wykazywanych wedtug systemu polskiego na zasoby wyrazone w kategoriach
CRIRSCO/JORC i odwrotnie.

W tabeli 3 i na rysunku 4 przedstawiono, w jaki sposob zasoby w polskim systemie
klasyfikacji moga by¢ odniesione do systemu JORC Code. Nalezy jednak podkresli¢, ze
konwersje dokonywane wedhug zaproponowanego schematu maja charakter raczej orien-
tacyjny. Specjalici zagraniczni stoja na stanowisku, ze jedynym rzetelnym sposobem
szacowania zasobow zgodnie ze standardami JORC Code jest ponowna analiza danych

Tabela 3. Konwersja klasyfikacji zasobow pomigdzy systemami: polskim i JORC Code

Table 3. Harmonisation between Polish and JORC Code resource classification systems

Polski system

Klasyfikacji zasobéw System migdzynarodowy JORC Code

Resources | Z. bilansowe

D inferred/domniemane
C, indicated/oznaczone lub inferred/domniemane
C, indicated/oznaczone

A&B measured/zmierzone

Reserves/ Z. wydobywalne

probable/prawdopodobne, jezeli sklasyfikowane jako z. bilansowe
indicated/oznaczone;

jezeli sklasyfikowane jako z. bilansowe inferred/domniemane — wowczas nie zalicza
si¢ ich do z. wydobywalnych

C probable/prawdopodobne

A&B proved/pewne
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Wptyw uwarunkowan gérniczo-geologicznych, czynnikdéw
pracy, ekonomicznych, marketingowych, prawnych,

> spotecznych i administracyjnych >
(tzw. czynniki modyfikujgce /modifying factors)

«€——— Poziom rozpoznania geologicznego €——

Rys. 4. Zharmonizowanie kategorii polskiego i migdzynarodowego (JORC Code)
systemu wykazywania zasobéw (Sobczyk i Satuga 2013)

Fig. 4. Harmonisation of Polish and international (JORC Code)
reserve/resource reporting and classification systems (Sobczyk and Saluga 2013)

wyjsciowych przeprowadzona przez CP i opracowanie nowego, niezaleznego oszacowania —
najlepiej z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania komputerowego (cyfrowy mo-
del ztoza).

4. Wykazywanie zasobow wegla kamiennego

Przedstawione zasady porownania polskiej klasyfikacji zasobéw z systemem JORC
Code postuzyly do weryfikacji wielkosci zasobow w przyktadowej kopalni wegla ka-
miennego ,,X” oraz prezentacji catkowitej bazy zasobowej wegla kamiennego w wybranych
spotkach weglowych wedlug schematu migdzynarodowego.

4.1. Zasoby pokladu wegla kamiennego w kopalni ,,X”

Jak wspomniano, fundamentalna czg$cia oszacowania zasobow kopaliny w ztozu zgod-
nie z systemem CRIRSCO/JORC jest weryfikacja rzetelnosci danych wyjsciowych. Jak
wspomniano, przepisy migdzynarodowe stanowia, ze uzysk rdzenia z otworu badawczego
musi wynosi¢ co najmniej 95% dtugosci rdzenia. W sytuacjach, gdy uzysk ten jest mniejszy,
dane z punktu obserwacyjnego (PoO) powinny by¢ — z uwagi na niereprezentatywnos¢
analizy — odrzucone. CP moze ztagodzi¢ to kryterium do okoto 90% — czyni on tak czgsto
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w przypadkach, gdy dysponuje dobrymi danymi pomocniczymi (np. dokumentacja geofizyki
otworowej, ktéra pozwala na oszacowanie ze stosunkowo duza doktadnoscia miazszosci
poktadow). Zatem przyzwolenie na ztagodzenie przez CP kryterium uzysku rdzenia do okoto
90% dotyczy wytacznie okreslenia miazszosci i nie dotyczy ono kwestii szacowania jakos$ci
1 gestosci przestrzennej (wowczas dane z rdzeni o uzysku <95% nalezy odrzuci¢).

Mechanizm poréwnania klasyfikacji polskiej z systemem CRIRSCO/JORC pokazano na
przykladzie poktadu wegla kamiennego w kopalni ,,X”. Na rysunkach 5 i 6 zilustrowano
poszczegdlne etapy dokumentowania i udostgpnienia ztoza wraz z wykazem zasobow
wedtug klasyfikacji polskiej oraz systemu CRIRSCO/JORC.

W przypadku prezentowanej analizy uwzgledniono tacznie 43 glgbokie otwory, ktore
zostaly odwiercone w zakresie gigbokosciowym od 900 m do 1000 m. Otwory wykonane
byly w latach 1971-1985. Wiercenie zrealizowano metoda z pelnym rdzeniowaniem
w strefie weglonosnej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w odniesieniu do dwoch otwordw,
w ktorych stosowano rdzeniowanie czgsciowe wybranych interwatow, uzysk rdzenia byt na
poziomie 75%. Z tego tez wzgledu informacja geologiczna niezbedna do oszacowania
zasobow jest w tym przypadku mato wiarygodna.

Dane uzyskane z otworéow badawczych umozliwity okreslenie:
glebokosci zalegania,
migzszo$ci poktadu,
identyfikacji przerostow w poktadzie,
jakosci wegla,
danych do korelacji poktadow,

® 6 6 6 0o o

interpretacji tektoniki ztoza.

Nalezy zaznaczy¢, ze w analizowanym przypadku nie wykonano komputerowego troj-
wymiarowego modelu zloza w rozumieniu standardu CRIRSCO/JORC. W polskich wa-
runkach taka praktyka jest niespotykana — nie jest wymagana zadnymi normami ani stan-
dardami dokumentowania zt6z. Na potrzeby niniejszej analizy — w rozumieniu polskich
przepisoéw 1 praktyki dokumentacyjnej — opracowano mapeg poktadowa i przekroje geolo-
giczne wykonane w aplikacjach typu CAD.

Zasoby geologiczne w poktadzie weggla w kopalni ,,X”, obliczone wedtug stosowanego
w Polsce systemu klasyfikacji oraz oszacowane wedtug standardu CRIRSCO/JORC, przed-
stawiono w tabeli 4; mapy, ilustrujace wykazanie zasoboéw na tym etapie dokumentowania,
przedstawiono z kolei na rysunku 5.

Z zamieszczonej powyzej tabeli wynika, ze sumaryczne zasoby w poktadzie wegla
kamiennego w kopalni ,,X”, oszacowane zgodnie ze standardem CRIRSCO/JORC, sa
mniejsze o 0,6 mln Mg. Wynika to faktu nieuwzglgdnienia w obliczeniach wymienio-
nych dwoéch otworow. W konsekwencji, w procesie szacowania zabraklo odpowiedniej
ilosci stwierdzen wystgpowania pokladu, umozliwiajacych wydzielenie w tych rejo-
nach wiarygodnych partii zasobow. Z tego tez wzgledu powierzchnia dokumentowania
(powierzchnia poligonu zasobowego) byla mniejsza niz przy zachowaniu standardow
polskich.
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Tabela 4. Zasoby w poktadzie wegla kamiennego w kopalni ,,.X”
wedlug stosowanego w Polsce systemu klasyfikacji oraz standardu CRIRSCO/JORC

Table 4. Volume of resources in the seam of the “X” mine according to the Polish
and CRIRSCO/JORC classification systems

Zasoby wegla kamiennego [mln Mg]

wedtug standardow CRIRSCO/JORC

wedtug standardow polskich z. bilansowe
coal resources

onaczone domniemane oodlem c c oodlem
indicated inferred 2 ! 2 &
51,2 15,9 67,1 60,5 7,2 67,7

Analizowany przypadek pokazuje takze przewagg ilosci zasobow kategorii C; nad
zasobami kategorii indicated/oznaczone o ponad 9 min Mg. Jest to zwiazane z zakwa-
lifikowaniem czg$ci zasobow kategorii C; do kategorii inferred/domniemane zasobow
kategorii resources.

Brak zasobow najwyzszej kategorii measured/zmierzone jest zwiazany z malym zaggsz-
czeniem siatki wiercen badawczych. Fakt ten nie dyskwalifikuje jednakze zasobéw w anali-
zowanym poktadzie pod wzgledem stopnia rozpoznania w konteks$cie dalszych prac projek-
towych oraz szacowania zasobow wydobywalnych (reserves) w kategorii probable/praw-
dopodobne, dla ktérych baze stanowi 51,2 mln Mg zasobow wegla udokumentowanych
w kategorii rozpoznania indicated/oznaczone.

Na bazie zasobow wykazanych w kategorii indicated/oznaczone zaprojektowano roz-
cigcie poktadu, z wyrdznieniem pol §cianowych, stanowiacych podstawg do oszacowania
i wykazania zasobow operatywnych wedtug klasyfikacji polskiej oraz zasobow wydo-
bywalnych (reserves) w systemie CRIRSCO/JORC.

Wielkosci tych zasobow przedstawiono w tabeli 5, natomiast mapy ilustrujace wykazanie
zasobOw na etapie projektowania eksploatacji przedstawiono na rysunku 6.

W analizowanym przypadku poktadu kopalni ,, X oszacowane zasoby wydobywalne
(reserves) kategorii probable/prawdopodobne wykazane zgodnie ze standardami JORC sa

Tabela 5. Zasoby w poktadzie weggla kamiennego w kopalni ,,.X” wedtug stosowanego w Polsce
systemu klasyfikacji i standardu CRIRSCO/JORC

Table 5. Reserve volumes in the seam of the “X” mine according to the Polish classification systems
and CRIRSCO/JORC

Zasoby wegla kamiennego [mln Mg]

wedhug standardow CRIRSCO/JORC

diug standard¢ Iskich z. t
coal reserves wedtug standardow polskich z. operatywne

pewne prawdopodobne ogdlem A+B C1 ogdtem

- 22,6 22,6 - 25,0 25,0
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mniejsze o 2,4 mln Mg niz zasoby operatywne wydzielone wedlug systemu klasyfikacji
stosowanego w Polsce. Ma to zwiazek z nieco inng interpretacja rozpoznania ztoza, w wy-
niku ktorej czg$¢ zasobdw kategorii rozpoznania Cy, z uwagi na pomini¢cie w obliczeniach
dwoch otworow badawczych, zostata zakwalifikowana do kategorii inferred/domniemane
w systemie CRIRSCO/JORC (rys. 6).

4.2. Zasoby wegla kamiennego w kopalniach wybranych spétek weglowych

Przedstawione powyzej zasady pordwnania polskiej klasyfikacji zasobow z systemem
CRIRSCO/JORC postuzyty do weryfikacji wielkosci zasobow w czynnych kopalniach
wegla kamiennego w Polsce (Kicki i Sobezyk 2015). W analizie uwzgledniono kopalnie
Kompanii Weglowej SA, Jastrzgbskiej Spotki Weglowej SA oraz Katowickiego Holdingu
Weglowego SA. Z braku danych nie przeanalizowano zasobow kopaln spotki TAURON
Wydobycie SA (ZG Janina i ZG Sobieski) oraz LW Bogdanka SA, PG Silesia Sp. z o.0.,
ZG Siltech Sp. z 0.0. oraz Eko-Plus Sp. z 0.0. Bytom.

Analiza zasobow wegla w kopalniach czynnych uwzglednia jedynie poktady przezna-
czone do eksploatacji, na ktorych opieraja si¢ zatozenia przyszlej produkcji kopaln. Zgodnie
z jej harmonogramami dokonano podzialu na zasoby przeznaczone do wydobycia przed
uptywem okresu obowiazywania aktualnych koncesji oraz zaplanowane do wydobycia
w okresie obowiazywania przyszlych koncesji. Wykaz wazno$ci koncesji wydobywczych
w poszczegolnych kopalniach zilustrowano na rysunku 7.

W zwiazku z powyzszym — zgodnie z wymogami standardu CRIRSCO/JORC — wy-
kazuje sig realistyczna i aktualna czg$¢ zasobow, ktorych wydobycie jest mozliwe tech-
nicznie, na podstawie planow i harmonogramow wydobycia i optacalne ekonomicznie, przy
przyjeciu uzasadnionych zalozen ekonomiczno-finansowych.

Takie podejscie do kwestii bazy zasobowej z16z wegla kamiennego pokazuje rzeczywisty
dostep do zasobdw, a co za tym idzie — realng mozliwo$¢ produkcyjna polskich kopaln.

Na rysunku 8 przedstawiono wiclko$¢ bazy zasobow operatywnych w kopalniach czyn-
nych analizowanych spotek weglowych, w trzech wariantach:

1) zasoby operatywne w zlozach kopaln czynnych,

2) zasoby operatywne w obszarach waznych koncesji w ztozach kopaln czynnych,

3) zasoby wydobywalne (reserves) zgodne z wymogami CRIRSCO/JORC w ztozach

kopaln czynnych.

We wszystkich ztozach kopaln analizowanych spotek weglowych, w obrgbie ktorych
kopalnie prowadzity dziatalno$¢ wydobywcza, wykazano 2871 min Mg zasobow opera-
tywnych. Z kolei w obszarach, na ktére kopalnie uzyskaly koncesje na wydobywanie wegla
kamiennego, wykazano prawie 1363 mln Mg zasobow operatywnych.

Oszacowanie zasobow zgodne z wymogami standardu raportowania CRIRSCO/JORC
pokazato, ze wielkos$¢ potencjatu zasobowego w kopalniach analizowanych spotek gor-
niczych ksztaltuje si¢ na poziomie 621 mln Mg, co stanowi niecale 22% zasobow ope-
ratywnych z16z, ktéorymi dysponuja kopalnie.
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zatozenia inwestycyjne KW S.A.

- I

Kompania Weglowa S.A.
Bielszowice 2020
Bobrek-Centrum 2040 i i i i do 2040;
Bolestaw $miaty 2020
Brzeszcze 3 i i i do 20405
Chwatowice 2016
Halemba-Wirek 2020
Jankowice 2019
Marcel 2019
I do 2030}
Piekary
2020
Ryduttowy-Anna 2019
Sosnica-Makoszowy 2020
Ziemowit 2020
Jastrzebska Spétka Weglowa
Borynia-Zofiéwka-Jastrzebie
Ruch Borynia 2025
Ruch Zofiéwka do 2042,
Ruch Jas-Mos 2019
Budryk 2020
Krupinski i i i i do 203(',%:
Pniéwek 2020
Knuréw-Szczygtowice 2020
Katowicki Holding Weglowy
Wieczorek 2020
Mystowice-Wesota 2020
Murcki-Staszic 2020
Wujek 2020/2035 i i i ! do 2035

- okres obowigzywania koncesji
Rys. 7. Terminy waznosci koncesji wydobywczych w kopalniach KW SA, JSW SA, KHW SA

Fig. 7. The period of validity of concession for mining in the mines of KW SA, JSW SA, KHW SA

Nalezy zaznaczy¢, ze zasoby operatywne, wykazane dla obszardéw calych ztoz, osza-
cowano przy zastosowaniu wskaznika wykorzystania zasobow przemystowych dla posz-
czegolnych poktadow. Oznacza to, Zze zasoby operatywne dla calego ztoza sa okreslane
przez pomniejszenie zasobodw przemystowych o przewidywane straty powstale w trakcie
eksploatacji.

W zwiazku z powyzszym pozostata czgs$¢ zasobdw, ktéra moze by¢ przedmiotem zagos-
podarowania w przysztosci, zostanie zakwalifikowana do kategorii zasobow wydobywal-
nych (reserves) systemu CRIRSCO/JORC tylko wtedy, gdy:

¢ kopalnie pozyskaja nowe koncesje, badz

¢ okres obowiazywania aktualnych koncesji zostanie przedluzony i opracowane zo-

stang techniczno-ekonomiczne mozliwos$ci ich eksploatacji.
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3000

Cate ztoze W okresie JORC Code
koncesji (PZZ) (reserves)

Rys. 8. Laczne zasoby operatywne wegla kamiennego w kopalniach KW SA, KHW SA i JSW SA
(wedtug stanu na 31.12.2013 r.)
Zrédlo: ARP SA, KW SA, KHW SA, JSW SA

Fig. 8. Total reserve volumes of in the mines of KW SA, KHW SA, JSW SA (as of December 31, 2013)

Podsumowanie

Wykazywanie zasobdéw z16z kopalin w Polsce reguluja normy prawne. Szacunki za-
sobow bilansowych i przemystowych sa zazwyczaj dokonywane przez ekspertow zew-
netrznych, a wptyw shuzb zaktadu gorniczego jest zwykle ograniczony. Szacowanie zasobow
716z w kraju wykonuje si¢ wciaz z wykorzystaniem metod tradycyjnych — blokow geolo-
gicznych i/lub eksploatacyjnych. W zwiazku z powyzszym pomimo pozyskiwania nowych
informacji stosunkowo czgstym uchybieniem jest brak biezacej aktualizacji i przekwa-
lifikowywania zasobdw — zdarzaja si¢ sytuacje, ze kopalnie dysponuja wykazami zasobow
na dzien opracowania na podstawie danych, ktore wskutek postgpujacego rozpoznania juz
si¢ zdezaktualizowaty. Zasoby operatywne, szacowane przez stuzby geologiczne zaktadow
gorniczych w odniesieniu do planéw rozwoju kopalni, wykazywane sa rokrocznie w bilansie
zasobow w operatach ewidencyjnych kopaln. Aktualizacje bazy zasobow operatywnych
dokonywane sa w kolejnych ustawowo okreslonych okresach — m.in. poprzez uwzgl¢dnianie
zrealizowanego w danym okresie wydobycia.

Podejscie polskie jest fundamentalnie odmienne w stosunku do standardow stosowanych
przez przedsigbiorstwa wydobywcze w szeregu krajach o wysoko rozwinigtym gornictwie.
Przedsigbiorstwa te, wraz z naptywem nowych informacji, dokonuja nieustannej weryfikacji
zasobow w czasie rzeczywistym. Procesy te realizowane sa z wykorzystaniem nowo-
czesnego oprogramowania geologicznego umozliwiajacego trojwymiarowe modelowanie
ztoza z wykorzystaniem metod geostatystycznych — w zgodzie z migdzynarodowymi stan-
dardami wykazywania zasobow.



Satuga i inni 2015 / Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management 31(2), 5-30 27

Konieczno$¢ stosowania tych standardow wynika z wymagan, stawianych podmiotom
geologicznym i wydobywczym przez migdzynarodowe instytucje finansowe celem okres-
lenia wykonalnos$ci i oceny ekonomicznej projektow geologiczno-goérniczych dla potrzeb
ich finansowania oraz podawania do publicznej wiadomosci informacji w zakresie wy-
kazywania wynikow prac geologicznych i zasobow zt6z kopalin. Wielko$¢ zasobow wydo-
bywalnych (reserves) oraz bilansowych (resources), jako zasadniczy sktadnik aktywow
geologiczno-gorniczych przedsigbiorstw wydobywczych, ma dla podmiotéw finansujacych
projekty zagospodarowania i eksploatacji zt6z znaczenie podstawowe. Dopasowanie pol-
skiej klasyfikacji zasobow i sposobdw ich wykazywania do standardow migdzynarodowych
(CRIRSCO) bazujacych na australijskim kodeksie JORC stanowi wigc pilng konieczno$¢.

Dos$wiadczenia rosyjskie pokazuja, ze zharmonizowanie wschodnioeuropejskiego sys-
temu wykazywania zasobow z migdzynarodowym systemem CRIRSCO/JORC w formie
uznawanego powszechnie dokumentu (NAEN Code) jest mozliwe. Dziatania w tym kie-
runku podejmuje Polskie Stowarzyszenie Wyceny Z16z Kopalin. Aktualnie w obrgbie
Stowarzyszenia funkcjonuje sekcja tzw. Geologdw Kompetentnych, ktéra umozliwia
przeprowadzenie postgpowania w kierunku nabywania przez cztonkow stowarzyszenia
uprawnien osoby kompetentnej (EuroGeologa). Niemniej jednak istnieje pilna potrzeba
opracowania kodeksu polskiego, ktory regulowalby proces wykazywania zasobow z16z
w Polsce w zgodzie z migdzynarodowymi standardami. Niniejszy artykut stanowi kolejny
przyczynek w kierunku realizacji tej idei.
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WYKAZYWANIE ZASOBOW WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE ZGODNIE Z JORC CODE
Stowa kluczowe
zasoby zt6z kopalin, wykazywanie zasobow, kodeks JORC, kategorie zasobow

Streszczenie

Wykazywanie zasobow z16z kopalin oraz podawanie tych informacji do wiedzy publicznej
stanowi istotne zagadnienie w odniesieniu do zasadno$ci prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
w branzy geologiczno-gorniczej. Od szeregu lat w przestrzeni migdzynarodowej funkcjonuje system
raportowania i klasyfikacji zasobow kopalin stalych bazujacy na australijskim kodeksie JORC.
Dokument ten, honorowany przez gieldy, przedstawia minimum standardow i wytyczne niezbgdne
do rzetelnego i wiarygodnego wykazywania zasoboéw z16z; kodeks JORC stosuje dwie podstawo-
we kategorie zasobow: resources i reserves, z ktorych pierwsza odnosi si¢ do zapasow (zasobow
bilansowych) kopaliny, a druga do zasobow wydobywalnych — czyli wielko$ci mozliwych do wy-
dobycia przy uwzglednieniu aktualnie dost¢pnych $rodkéw technicznych i obecnych kryteridow
ekonomicznych. Uktad klasyfikacji jest hierarchiczny — zasoby reserves stanowia podzbior zapasow.
Wraz z naplywem informacji geologicznej wsrdd tych ostatnich wyrdznia si¢ zasoby domniemane
(inferred), oznaczone (indicated) oraz zmierzone (measured), natomiast w obrebie pierwszych —
zasoby prawdopodobne (probable) i pewne (proved). Zasoby bilansowe zmierzone oraz wydobywalne
pewne stanowia najlepiej rozpoznane partie zt6z. W zwiazku z sukcesem JORC wicele krajow
wprowadzito bazujace na nim wtasne, narodowe kodeksy wykazywania zasobow. Kodeksy te sku-
pione sa w obrgbie CRIRSCO — Komitecie Migdzynarodowych Standardow Wykazywania Zasobow
Kopalin [statych].

Polska klasyfikacja zasob6w ma hierarchiczny charakter — z tacznych zasobdw geologicznych
wyodrgbnia si¢ zasoby bilansowe obejmujace zasoby przemystowe i nieprzemystowe. W zaleznoS$ci
od zakresu wiedzy geologicznej zasoby wykazuje si¢ w pigciu kategoriach rozpoznania: D, C,, Cy,
B i A. Po odjeciu strat i uwzglednieniu zubozenia otrzymuje si¢ zasoby eksploatacyjne. Jak do-
tychczas, pomimo do$wiadczen rosyjskich w tym zakresie, w Polsce nie wypracowano standardu
harmonizujacego system polski i migdzynarodowy. Tres¢ niniejszego artykulu przedstawia pro-
pozycje takiego dostosowania.
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REPORTING OF HARD COAL RESERVES AND RESOURCES IN POLAND
ON THE BASIS OF THE JORC CODE
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resources of mineral deposits, resources and reserves reporting, JORC Code,
adjusting the category of resources and reserves

Abstract

Indicating the resources and reserves of mineral deposits and disclosing such information to the
public domain is an important issue with respect to the merits of doing business in the geological and
mining field. Currently in the international sphere there is a system of reporting and classification of
solid mineral resources based on the Australian JORC Code. This document, honored by the stock
exchanges, presents minimum standards and guidelines necessary to reliably and credibly indicate
resources of mineral deposits. The JORC uses two basic categories: resources and reserves, the first of
which relates to inventory (balanced resources) of the mineral and the other — to recoverable reserves —
that is possible to extract taking into account the currently available technical means and the current
economic criteria. The classification system is hierarchical — reserves are a subset of resources.
With the gathering of geological information, the latter are distinguished into inferred resources,
indicated resources and measured resources, while within the first group there are reserves classified
as probable reserves and proved reserves. Measured resources and proved reserves constitute the
most recognized parts of the deposits. Following the success of the JORC many countries have
developed their own national standards of reporting of resources and reserves. These codes are
concentrated within CRIRSCO — Committee for Mineral Reserves International Reporting Standards
[solid].

In Poland, the reporting of resources is governed by different acts of law. Polish classification is
also hierarchical in nature — from the mass of geological resources it distinguishes so called balanced
resources, including so called industrial and non-industrial reserves. Depending on the extent of
geological knowledge, resources are presented in five categories of exploration: D, C,, Cy, B and A.
After deducting losses and taking into account the depletion of resources one can calculate the
operational reserves. So far, despite the Russian experiences in this field, Poland has not developed
a standard allowing to harmonize the Polish and international system. The content of this article
presents a proposal for such a match.



