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Abstract

The article presents a quantitative analysis of pollen data from the two regions of Poland which
played a crucial role in the country’s history: Greater and Lesser Poland. By reconstructing the
changes in vegetation patterns that took place during the last two millennia at the regional level,

1" Badania przedstawione w niniejszym artykule zostaty sfinansowane przez Ministerstwo Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu Iuventus Plus w latach 2011-2012 (numer pro-
jektu: IP2011 018371). Projekt ten byt realizowany przez Instytut Historii Polskiej Akademii
Nauk. W trakcie przygotowania niniejszego tekstu Adam Izdebski korzystat takze ze wspar-
cia Narodowego Centrum Nauki w ramach programu stazy podoktorskich na lata 2012-2015
(DEC-2012/04/S/HS3/00226). Tymon Stoczynski korzystal natomiast ze wsparcia finansowe-
go Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (stypendium START).

Pragniemy w tym miejscu wyrazi¢ takze nasze podzigkowania autorom danych ze stanowisk
palinologicznych, ktdre nie sg jeszcze udostgpnione w bazach on-line: dr Radce Kozakovej
(CzAN) oraz dr. Piotrowi Kotaczkowi (UAM). Dr. Kotaczkowi oraz recenzentom dzigkujemy
takze za uwazna lekture tekstu i cenne uwagi. Jestesmy takze wdzigczni uczestnikom konferencji
i seminariow, na ktorych prezentowaliSmy czastkowe wyniki naszych badan: w Stellenbosch,
Monachium, Warszawie (FRESH, IH PAN, IH UW, SGH) oraz Krakowie (IH UJ oraz PAU).
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it contributes to the study of economic and environmental history of Poland from a longue durée
perspective.
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dology of history

Stowa kluczowe: historia gospodarcza, palinologia, historia Srodowiskowa, historia Polski,
metodologia historii

WPROWADZENIE

Wielkim wyzwaniem dla historykow epok przednowoczesnych sg ogranicze-
nia bazy zrédlowej. Niezwykle czgsto badacz znajduje sie¢ w sytuacji, w kto-
rej zrodta wytworzone przez dawne spoteczenstwa nie udzielaja odpowiedzi
na kluczowe pytania. W niniejszym tekscie przedstawiamy jeden ze sposo-
bow na czeSciowe przynajmniej zaradzenie tej sytuacji. Siegamy bowiem
po material, ktorego w sposob bezposredni nie wytworzyl czlowiek. Znaj-
duje si¢ on w archiwach przyrodniczych, czyli w osadach, ktore nieustannie
odktadajg si¢ w jeziorach i torfowiskach. Badanie ich zawarto$ci pozwala
odtworzy¢é dawng szate roslinng, a ta z kolei ma juz bezposredni zwiazek
z aktywnos$cig czlowieka i pozwala wnioskowac o historii rolnictwa, calej
gospodarki, a nawet o przemianach spotecznych. Aby jednak wykorzystac
te dane — zbierane przez palinologéw od niemal stu lat — do badan histo-
rycznych, konieczna jest ich odpowiednia obrébka, tak jak jest to niezbedne
w przypadku kazdego zrodia historycznego. W zwiazku z tym stworzyliSmy
nowe narzedzia ilosciowej analizy danych palinologicznych, ktore w znacz-
nym stopniu ulatwiajg ich interpretacj¢ historyczng. Wyniki, ktére otrzyma-
liSmy dzigki zastosowaniu tej metody do danych zebranych z terendéw dzisiej-
szej Polski, omawiamy i wstepnie interpretujemy w dalszej czg$ci niniejszego
artykuhu?.

2 Wyniki analiz dotyczace catej Europy Srodkowej — oraz szczegétowy opis samej metody

analizy — przedstawiamy w pracy umieszczonej w Munich Personal RePEc Archive: A. 1z-
debski, G. Koloch, T. Stoczynski, M. Tycner, On the Use of Palynological
Data in Economic History: New Methods and an Application to Agricultural Output in Central
Europe, 0-2000 AD, Explorations in Economic History, w druku. Podczas gdy w tamtej pracy
interpretujemy wylacznie zmiany krzywych zbdz z perspektywy historii gospodarczej, w ni-
niejszym artykule przedstawiamy wyniki oraz interpretacje dotyczace catej struktury roslinno-
Sci w Polsce, jak rowniez wyczerpujaco je omawiamy. Przedstawione wczesniej interpretacje
historyczne dotyczace Polski zostaja potwierdzone w niniejszym artykule, ktéry znaczaco jed-
nak wykracza poza wczesniejsze analizy dzigki rozszerzeniu przedmiotu zainteresowania na
calg strukture roslinnos$ci oraz zawegzeniu obszaru zainteresowania do Polski.
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Dane palinologiczne nie byty dotad niemal w ogole wykorzystywane
w badaniach historycznych. Znacznie cze¢$ciej siegaja po nie archeolodzy, kto-
rzy czesto blisko wspotpracujg z przedstawicielami nauk przyrodniczych. Dane
palinologiczne shuzg im do odtworzenia ,.kontekstu przyrodniczego™ okreslo-
nego stanowiska archeologicznego badz catego regionu, zwlaszcza w nurcie
badawczym okre$lanym jako archeologia krajobrazu albo archeologia $rodo-
wiskowa’. Sg one zatem wykorzystywane na szerokg skale w badaniach nad
prehistorig ziem polskich, nie byty jednak dotad uwzgledniane przy probach
stworzenia szerszej wizji gospodarki Polski w czasach historycznych. Przed-
stawiona przez nas w drugiej czgsci niniejszego artykutu zwigzta interpretacja
otrzymanych wynikow jest zatem pierwsza proba syntetycznego omowienia
wktadu danych palinologicznych do poznania historii Polski.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze zarowno przedstawiona nizej interpretacja,
jak 1 calo$¢ niniejszego artykutu ma charakter wprowadzajacy. Naszym celem
jest wskazanie na mozliwosci, ktére przed historykiem Polski otwiera siggnie-
cie po dane palinologiczne; nie zamierzamy w wyczerpujacy sposéb omawiac
wszystkich zwigzanych z tym probleméw metodologicznych i historiograficz-
nych. W zwigzku z tym, a takze ze wzgledu na konieczno$¢ przedstawienia bar-
dzo szerokiej tematyki w ramach zwig¢ztej formy artykutu naukowego, bylismy
zmuszeni ograniczy¢ odwotania do literatury przedmiotu, tak przyrodniczej,
jak 1 historycznej, do wybranych pozycji, mozliwie niedawnych i reprezen-
tatywnych.

1. MATERIAL ZRODLOWY. METODA ANALIZY | ZASADY INTERPRETACI

T1.7. PALINOLOGIA: PODSTAWOWE INFORMACJE

Dane palinologiczne sg zwigzane z palinomorfami, czyli z pylkiem i zarodni-
kami roslin oraz w mniejszym stopniu z glonami i ré6znego rodzaju strukturami
ro$linnymi lub zwierzecymi, obserwowalnymi w skali mikroskopowej*. Wszyst-
kie te elementy staja si¢ czeScig naturalnych archiwow paleoekologicznych

Zob. przeglad badan z ostatnich dziesigcioleci w Environment and Subsistence. Forty Years
After Janusz Kruk’s ‘Settlement Studies’, red. S. Kadrow, P. Wtodarczak, Rzeszow 2013. Na
temat sposobow wykorzystywania materiatu botanicznego do badan archeologicznych por.
podrecznik M. Litynskiej-Zajac i K. Wasylikowej, Przewodnik do badan ar-
cheobotanicznych, Poznan 2005; M. Makohonienko, D. Nalepka, Palinologia w ba-
daniach stanowisk archeologicznych w Polsce, w: Srodowisko — Czlowiek — Cywilizacja,
red. M. Makohonienko, D. Makowiecki, Z. Kurnatowska, Poznan 2007, t. 1, s. 189-208.
Podstawowa praca wprowadzajaca w zagadnienie w jezyku polskim jest Palinologia,
red. S. Dybova-Jachowicz, A. Sadowska, Krakow 2003.



130 Adam Izdebski, Grzegorz Koloch, Tymon Stoczynski, Marta Tycner

(jeziornych oraz torfowiskowych), ktére pozwalaja dzisiaj na zrekonstruowa-
nie zmian $rodowiska w przesztosci. Dzicki odpornej $cianie palinomorfy moga
w odpowiednich warunkach (np. przy braku dostgpu tlenu) przetrwac tysigce
lat. Poniewaz osady jeziorne i torfowiska przyrastaja w czasie, osady denne
jak 1 torfy w poszczegoélnych warstwach zachowujg zespoty pytkowe bedace
wytworem ros$linnosci, ktéra wystepowala w okolicy danego stanowiska w prze-
sztosci. Dzieki technikom datowania bazujacym na izotopach radioaktywnych
(gtéwnie *C) mozliwe jest przyporzadkowanie wieku poszczegdlnym zespotom
pytkowym, a co za tym idzie rekonstrukcja zmian ro$linno$ci w czasie’.

Palinolodzy pobierajg osady i torfy przy pomocy specjalnych sond, ktére
nie naruszajg ich struktury pionowej, otrzymujac w ten sposob rdzenie osa-
dow. Nastepnie co kilka centymetrow (a czasami nawet co kilka milimetréw)
pobierane sg probki, ktore poddaje si¢ obrobce laboratoryjnej, by ostatecznie
wykona¢ z nich preparaty mikroskopowe. Preparaty analizowane sg pod katem
sktadu i liczebnosci taksondéw pytkowych w probee (spektrum pytkowym).
Ze wzgledu na stabo wyrazone cechy dystynktywne w budowie palinomorf
w wigkszosci przypadkow nie jest mozliwe jego oznaczenie do poziomu
gatunku, a jedynie do szerszych jednostek taksonomicznych (grup gatunkow,
rodzaju, rodziny itp.). W omawianiu danych pytkowych uzywa si¢ zatem ogol-
nego pojecia takson pytkowy. Wyniki badania poszczeg6lnych probek zbierane
sa w tabele, w ktorych dla kazdej probki podana jest liczba zidentyfikowanych
ziaren pytku z podziatem na taksony. Cato$¢ wynikoéw przedstawia si¢ w formie
diagramoéw pytkowych: wykreséw ukazujacych zmiany procentowego udziatu
danego taksonu w poszczeg6lnych probkach w zaleznosci od giebokosci (a co
za tym idzie w czasie).

1.2. BAzA DANYCH

Na potrzeby naszych badan przygotowali$my baz¢ danych, ktoéra zawiera
material ze wszystkich dostepnych nam stanowisk palinologicznych z obszaru
Europy Srodkowej®, ktore spelniaja nastepujace warunki: (1) uzyskano dla nich

> Szczegblnym przypadkiem sg osady rocznie laminowane, w ktérych dzigki zachodzacym

w nich procesom chemicznym gotym okiem rozrézni¢ mozna kolejne roczne warstwy osadu.
Mamy woéwczas do czynienia z tzw. chronologia warwowa, doktadng co do kilku lat. Naj-
bardziej znanym stanowiskiem tego typu na terenie Europy Srodkowej jest jezioro Gosciaz
w okolicach Ptocka, osady tego typu znajduja si¢ takze w wielu jeziorach pétnocno-wschod-
niej Polski, zob. W. Tylmann 1iin., Laminated Lake Sediments in Northeast Poland: Dis-
tribution, Preconditions for Formation and Potential for Paleoenvironmental Investigation,
,Journal of Paleolimnology” L, 2013, s. 487—503.

Oznacza to, ze baza danych sklada si¢ przede wszystkim ze stanowisk umieszczonych
w ogolnodostepnej European Pollen Database (EPD) (http://www.europeanpollendatabase.
net; R. Fyfe iin., The European Pollen Database: Past Efforts and Current Activities,



Historia przyrodniczo-gospodarcza Polski w swietle analizy ilosciowej danych... 131

datowanie metodg radiowgglowa dla ostatnich dwoch tysigcleci; (2) ostatnie
dwa tysiaclecia sg w catosci reprezentowane w materiale pytkowym; (3) sta-
nowiska te grupuja si¢ w regiony odpowiadajace w przyblizeniu regionom
historycznym Europy. Niestety — o ile udato nam si¢ ustali¢ — nie ma danych
spetniajacych wymienione wyzej kryteria dla Mazowsza, Pomorza ani Sla-
ska, a takze Moraw, Podola (ani jakiegokolwiek innego regionu Ukrainy badz
Ros;ji) czy Litwy, Lotwy badz Estonii (skadinad dosy¢ dobrze przebadanej pali-
nologicznie).

W rezultacie udalo nam si¢ wyodrgbni¢ dwa regiony istotne dla dziejow
Polski posiadajace takg liczbe stanowisk pylkowych, ktéra pozwala na prze-
prowadzenie naszych analiz. Sg to wschodnia Wielkopolska i Kujawy oraz
Pogorze Matopolskie az po Bieszczady (jednak juz nie zasadnicza cze$¢ Mato-
polski wokot Krakowa czy Sandomierza); im wlasnie poSwigcony jest niniej-
szy artykut. W osobnej pracy przedstawiamy wyniki analiz dotyczacych pytku
zb6z na terenie calej Europy Srodkowej, a wigc poza Polska takze w Czechach
wiasciwych wokoét Pragi, na terenach obecnej Brandenburgii i Meklemburgii
oraz w historycznej Saksonii, na zachod od Laby’.

Niemal wszystkie stanowiska wlaczone do bazy posiadajg daty radioweg-
lowe dla ostatnich dwoch-trzech tysigey lat oraz date szacunkowg dla stropu
(powierzchni) rdzenia, dzigki czemu mozna byto skonstruowac¢ dla nich wiary-
godny model wiekowy dla ostatnich dwodch tysigcy lat (model matematyczny
przypisujacy kazdej probce date roczng w latach kalendarzowych). Poniewaz
wickszo$¢ wykorzystanych przez nas stanowisk byta opracowana stosunkowo
dawno, niemal dla wszystkich stanowisk konieczne bylo stworzenie nowych
modeli wiekowych. Wykorzystano do tego celu program clam?®, oparty o naj-
nowsze krzywe kalibracyjne. Daty radiowgglowe wykorzystane w modelach
pochodzity z publikacji zrodtowych, zostaty takze poréwnane z datami zawar-
tymi w European Pollen Database.

Aby zréznicowac stanowiska pod wzgledem wiarygodnosci modeli wie-
kowych (i uwzgledni¢ to zréznicowanie w naszych analizach, zob. nizej),

,»,Vegetation History and Archacobotany” XVIII, z. 5, 2009, s. 417—424). Niestety, w chwili
sktadania do druku niniejszego artykutu baza ta nadal nie zawierata wielu stanowisk zbada-
nych przez polskich palinologéw w ostatnich latach. W rezultacie nie moglismy uwzglednic
na przyktad danych z obszaru dawnych Prus Ksigzgcych i Suwalszczyzny. Majac $wiadomos¢
tych ograniczen EPD, w przypadku regionéw dobrze reprezentowanych w tej bazie nawigzali-
$my kontakt z palinologami pracujacymi w Wielkopolsce i Matopolsce, proszac ich o pomoc
W jej uzupetnieniu — za co niniejszym bardzo dzigkujemy.

A. Izdebski iin., On the Use of Palynological Data in Economic History, op. cit.

8 M. Blaauw, Methods and Code for “Classical” Age-Modelling of Radiocarbon Sequences,

,,Quaternary Geochronology” V, 2010, s. 512-518.
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podzieliliSmy je na trzy kategorie, ktorym w analizach zostaly przypisane

rézne wagi:

(1) Pewna data stropu rdzenia oraz minimum jedna data z ostatniego tysiac-
lecia oraz minimum jeszcze jedna dowolna data; albo: obecnos¢ rocznej
laminacji osadow.

(2) Pewna data stropu rdzenia, lecz brak daty z ostatniego tysiaclecia, lub ta
data jest jedyng datg radioweglowg otrzymang dla danego rdzenia; innymi
stowy, sa to rdzenie bardzo bliskie kategorii 1, ale obarczone pewnymi wat-
pliwosciami.

(3) Niepewna data stropu rdzenia, czyli problem z ustaleniem wiarygodne;j
chronologii dla ostatnich kilkuset lat.

Jak wida¢ z powyzszego opisu poszczegdlnych kategorii, w naszej bazie
znalazly si¢ stanowiska (przede wszystkim nalezace do kategorii 3), ktore
odznaczaja si¢ bardzo niskg wiarygodno$cia chronologiczng; gdyby interpre-
towaé je samodzielnie, pozwalatyby one tylko na bardzo przyblizong i raczej
niepewng rekonstrukcje historii roslinnosci ich okolicy. Nasza metoda ana-
lizy ilosciowej (zob. nizej) pozwala jednak na tgczne wykorzystanie informa-
cji pochodzacej ze wszystkich stanowisk danego regionu, co przemawia za
uwzglednieniem wszystkich stanowisk, ktore posiadajg daty radiowgglowe dla
interesujacego nas okresu, nawet jesli pojedynczo stanowiska te budzityby wat-
pliwosci. Nalezy przy tym podkresli¢, ze inne dane po prostu nie istniejg: albo
uzytecznos$¢ palinologii dla poznania historii Polski zweryfikuje si¢ za pomoca
istniejacego materiatu, albo nie zrobi si¢ tego w ogdle. Co wigcej, zardwno poje-
dyncze stanowiska, jak i analizy regionalne przeprowadzone za pomocg naszej
metody wykorzystuje si¢ z powodzeniem do badania historii innych obsza-
row Europy, dla ktorych liczba uzyskanych dat radiowgglowych jest jeszcze
mniejsza’.

Dla kazdego stanowiska w bazie danych zawarli§my informacje o roslinach
uprawianych przez cztowieka lub z jego dziatalnos$cig zwigzanych (np. chwasty
p6l uprawnych). Dodatkowo uwzgledniono drzewa lesne oraz grupy roslinnosci
lakowo-pastwiskowej. Informacje o poszczegdlnych taksonach zostaty zawarte
w formie warto$ci procentowego udzialu danego taksonu w sumie wszystkich
ziaren pytku z danej probki. Sumy pytkowe, ktore stanowia podstawe do nali-
czania warto$ci procentowych dla poszczego6lnych probek w ramach kolejnych

9 Zob. A. Izdebski, A rural economy in transition. Asia Minor from Late Antiquity into

the early Middle Ages, Warszawa 2013; A. Izdebski, G. Koloch, T. Stoczynski,
Exploring Byzantine and Ottoman Economic History with the Use of Palynological Data:
a Quantitative Approach, ,Jahrbuch der Osterreichischen Byzantinistik” LXV, 2015,
w druku.
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profili (stanowisk), sktadaja si¢ z drzew, krzewow i roslin zielnych; zastoso-
wano wylaczenia z sumy pytkowej sugerowane w publikacjach zrédlowych.
Dane surowe, na podstawie ktorych liczone byty sumy pytkowe i wartosci pro-
centowe poddane pozniej analizom, pochodza z European Pollen Database lub
od autoréw danych.

Metoda agregacji danych wymaga, by badane obszary miaty ksztalt wielo-
kata, dla uproszczenia zdecydowaliSmy si¢ na czworokaty. Zostaty one wyzna-
czone w ten sposob, zeby pokrywaly sig, o ile to mozliwe, z granicami histo-
rycznymi i przyrodniczymi poszczegdlnych regiondw (zob. Mapa 1).

Mapa 1. Stanowiska palinologiczne i analizowane regiony.

‘Stanowiska palinologiczne:

FELTLT ™

@ 1. kategoria wiarygodnosci chronologicznej %24t Regiony wyznaczone do analizy
(D 2. kategoria wiarygodnosci chronologicznej
Q 3. kategoria wiarygodnosci chronologicznej
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Tabela 1. Stanowiska palinologiczne wlaczone do bazy danych

Nr | Nazwa stanowiska cilali(:ls:- Publikacja zrodlowa Model wiekowy
logiczna
A. Wielkopolska wschodnia i Kujawy
1 |Giecz 2 Milecka 1998 Nowy model
2 |J. Skrzetuszewskie 1 2 Tobolski 1991 Nowy model
3 |J. Skrzetuszewskie 2 1 Tobolski 1990 Nowy model
4 |J. Lednickie 2 Makohonienko 1991 Nowy model
5 | J. Swictokrzyskie 2 Makohonienko 2000 Nowy model
6 | Stawsko 3 g.é\;[)i[l)e;cka (Eosigere fllw Nowy model
7 |J. Gosciaz 1 Ralska-Jasiewiczowa i in. 1998 Roczna laminacja
B. Pogérze Malopolskie
B1. Orawa
Zlatnicka Dolina 1 Rybnicek i Rybnickova 1985 Nowy model
9 |Bobrov 1 Rybnicek i Rybnickova 1985 Nowy model
10 [Puscizna Mata 1 Kotaczek i in. 2010 Kotaczek i in. 2010

Puscizna Rekowian-

1 ska

3

Obidowicz 1990

Nowy model

B2. Doly Jasielsko-Sanockie

12 | Regetovka

Wacnik 1995

Nowy model

13 | Cergowa Gora

Szczepanek 2001

Nowy model

14 | Jasiel

Szczepanek 1987

Nowy model

15 | Tarnawa Wyzna 1

DN = =

Ralska-Jasiewiczowa 1980

Nowy model

Tabela 2. Nowe modele wickowe skonstruowane na potrzeby projektu

Nazwa stanowiska

Typ modelu wiekowego
W programie clam

Przyje¢ta data
stropu profilu

Uwagi

Wielkopolska wschodnia i Kujawy

Giecz

wygladzanie sklejane
(smoothing spline)

0Ocm=
—40(£50) cal BP

Mozliwy efekt twardej
wody.

J. Skrzetuszewskie 1

wygladzanie sklejane

500 cm =
—10(£20) cal BP

W modelu wykorzystano
5 najmtodszych dat “C
z wykresu w publikacji
zrodtowe;.

J. Skrzetuszewskie 2

wygladzanie sklejane

670 cm =
—30(%£20) cal BP

Z modelu odrzucono date
z 850 cm.

J. Lednickie

wygladzanie sklejane

990 cm =
-40(£50) cal BP

Mozliwy efekt twardej
wody.




Historia przyrodniczo-gospodarcza Polski w swietle analizy ilosciowej danych...

135

Tabela 2. cd.

Nazwa stanowiska

Typ modelu wiekowego
W programie clam

Przyjeta data
stropu profilu

Uwagi

J. Swietokrzyskie

wygladzanie sklejane

700 cm =
—40(+50) cal BP

W modelu wykorzystano
daty estymowane, a nie
14C, zgodnie z publikacja
zrodiowa.

Bobrova

(linear interpolation)

—20(£20) cal BP

. . 0cm= Data stropu profilu
Stawsko wygtadzanie sklejane _40(x50) cal BP |niepewna.
Pogorze Malopolskie
q . . . 0cm=
Zlatnicka Dolina wygladzanie sklejane 20(+20) cal BP
Znaczace roéznice w tem-
interpolacja liniowa Ocm= pie akumulacji osadow

miedzy kolejnymi datami
14C.

Regetovka

(3 st.) (polynomial

Puscizna Rekowian- interpolacia liniowa 0cm=
ska Tpotac ~20(20) cal BP
regresja wielomianowa 0 cm =

~20(+20) cal BP

Jasiel

interpolacja liniowa

regression)
) . . 0cm=
Cergowa Gora wygtadzanie sklejane ~30(20) cal BP
0cm=

—30(£20) cal BP

Tarnawa Wyzna 1

interpolacja liniowa

0Ocm=
—25(%40) cal BP

Do obliczenia modelu
wiek-glebokos¢ uzyto dat
14C z rdzenia Tar2 N,
zgodnie z publikacja
zrodtowa.

1.3. METODY ANALIZY ILOSCIOWE]

Prezentowana metode opisalismy doktadniej i przetestowalismy w odrebnym
artykule'?. Zawiera on petng notacje matematyczng pozwalajacg na precyzyjny
opis metody. Sktada si¢ ona z trzech krokow.

(1) Po pierwsze, wyjsciowy zbior danych zawiera wylacznie informacje
o procentowym udziale pytku danego taksonu w ogolnej liczbie ziaren pytku
znalezionych na danym stanowisku dla wybranych lat. Co wigcej, dla roz-
nych stanowisk zasadniczo obserwujemy dane dla réznych lat. Wobec tego
— oddzielnie dla kazdego taksonu i dla kazdego stanowiska — dokonujemy

10°A. Izdebski iin., On the Use of Palynological Data in Economic History, op. cit.
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interpolacji posiadanych danych, korzystajac z tzw. interpolacji (liniowymi)
funkcjami sklejanymi (/inear spline function).

(2) Po drugie, uwzglgdniamy mozliwos¢ wystepowania losowych zaburzen
w procentowych udziatach poszczegélnych taksonow pytkowych na danym
stanowisku. Z tego powodu wykorzystujemy tzw. wygladzanie uzyskanych
w poprzednim kroku szeregéw czasowych, stosujac w tym celu tzw. filtr
Hodricka—Prescotta.

(3) W ostatnim kroku dokonujemy agregacji uzyskanych w poprzednich
dwoch krokach szeregdw czasowych — aby w jej wyniku otrzymaé szeregi
czasowe reprezentujgce poszczegdlne regiony. Dla kazdego regionu wybie-
ramy jego S$rodek geometryczny jako punkt w przestrzeni geograficznej,
ktérego zadaniem jest reprezentowanie danego regionu. Nastepnie wprowa-
dzamy definicje odleglosci w przestrzeni i odlegltosci w czasie, odnoszace sig,
odpowiednio, do odlegtosci (w kilometrach) pomigdzy $rodkiem geometrycz-
nym regionu a danym stanowiskiem oraz do czasu (w latach), ktora uptyneta od
danego roku do najblizszej obserwacji dla danego stanowiska w wyjsciowym
zbiorze danych. Kazde ze stanowisk uzyskuje tym wieksza wage w konstrukcji
zagregowanych szeregow czasowych, im blizej $§rodka geometrycznego znaj-
duje si¢ w przestrzeni geograficznej i im blizej w czasie posiadamy dla niego
obserwacje w wyjsciowym zbiorze danych. Zastosowana metoda wprowadza
na tym etapie dodatkowe udogodnienie. Ot6z nie jest a priori oczywiste, jak
wysokie powinny by¢ ,.kary” (penalties) w konstrukcji zagregowanego szeregu
czasowego zwigzane z odleglymi w czasie lub przestrzeni obserwacjami. Dla-
tego wprowadziliSmy do naszej metody odpowiedni mechanizm, ktory wyso-
ko$¢ tych ,kar” determinuje w sposob endogeniczny. Aby obliczy¢ wysokos¢
»kar”, usuwamy kazdorazowo po jednym stanowisku z naszego zbioru danych
i prognozujemy procentowe udzialy poszczegélnych taksonow dla tego sta-
nowiska, wykorzystujac wytacznie dane z pozostalych stanowisk. Wybieramy
taka strukture ,,kar”, ktora w najlepszy mozliwy sposob prognozuje procentowe
udziaty poszczeg6lnych taksondéw dla stanowisk w naszym zbiorze danych.

Po wykonaniu powyzszych trzech krokéw sprawdzamy, czy otrzymane
przez nas regionalne rekonstrukcje zmian roslinnosci sg wiarygodne od strony
metodologicznej. Po pierwsze, przeprowadzenie interpolacji danych (uzupet-
nienie obserwacji dla brakujacych lat w ramach kazdego stanowiska) moze teo-
retycznie prowadzi¢ do sytuacji, w ktorej posiadamy wyniki analiz dla danego
stulecia w danym regionie, podczas gdy w pierwotnych danych nie bylo zadne;j
probki datowanej na to stulecie. Aby przekonac si¢, czy ma miejsce taka sytu-
acja, przedstawilismy w formie wykresu gesto$¢ probek dla poszczegdlnych
stuleci (w rozbiciu na 50 lat) w kazdym z regiondw (wykres 1). Wykresy te
nie pozostawiaja watpliwosci, ze dla kazdego okresu historycznego w kazdym
regionie mamy wystarczajaca liczbe probek i odpowiednia gestos¢ danych wyj-
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sciowych. Po drugie, sprawdziliSmy, czy fakt, ze kazdy z naszych regionow
reprezentuje wytacznie punkt centralny, nie prowadzi do skupienia uwagi na
trendach, ktore moze i rzeczywiscie wynikaja z obliczen dla tego punktu, ale
niekoniecznie sg wspdlne dla catego regionu. Zeby to sprawdzié¢, policzyli$émy
rekonstrukcje rowniez dla czterech skrajnych punktéw (wierzchotkow) kazdego
regionu 1 utworzyliSmy dwa szeregi: warto$ci minimalne dla danego taksonu
z krancow regionu (kazdorazowo wartos¢ z wierzchotka, w ktérym prognozo-
wany udziat danego taksonu dla danego roku jest najnizszy) i warto$ci maksy-
malne dla danego taksonu z krancow regionu (kazdorazowo warto$¢ z wierz-
chotka, w ktorym prognozowany udziatl danego taksonu dla danego roku jest
najwyzszy). W ten sposob uzyskalismy rodzaj quasi-przedzialow ufnosci, ktore
pozwalaja sprawdzié, czy zakre$lone przez nas regiony sa spdjne, czy posiadaja
wspolny trend regionalny. Przeprowadzone analizy potwierdzity spdjnosé obu
regionoéw (zob. wykresy 2.1 1 2.2 z przykladowymi wynikami dla zyta w Wiel-
kopolsce i na Pogérzu Matopolskim).

Powyzsza metoda ilosciowej analizy danych palinologicznych pozwala na
wykrywanie zmian w krajobrazie roslinnym na poziomie regionalnym w spo-
sob znacznie bardziej rygorystyczny, niz to umozliwia zwykte poréwnywanie
diagraméw pytkowych otrzymanych dla poszczegdlnych stanowisk. Otrzymane
wykresy sa réwnoczesnie bardziej klarowne niz dyskursywne poréwnanie sta-
nowisk, a zatem ich dalsza interpretacja historyczna badz archeologiczna jest
fatwiejsza do skontrolowania lub wrecz niezaleznego wykorzystania przez innych
badaczy. Co wigcej, metoda ta pozwala na zestawianie wskaznikow pyltkowych
z innymi danymi liczbowymi odzwierciedlajacymi procesy gospodarczo-spo-
teczne o skali regionalnej lub krajowej, uwalnia zatem przynajmniej czesciowo
dane palinologiczne od obcigzenia specyfikg stanowiska, z ktérego pochodza.
Innymi stowy, proponowana przez nas metoda pozwala na przeprowadzenie prze-
strzennej syntezy danych palinologicznych. Pod tym wzgledem nasze podejscie
nie jest czyms wyjatkowym: dwadzieScia lat temu takiego zadania podjeta si¢ juz
w odniesieniu do terenow Polski (dla znacznie wczesniejszego okresu) Teresa
Madeyska. W jednym artykule oméwila ona przemiany roslinnosci majace miej-

sce pod koniec epoki lodowcowej na poziomie calych regionow!!.

1.4. ZASADY INTERPRETAC)I: STRUKTURA ROSLINNOSCI A PRZEMIANY SPOLECZNE

Krzywe, ktore uzyskujemy w wyniku analiz statystycznych, odwzorowuja
zmiang udziatu pytku danego taksonu w sumie wszystkich ziaren pytku ziden-
tyfikowanych w danej probee (spektrum pylkowym). Przetozenie otrzymanych

' T. Madeyska, Roslinnosé Polski u schytku czesci ostatniego zlodowacenia, ,,Przeglad Geo-
logiczny” XLIII, 1995, s, 137-180.
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w ten sposob wartosci na jakiekolwiek liczby bezwzgledne (np. obszaru zajmo-
wanego przez dany typ ros§linnosci) jest zadaniem skomplikowanym; w pali-
nologii od wielu lat trwaja prace nad modelami, ktore pozwolityby przepro-
wadzi¢ taka ilosciowa rekonstrukcje dla pojedynczego stanowiska badz grupy
stanowisk!2. W niniejszym artykule przedmiotem naszej analizy jest przebieg
wykresu i relacje, ktore obserwuje si¢ w ramach samej krzywej: okresy sta-
bilizacji, spadki i wzrosty, skala zarejestrowanych zmian. Na pewno nalezy
z wielkg ostroznoscia interpretowaé wykresy oscylujace wokot bardzo matych
warto$ci (promile udziatlu w sumie pytku), oznaczaja one bowiem, ze w kolej-
nych prébkach znajdowano pojedyncze ziarna pytku danego taksonu, a bardzo
duze wahania wykresu oznacza¢ moga np. spadek liczby znalezionych ziaren
pytku z kilku do jednego (cho¢ oczywiscie sg to prawie zawsze rosliny, ktére
ogo6lnie albo wytwarzaja mato pytku, albo rosng dalej od obszaréw podmoktych
i zawsze do dna jeziora dotrze tylko niewielka cz¢$¢ wytworzonego przez nie
pytku). Otrzymane trendy stabo odwzorowujg zmiany ,,wydajnosci z hektara”,
czyli liczbg nasion w klosie (ktora nie jest wprost proporcjonalnie zwigzana
z iloscig produkowanego pytku), a o wiele lepiej — zmiany liczby roslin, czyli
powigkszanie si¢ i zmniejszanie obszaréw uprawnych oraz zmiany gestosci
zasiewu. Rozdzielczos¢ chronologiczna, ktorg wskazane jest si¢ postugiwaé
przy interpretacji naszych wykresow, to zasadniczo stulecia. W zwiazku z tym
obraz, jaki wylania si¢ z wykresow, uzna¢ mozna za ilustracj¢ dlugookresowych
zmian przyrodniczych, w tym oczywiscie tych spowodowanych dziatalno$cia
cztowieka, nie odnotowuje on natomiast krotko- ani §redniookresowych kryzy-
sow 1 przeksztatcen, o ktorych przyzwyczajeni jesteSmy czyta¢ u historykow
gospodarczych (katastrofy naturalne, lata chtodoéw, susze, nieurodzaje itp.).
Kwestig kluczows jest wiedza o tym, co dla rzeczywisto$ci przyrodniczej
regionu oznacza przyrost lub spadek udziatu danego taksonu w sumie pytko-
wej'3. Dla historyka w pierwszej kolejnosci interesujgce sa $lady ingerencji
cztowieka w strukture roslinnosci, a te wykrywa si¢ na wykresach roznie,
zaleznie od rodzaju taksonu, z jakim mamy do czynienia. Stosunkowo najprost-
sze w interpretacji sg wykresy taksondw pytkowych roslin uprawianych przez

125 Hellman i in., The REVEALS Model, a New Tool to Estimate Past Regional Plant
Abundance from Pollen Data in Large Lakes: Validation in Southern Sweden, ,,JJournal of
Quaternary Science” XXIII, 2008, s. 21-42; R. Fyfe, N. Roberts, J. Woodbridge,
A Pollen-Based Pseudo-Biomisation Approach to Anthropogenic Land Cover Change, ,,Holo-
cene” XX, 2010, s. 1165-1171.

Nalezy tu odesta¢ przede wszystkim do pracy Late Glacial and Holocene History of Vegeta-
tion in Poland Based on Isopollen Maps, red. M. Ralska-Jasiewiczowa i in., Krakow 2004.
W publikacji znajduja si¢ charakterystyki biologiczne i ekologiczne roélin, ktorych pytek znaj-
dowany jest w probkach pobranych z polskich rdzeni. Autorzy wskazuja warunki i okoliczno-
$ci, w ktorych dochodzi do zmniejszenia si¢ badz zwigkszenia populacji owych roslin, sposrod
ktérych wyodrebniaja czynniki antropogeniczne.
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cztowieka. W przypadku Europy Srodkowej beda to przede wszystkim zboza
oraz orzech wioski, gryka, len itp.'* Ich wystepowanie uwarunkowane jest
dziatalnoscig ludzka, natomiast gdy ta stabnie badz znika, liczba ziaren pytku
owych roslin w probkach réwniez spada, cho¢ bardzo rzadko do zera (ro$liny
egzystuja dalej w formie zdziczatlej). Co istotne, nie odnajdziemy w materiale
palinologicznym dwoch bardzo istotnych z punktu widzenia historii gospodar-
czej roslin uprawnych: prosa, ktérego pytku nie da si¢ odrézni¢ od pytku dzi-
kich traw, oraz ziemniaka i innych warzyw.

Chwasty pol uprawnych, pastwisk i fak kosnych okreslane sg w palinolo-
gii jako ,,wtorne wskazniki antropogeniczne” (ang. secondary anthropogenic
indicators, dalej WWA), sa bowiem roslinami towarzyszacymi dziatalnosci
cztowieka'®. Zmiany w ich trendach pytkowych nie odzwierciedlajg wiernie
jednej konkretnej ingerencji cztowieka w strukture roslinnosci, ale s3 wypad-
kowg wielu takich ingerencji. Na przyklad podczas gdy aktywnos$¢ gospo-
darcza powoduje wzrost udziatu liczby ziaren pytku WWA, po zaniku upraw
liczba ziaren ich pytku spada dopiero po dos¢ dtugim okresie i raczej powoli.
W sumie pytkowej dla Europy Srodkowej poczesne miejsce w grupie WWA
zajmujg szczawie i babka lancetowata, ktére sg przede wszystkim chwastami
pastwisk 1 tgk kosnych, a takze porastajg pola lezace odtogiem (lecz w mini-
malnym stopniu pola w danej chwili uprawiane, w przeciwienstwie cho¢by do
chabra btawatka).

Jeszcze inne zalezno$ci rzadza wykresami roslin lagkowych i muraw. Jest
to grupa do$¢ heterogeniczna, do ktorej naleza rosliny wystepujace w przy-
rodzie catkiem niezaleznie od aktywnosci ludzkiej. Ciborowate (Cyperaceae)
to rosliny wkraczajace na tereny podmokle, a zatem wzrost udziatu ich pytku
swiadczy m.in. o ladowaceniu zbiornikow wodnych. Wahania ich liczebnos$ci
sg zatem czeSciej zwigzane ze zmianami klimatu niz dziatalnoscig cztowieka.
Natomiast wiechlinowate (Poaceae), czyli trawy, stanowig pozywienie zwie-
rzat hodowlanych, wigc zmiany udziatlu ich pytku traktowa¢ mozna do pew-
nego stopnia jako odzwierciedlenie zmian w powierzchni tak i pastwisk.

14 Historia ro$lin uprawianych przez cztowieka zostala na uzytek archeologéw oméwiona
wpracy M. Litynskiej-Zajac iK. Wasylikowej Przewodnik do badan archeobo-
tanicznych, op. cit., s. 64—158; Zob. takze: M. Latatowa, Gospodarka cztowieka w dia-
gramach pytkowych, w: Srodowisko — Czlowiek — Cywilizacja, s. 171-188; M. Lityn-
ska-Zajac, D. Nalepka, Sredniowieczny $wiat roslin i pozywienie roslinne w $wietle
Zrédel paleobotanicznych, w: Zrédia historyczne wydobywane z ziemi, red. S. Suchodolski,
Wroctaw 2008, s. 79-92.

K.-E. Behre, The Interpretation of Anthropogenic Indicators in Pollen Diagrams, ,,Pollen et
Spores” XXIII, 1981, s. 225-245; M. Litynska-Zajac, K. Wasylikowa, Przewod-
nik do badan archeobotanicznych, op. cit., s. 470-517.
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Nasze wyniki prezentujemy gtownie w formie wykresow warstwowych, ktore
przedstawiaja odpowiednio: strukture zbdz, wtérnych wskaznikdw antropoge-
nicznych, ro§linno$ci tgkowo-pastwiskowej oraz drzew lesnych; jedyny wykres
liniowy przedstawia pozostale wskazniki antropogeniczne (wykresy 3.1-6.1).
Wykresy skumulowane pozwalaja lepiej $ledzi¢ zmieniajacy si¢ udziat catych
typow szaty roslinnej w strukturze gospodarczo-przyrodniczej danego regionu.
Szczegbdlnej uwagi wymaga wykres przedstawiajacy strukturg zbdz. Poszcze-
gblne zboza roznig si¢ produktywnoscia pytku, poniewaz zboza moga by¢ badz
autogamiczne (pszenica), badz wiatropylne (zyto). Z tego powodu struktura
sygnatlu pytkowego (proporcje pytku zboz w probcee) nie odzwierciedla rzeczy-
wistych proporcji upraw tych zbdz na danym obszarze. Skorygowalismy zatem
nasze wyniki wedle produktywnosci pytku poszczegdlnych roslin, wyrazone;j
w liczbie drobin pytku na precik, postugujac si¢ danymi ze srodkowej Doliny
Gangesu w Indiach (tabela 3). Chociaz warunki przyrodnicze w Dolinie Gan-
gesu roznig sie od tych w Europie Srodkowej, zdecydowali$émy si¢ jednak na
uzycie tych danych ze wzgledu na fakt, ze informacje o pyleniu wszystkich
zb0z nie zostaly zebrane dla zadnego obszaru w Europie. Z matematycznego
punktu widzenia operacja polegata na podzieleniu wyniku dla danego roku
przez liczbg ziaren pytku w pojedynczym preciku danego zboza i pomnozeniu
nastepnie przez 10 000 (aby uzyska¢ wartos$ci podobne do wyjsciowych).

Tabela 3. Réznice w produktywnosci pytkowej poszczegdlnych zboz!6

Zboie Liczba ziaren pylku na precik Liczba ziaren pylku na precik
Srodkowa Dolina Gangesu Niemcy / Polska
zyto 13 200 19 000 / 22 360
pszenica 2910
jeczmien 2 410
owies 2300
proso 1 050

16 Oparte na: (1) Uttar Pradesh: M.S. Agnihotri, BP. Singh, Pollen Production and
Allergenic Significance of Some Grasses Around Lucknow, ,Journal of Palynology” XI,
1975, s. 151-154; (2) Niemcy: F. Pohl, Die Pollenerzeugung der Windbliiter. Eine ver-
gleichende Untersuchung mit Ausblicken auf die Bestdubung der tierbliitigen Gewdchse und
die pollenanalytische Waldgeschichte, ,,Beihefte zum Botanischen Centralblatt” LVI A, 1937,
s. 365-470; (3) Polska: K. Piotrowska, Pollen Production in Selected Species of Anemo-
philous Plants, ,,Acta Agrobotanica” 61,2008, s. 41-52. Metode t¢ omawiamy w: A. Izdeb-
ski iin., On the Use of Palynological Data in Economic History, op. cit.
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2. INTERPRETACJA: PROCES HISTORYCZNY A STRUKTURA ROSLINNOSCI

2.1. POGORZE MALOPOLSKIE W SREDNIOWIECZU | NOWOZYTNOSCI

Cho¢ z punktu widzenia historyka najciekawszym regionem Polski jest nie-
watpliwie Wielkopolska, nasze rozwazania rozpoczniemy od Pogoérza Mato-
polskiego (regionu rozposcierajgcego si¢ od Podhala po Bieszczady, a skla-
dajacego si¢ z dwoch podregionéw: Orawy oraz Dotow Jasielsko-Sanockich;
wykresy 3.1-5.1). Dane z tego regionu najtatwiej poddaja sie interpretacji
1 budzg najmniej watpliwosci. Porownanie ich z istniejacg wiedza historyczng
pozwala na walidacj¢ naszego podejscia badawczego — wyboru zZrodta i spo-
sobu jego analizy. Okazuje si¢ bowiem, ze kazda wazniejsza zmiana obserwo-
wana na przygotowanych przez nas wykresach moze by¢ powigzana z dotych-
czasowymi badaniami archeologicznymi badz historycznymi.

I tak w okresie starozytno$ci i wedrowek ludow uprawa zbdz wydaje sie
tutaj obecna w matym stopniu, aby zaczaé wygasa¢ w wieku IV i osiagnac
minimalne warto$ci w wieku VI. Warto zwroci¢ uwage, ze zauwazalny wzrost
udziatu chwastow, szczegdlnie szczawiu i babki lancetowatej, przypada na
wiek V, czyli okres zanikania pytkow zb6z — co mozna by interpretowac jako
ekspansj¢ chwastow na porzuconych przez cztowieka polach. Mniejsze war-
tosci udziatlu chwastow po roku 600 wspotgraja natomiast z brakiem oznak
ingerencji czlowieka w srodowisko przyrodnicze: pierwsza faza sukcesji ekolo-
gicznej po zaniknieciu gospodarki cztowieka bytaby zatem zakonczona. Obser-
wujemy takze zwigckszenie si¢ udzialu buku, ktory jest obok jodly gtéwnym
drzewem lasow regla dolnego. Ten wzrost znaczenia roslinno$ci lesnej wska-
zywalby albo na przejscie do dalszego etapu sukcesji roslinnosci ,,nieantropo-
genicznej”, albo na przemiany lasu zwigzane z faktem, ze czlowiek zasadniczo
zaprzestat ich eksploatacji. Mozliwe jest takze, ze mamy do czynienia takze
ze zmianami klimatycznymi (rzeczywiscie mialy one miejsce w Europie Srod-
kowej w okresie wedrowek ludéw i moglty wptynaé na rozprzestrzenianie sig¢
buku)!’”. Co cickawe, gdy spojrzenie na okres rzymski i $redniowiecze ograni-
czy¢ wytacznie do pszenicy, okazuje sie, ze w okresie rzymskim osiaggata ona
w sumie pytkowej udziat podobny do §redniowiecznego. W poréwnaniu z p6z-
niejszym osadnictwem sg to nadal warto$ci niskie, ale biorac takze pod uwagge
fakt zanikania pszenicy poczawszy od wieku IV, sekwencja zmian wydaje si¢
nam warta interpretacji historyczne;j.

17 Przeglad danych na temat zmian klimatycznych w Europie i na obszarze §rédziemnomorskim
w okresie poznej starozytnosci znalez¢ mozna w: M. McCormick iin., Climate Change
During and After the Roman Empire: Reconstructing the Past from Scientific and Historical
Evidence, ,,Journal of Interdisciplinary History” XLIII, 2012, s. 169-220.
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Ksztalt krzywej udziatu zb6z pozwala zatem mowic¢ o czgsciowej pustce
osadniczej trwajacej do wieku VIII. O ile nam wiadomo, archeolodzy nie badali
tego okresu na obszarach Matopolski potozonych tak daleko na potudnie, jednak
obraz wylaniajacy si¢ z danych palinologicznych odpowiada dobrze sytuacji,
ktéra na podstawie archeologii odtworzy¢ mozna dla gornego dorzecza Wisly
i Dunajca'®. W VIII w. rozpoczyna si¢ natomiast wzrost udziatu zb6z trwajacy
az do wspotczesnosci. Poczatkowo, przez niemal caty okres $redniowiecza,
udziat ten ros$nie jedynie nieznacznie. Zauwazalny jest co prawda pewien nie-
wielki wzrost we wczesnym $redniowieczu, od wieku VIII po X, ale osiagnigte
wtedy warto$ci wcigz pozostaja stosunkowo niskie (poréwnywalne z warto-
$ciami okresu rzymskiego). Zndéw wraz ze zbozami nast¢puje proporcjonalny
wzrost udzialu chwastow, rozpoczynajacy sie w VIII i konczacy w X wieku.
Podobnie jak wczesniej, zmiany w strukturze drzew lesnych wskazywatyby na
reaktywacje — na ograniczong skale — uzytkowania lasow!®. Warto w tym
miejscu nadmienié, ze cho¢ zasadniczo krzywe chwastow i zbdz sg silnie skore-
lowane pozytywnie migdzy soba, to odroznia je przebieg stabilizacji po okresie
ekspansji. Podczas gdy u zbdz obserwujemy zatrzymanie wzrostu, u chwastow
wystepuje nieznaczny spadek. Moze to by¢ zwigzane z zakonczeniem procesu
wkraczania upraw i wypasu na nowe tereny, ktory to proces mogt sprzyjac
szerokiemu rozprzestrzenianiu si¢ chwastow na nowe siedliska. Ustalenie si¢
areatu upraw na statym poziomie — a zatem zwolnienie tempa ,,wydzierania”
fakom i lasom terenéw pod uprawy i bardziej trwate przypisanie okre§lonym
terenom ich funkcji w gospodarce rolnej — musiato zatem ogranicza¢ mozli-
wosci wzrostu populacji chwastow.

W tym momencie warto przyjrze¢ si¢ réznicom pomiedzy poszczegdlnymi
podregionami Pogorza Matopolskiego (wykresy 4.1 oraz 5.1). Okazuje sie, ze
chociaz wyraznie wida¢ pewne wspolne tendencje, to przed okresem nowo-
zytnym przebieg rozwoju gospodarczego obu tych obszarow byl rézny. Na

18 Zestawienie odkrytych osad z wiekéw I-XIII oraz interpretacje znalezisk przedstawiaja
R. Madyda-Legutko, J. Poleski, M. Krapiec, Studia nad geografig osadnictwa
w gornym dorzeczu Wisty u schytku starozZytnosci i na poczqtku sredniowiecza, [w:] Archeolo-
gia o poczgtkach Stowian, red. P. Kaczanowski, M. Parczewski, Krakow 2005, s. 307-352.
Tam takze starsza literatura przedmiotu. Por. takze inne prace J. Poleskiego powstate w zwiaz-
ku z prowadzonymi przezen badaniami grodéw matopolskich. Na temat zjawisk zachodzacych
w omawianym okresie po potudniowej stronie Karpat por. G. Fusek, J. Zabojnik, Aus-
klang der Spdtantike und Anfang des Friihmittelalters in der nordlichen Peripherie Karpaten-
beckens, w: Archeologia o poczqtkach Stowian, op. cit., s. 541-566.

Zatem rowniez w przypadku wczesnego $redniowiecza nasza rekonstrukcja odpowiada zasad-
niczo sytuacji w potudniowej ,,Matopolsce wlasciwe;j”, gdzie nowe osadnictwo wczesnosre-
dniowieczne jest porownywalne pod wzgledem gestosci do osadnictwa z okresu rzymskiego.
Por. R. Madyda-Legutko, J. Poleski, M. Krapiec, Studia nad geografig...,
op. cit.
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Orawie, pomimo spadku udzialu zb6z pod koniec okresu rzymskiego, uprawy
pszenicy zaczely zanika¢ zasadniczo dopiero po roku 600; w tym czasie widaé
juz poczatki upraw zyta, a takze rosnace znaczenie owsa. Trudno zatem tutaj
moéwié o jednoznacznej pustce osadniczej, a raczej zmianie struktury upraw
zbozowych pomig¢dzy okresem wedrowki ludow a stowianskim wczesnym
sredniowieczem. Natomiast w odniesieniu do obszaru Dotoéw Jasielsko-Sanoc-
kich wykres zbozowy nie pozostawia watpliwosci: po roku 300 nastepuje tutaj
pustka osadnicza trwajaca do okoto roku 600; co wigcej, wpierw pojawia si¢
owies, potem jeczmien, az do X—XI wieku wyraznie brak natomiast pszenicy
(a takze zyta), obecnej tutaj w okresie rzymskim. Warto takze zauwazy¢, ze
gospodarka zbozowa w wigkszym stopniu byta obecna w Sredniowieczu na
Orawie niz na obszarze Dotow Jasielsko-Sanockich. Jest to niewatpliwie zwig-
zane z faktem, ze dzialalno$¢ gospodarcza w Malopolsce koncentrowala sig¢
raczej blizej Krakowa, wokot miejscowosci takich jak Sacz czy Nowy Targ.
Tedy przebiegat takze szlak handlowy ze Slaska na Wegry, co moglo sprzyja¢
silniejszej kolonizacji tego obszaru?’.

Przetom w wykorzystaniu przez cztowieka Pogorza Matopolskiego wydaje
zaczyna¢ si¢ dopiero w poéznym S$redniowieczu, okoto roku 1400. Skadinad
znow mamy do czynienia z réznicami regionalnymi: podczas gdy na Orawie
poczatek wzrostu rzeczywiscie mozna datowac na wiek XV albo i wczesniej,
we wschodniej czesci regionu udziat zb6z zaczyna rosngé¢ dopiero po roku
1600. Po pierwsze, nastepuje znaczace zmniejszenie powierzchni lasow: udziat
pytku wiekszosci drzew w sumie pytkowej spada, poczatkowo na rzecz ro$lin-
nosci tgkowo-pastwiskowej, potem rowniez na rzecz sosny. Jest to ewidentne
swiadectwo otwierania krajobrazu pod pastwiska, ktére po pewnym czasie
w jakiej$ swojej czeSci porastajag wtornie lasem. W tym samym czasie, w poto-
wie XIV-XV w., widocznie wzrasta udzial pytku zb6z i chwastoéw, a zatem na
tereny Pogorza wkracza takze uprawa. Zbozem dominujacym jest poczatkowo
zyto, z czasem wyraznie wzrasta udzial pszenicy i owsa. Zmiany te trwaja nie-
przerwanie az do wieku XIX, kiedy to szata roslinna wydaje si¢ stabilizowac
w nowym ksztatcie: dominujg w nim pastwiska i lasy sosnowe oraz mieszane,
prowadzona jest tez uprawa zboz.

Fakt, ze wyzej potozone obszary Malopolski podlegaja zasadniczej kolo-
nizacji rolniczej, dopiero w okresie pdznosredniowieczno-nowozytnym znaj-
duje potwierdzenie w historii osadnictwa tych rejonow. Wigksza cze$¢ wsi jest
pierwszy raz wzmiankowana wlasnie w tym okresie, erygowanie wickszej cze-

20S. Wyman, Cla i drogi handlowe w Polsce piastowskiej, Poznan 1938, s. 109-111. Por.
tez B. Wyrozumska, Drogi w ziemi krakowskiej do konca XVI wieku, Wroctaw 1977,
s. 9-15.
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$ci wiejskich parafii datuje si¢ wiasnie na okres nowozytny?!. O skali nowozyt-
nej ekspansji osadniczej §wiadczy takze fakt, ze dzi$ jest to jeden z najgesciej
zasiedlonych obszarow Polski (przy czym nalezy przypomnie¢, ze roOwniez
wschodnia czes¢ Pogorza Karpackiego wspolczesnej Polski byla gesto zasie-
dlona az do powojennych czystek etnicznych). Nasze wyniki potwierdzajg fakt,
ze ta glgboko antropogeniczna struktura roslinnosci uksztaltowata si¢ zasadni-
czo w wiekach XV-XVIIL.

2.2. PoczaTki PANSTWOWOSCI W WIELKOPOLSCE A ZMIANY PRZYRODNICZE

Przebieg wykresu udzialu zb6z w Wielkopolsce wschodniej i na Kujawach
wydaje si¢ niezwykle frapujacy (wykres 6.1). Poczatkowo jest on wyrdwnany,
a wartosci, ktore przybiera, sa niskie. Wyrazny wzrost udziatu zb6z odnotowu-
jemy okoto przetomu wieku VI i VII, po czym okoto potowy wieku X naste-
puje spowolnienie wzrostu??, ktéry kulminacje osigga na przetomie wiekow
XII 1 XIII. Po nim nastepuje okres spadku, trwajacy az do potowy wieku XV.
Pod koniec tego wieku, a szczegolnie w kolejnym stuleciu, warto$ci na wykre-
sie gwaltownie wzrastaja, by osiggngc¢ swoj ostateczny poziom okolo poczatku
XIX wieku. Warto zauwazy¢, ze 6w wczesnosredniowieczny wzrost przypo-
mina ,,nowozytny skok” gospodarki zbozowej na Pogdérzu Matopolskim, za
ktoéry réwniez w ogromnym stopniu ,,odpowiada” zyto, a pszenica wkracza
dopiero w pozniejszym okresie. W przypadku omawianego okresu w Wielko-
polsce i na Kujawach zwicksza si¢ takze rzecz jasna udzial pozostatych zbdz,
glownie jgczmienia i pszenicy, nie ma jednak zadnych watpliwosci, Ze to zyto
w tym czasie bylo wyraznie preferowane.

Warto w tym momencie zwroci¢ uwage na fakt, ze krzywe zbozowe uzy-
skane dla Wielkopolski nie sa w stanie wychwyci¢ aktywnosci rolniczej okresu
rzymskiego, a przynajmniej odda¢ jej w skali porownywalnej z gospodarka
sredniowieczng i pozniejszg. Moze to wynika¢ z faktu, ze palinologicznie naj-
fatwiej wykrywalna jest uprawa zyta, a inne zboza obecne sg w sygnale pytko-

2l E. Wiéniowski, Parafie w Sredniowiecznej Polsce, Lublin 2004, s. 43-50; B. Kumor,
Powstanie i rozwdj sieci parafialnej w Matopolsce potudniowej, ,,Prawo Kanoniczne” VI,
1963, s. 510-513; zob. takze pozniejsza dyskusje na temat tego artykutu migdzy autorem
a S. Kurasiem na famach ,, Kwartalnika Historycznego” z lat 1967-1968; S. Litak, Parafie
w Rzeczpospolitej w XVI-XVIII wieku, Lublin 2004, s. 38-43 oraz przyp. 2 na s. 38 (tu dalsza
literatura). Ogdlny szkic rozwoju gospodarczego Matopolski w nowozytnosci: A. Podraza,
Rola gospodarcza Matopolski w okresie od XVI do XVIII wieku, w: Krakow i Matopolska
przez wieki. Studia i szkice profesoréw Uniwersytetu Jagiellonskiego, red. C. Bobinska, Kra-
kow 1970, s. 33—49.

Zjawisko to zostato takze zaobserwowane w odniesieniu do okolic Gniezna (z ktoérych pocho-
dzi cze$¢ naszych stanowisk) przez M. Makahonienke, Przyrodnicza historia Gniezna,
Poznan-Bydgoszcz 2000.

22
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wym w mniejszym stopniu (a niezwykle wazne dla przednowozytnego rolnic-
twa proso jest catkowicie niewidoczne). Pamictajmy tez, ze w naszym materiale
catkowicie brak sygnatu prosa. Nie jest tez jednak tak, ze w naszych danych
w ogoéle nie wida¢ wycofania si¢ gospodarki cztowieka z Wielkopolski w okre-
sie wedrowki ludow, tak wyraznie obecnego w materiale archeologicznym?3. Po
roku 300 nastepuje wyrazny wzrost udziatu brzozy i sosny, czyli dwoch drzew
lesnych, ktore najszybciej dokonujg wtérnej sukcesji na opuszczone pastwiska
i pola uprawne. Co wigcej, w wiekach III-IV odnotowaé¢ mozna pewien wzrost
udzialu wtornych wskaznikow antropogenicznych oraz wyrazny skok udzialu
wiechlinowatych (traw witasciwych). Byltby to zatem kolejny sygnat wtornej
sukcesji ekologicznej lub zmiany sposobu gospodarowania, ktore nastapityby
po przynajmniej cze§ciowym opuszczeniu tych terenow przez ich dotychczaso-
wych mieszkancow. Z tej perspektywy lata 400—-600 przedstawialyby si¢ jako
okres najmniejszej aktywnos$ci czlowieka w Wielkopolsce wschodniej i na
Kujawach. Po pierwszych oznakach rozprzestrzeniania si¢ upraw zbozowych
w wieku VII wyrab lasow staje si¢ wyraznie widoczny okoto sto lat pdzniej.

Szczegolng uwage zwraca zbiezno$¢ poczatku pierwszej stabilizacji wykresu
zbdz (czyli spowolnienia wzrostu po roku 900) z momentem wyksztalcenia si¢
panstwa. Co ciekawe, w osobnym artykule pokazaliSmy, ze z do$¢ podobna
sytuacja mamy do czynienia w sgsiednim regionie, czyli na obszarach $rednio-
wiecznych marchii (dzisiejszych wschodnich Niemczech). Cho¢ tam moment
wzrostu i stabilizacji nastgpil nieco pdzniej, to rdwniez potgczy¢ go mozna
(przynajmniej chronologicznie) z etapem wyksztalcania si¢ organizacji ,,pan-
stwowej” tych rejonéw. To nie koniec podobienstw: na terenach potabskich
i nadodrzanskich rozwoj upraw zbozowych takze zaczyna si¢ od zyta, a zmiany
majg charakter rownie skokowy co w Wielkopolsce?*. Mozna zatem stwierdzi¢,
ze w obu regionach pojawienie si¢ struktur panstwowych nastgpuje po mniej
lub bardziej silnym okresie intensyfikacji aktywnosci rolniczej i gospodarcze;j
cztowieka.

Innymi stowy, struktury ,,panstwowe” pojawiaja si¢ w chwili, kiedy dokonato
si¢ juz zasadnicze przeksztatcenie struktury roslinnosci, przynajmniej wokot
gléwnych osrodkow. Zauwazmy, ze przedpanstwowemu wzrostowi krzywej
udzialu zb6z towarzysza inne zjawiska, wskazujace na otwieranie krajobrazu

23 Zob.P. Kaczanowski, Przemiany osadnicze na ziemiach polskich u schytku starozytno-
Sci, w: Archeologia o poczgtkach Stowian, op. cit., s. 215-227; K. Tobolski, Przemiany
osadnicze na terenie nizu polskiego podczas okresu wedrowek ludow, w: Archeologia o po-
czqtkach Stowian, op. cit., s. 281-292.

2 A. 1zdebski iin., On the Use of Palynological Data in Economic History, op. cit. Por.
S. Brather, Die Anfinge slawischer Besiedlung westlich von Oder und Neisse, [w:] Ar-
cheologia o poczgtkach Stowian, op. cit., s. 527-540; J. Strzelczyk, Brandenburgia,
Warszawa 1975 1 idem, Stowianie Polabscy, Poznan 2002.



146 Adam Izdebski, Grzegorz Koloch, Tymon Stoczynski, Marta Tycner

pod dziatalno$¢ ludzka: zmniejszenie si¢ powierzchni laséw lisciastych, wzrost
znaczenia pylku sosny oraz zwigkszenie si¢ obszarow lak i otwartych pastwisk.
Zmiany te koncza si¢ w Wielkopolsce ok. X wieku. Wyksztalcenie si¢ organi-
zacji panstwowej jawi si¢ na tym tle jako zwienczenie procesu przeksztatcen
gospodarczych i przyrodniczych®: uzytkowany jest pewien okre§lony obszar
pol, jedynie trzebienie grabu, buku i dgbu postepuje nadal. Na pozyskiwanie
surowca z wyrebu drzew lisciastych wskazywalby takze wzrost udziatu pytku
sosny. Jest ona silnie pylacym drzewem, a jej pytek wiatr moze przenosi¢ na
znaczng odleglos¢ (nawet kilkadziesiat kilometréw). Udziat sosny w danych
pytkowych moze zatem zwigksza¢ si¢ nie tylko wtedy, gdy dotychczas otwarty
krajobraz zostaje zarosniety lasem sosnowym, ale takze wowczas, gdy udziat
pozostatych, stabiej pylacych drzew lesnych w krajobrazie catego regionu ulega
zmniejszeniu (sosna staje sie wtedy lepiej widoczna w sygnale pytkowym)?©.

W tym momencie nalezy si¢ zastanowi¢, czy obraz nasz nie zostat zafat-
szowany poprzez zmian¢ w catosci struktury sumy pytkowej. Jesli spojrze¢ na
wykresy udziatu pytku drzew lisciastych w Wielkopolsce, to widzimy, ze spada
on systematycznie poczawszy od poczatku wieku VIII i cho¢ nieco zwalnia,
to nie zatrzymuje si¢ przed okresem nowozytnym. Widaé zatem, ze przez cate
sredniowiecze las byl w Wielkopolsce trzebiony. Jednoczesnie spadek udziatu
pytku drzew liSciastych doktadnie pokrywa si¢ w czasie z rOwnomiernym
wzrostem udziatu pytku sosny. Silny i stale narastajacy sygnat pytkowy sosny
prawdopodobnie splaszcza zmiany zachodzace w tym okresie w trendach
innych taksonow. Podejrzewaé zatem mozna, ze ,przedpanstwowy” wzrost
udziatu pytku zbdz w sumie pytkowej jest niedoszacowany (i w rzeczywistosci
nastgpowat gwattowniej), a pozniejsze ,,spowolnienie” nalezaloby rozumiec
jako nadal trwajacy wzrost, cho¢ oczywiscie stabszy niz w okresie ,,przed-
panstwowym”. Nie ulega wszakze watpliwosci, ze wiek X nadal jest punktem

25 W ciekawy sposob domyka to dyskusje toczong w latach 60. XX w. przez mediewistow. Jak
ujat rzecz K. Tymieniecki: pytanie, czy rozwdj gospodarczy poprzedzat ekspansj¢ polityczna,
czy tez dopiero powstanie struktur panstwowych stworzylo warunki do przeksztatcen w rol-
nictwie, jawilo si¢ wowczas jako dylemat ,,jajko czy kura” (K. Tymieniecki, Technika rolna
i organizacja spoleczna w poczagtku doby feudalnej, ,,Roczniki Historyczne” XXVIII, 1962,
s. 61. Por. cytowana tam dawniejsza literatura przedmiotu, zwlaszcza H. Lowmianski,
Podstawy gospodarcze formowania si¢ panstw stowianskich, Warszawa 1953; A. Giey-
sztor, W sprawie poczqtkow tréjpolowki w Polsce i w krajach sgsiednich, ,,Kwartalnik Hi-
storii Kultury Materialnej” VIII, 1960, s. 71-79). Do podobnych wnioskow doszlismy we
wezesniejszym artykule, na podstawie analizy samych trendow w produkcji zboza na terenie
catej Europy Srodkowej — A. Izdebski iin., On the Use of Palynological Data in Econo-
mic History, op. cit.

M. Latatowa, K. Tobolski, D. Nalepka, Pinus L. subgenus Pinus (subgen. Diplox-
vlon (Koehne) Pilger) — Pine, w: Late Glacial and Holocene history of vegetation in Poland,
op. cit., s. 165-177.
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przegigcia wykresu zb6z i ze w tym momencie nastapito znaczace spowolnie-
nie zwigkszania si¢ areatu zbdz w Wielkopolsce wschodniej i na Kujawach.
Warto przy okazji odnotowaé, ze ekspansja sosny zatrzymata si¢ w Wielko-
polsce doktadnie w chwili nowozytnego wzrostu udzialow zb6z, a zatem uznaé
mozemy, ze skala owego drugiego skoku zostata odzwierciedlona z grubsza
poprawnie (patrz ponizej).

2.3. STRUKTURA ROSLINNOSCI A KRYZYS POZNEGO SREDNIOWIECZA W WIELKOPOLSCE

Cho¢ przed nadej$ciem drugiego, nowozytnego skoku zbozowego w Wielko-
polsce nie miato miejsca wydarzenie tak spektakularne jak ekspansja gospo-
darcza okresu ,,przedpanstwowego”, zmiany widoczne na wykresach sa jednak
warte interpretacji. Po pierwsze, w stuleciach X—XV bardzo widocznym zja-
wiskiem w Wielkopolsce jest dalsza zmiana struktury lasow — ubytek drzew
lisciastych potaczony z ekspansjg sosny. W wiekach X—XII udziat pytku drzew
lesnych zmniejsza si¢ przede wszystkim na rzecz pytku traw (cho¢ nie tylko),
co $wiadczy¢ moze o dalszym poszerzaniu otwartych pastwisk i zwigzanej
z nimi intensywnej gospodarki pasterskiej, prowadzonej na wigkszg skale; moga
to tez by¢ trawy zajmujace obszary odlogowane, zwigzane z wprowadzeniem
wpierw dwupolowki, a potem trojpoléwki. Woéwczas mielibysmy do czynienia
ze swego rodzaju ,.krajobrazem nadmiernie otwartym”, czyli zjawiskiem wyci-
nania laséw, na ktorych miejsce nie wkracza uprawa. Oczywiscie areat upraw
najprawdopodobniej (jak pisalisémy) nieco si¢ zwigksza, cho¢ mniej niz by na
to pozwalalo odlesienie, a jednoczesnie zbozem stopniowo coraz wyraznigj
widocznym w sumie pytkowej staje si¢ pszenica. W tym wyréwnanym obrazie
pewna zmiana nastepuje na przetomie XII i XIII wieku. Spada wowczas krzywa
udzialu zbdz, po czym okolo sto lat pézniej widzimy gwattowne zalamanie
krzywej WWA, przy czym odpowiedzialnym za t¢ zmiang jest gwaltowny spa-
dek udziatu pytku szczawiu w sumie pytkowej; po roku 1300 przyspiesza takze
spadek udziatu zbo6z. Jest przy tym nieco zastanawiajgce, ze w Wielkopolsce
kulminacja upraw zbozowych nastepuje przed rokiem 1200, a zatem z trudem
powigza¢ ja mozna z osadnictwem niemieckim. By¢ moze wplyw ten jest stabo
widoczny na naszych wykresach z tego wzgledu, ze dane, na ktérych oparte sa
rekonstrukcje, pochodza z obszaréw objetych intensywnym osadnictwem juz
w okresie wezesnego Sredniowiecza, dlatego zapewne przybycie osadnikow nie-
mieckich nie spowodowato tak spektakularnych zmian w strukturze roslinnosci.

Pozne sredniowiecze jest okresem wyraznego kryzysu gospodarczego, przy-
najmniej jesli chodzi o rolnictwo. Widac¢ to po pierwsze w spadkach krzywych
udziatu zb6z. W Wielkopolsce obnizenie udzialu zb6z zaczyna si¢ zaraz po
roku 1200 i zaznacza si¢ przede wszystkim w pszenicy oraz w niemal catkowi-
tym zaniknieciu owsa. Towarzyszy temu znaczacy wzrost udziatu pytku sosny,
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trwajacy okoto trzech stuleci, do drugiej potowy wieku XV. To, ze wschodnia
Wielkopolska i Kujawy przezywaja kryzys gospodarczy w XIV i XV wieku,
nie dziwi, gdy wezmie si¢ pod uwage fakt, ze byly one teatrem wojen migdzy
Polskg a Zakonem Krzyzackim?’. Troche zaskakujgce jest natomiast datowanie
poczatkdéw tego kryzysu w rolnictwie juz do wieku XIII, ktéry bywa uznawany
za szczytowy okres w rozwoju gospodarczym ziem wielkopolskich w $re-
dniowieczu. Wyglada na to, ze regionalny charakter naszych danych pozwala
zobaczyé, ze podczas gdy rzeczywiscie na Slasku XIII wiek to kulminacja
ekspansji osadnictwa niemieckiego i rozwoju gospodarczego wsi, to by¢ moze
ten scenariusz nie przebiegal w pozostatych dzielnicach Kroélestwa Polskiego
w doktadnie ten sam sposob.

Niemniej osiagnigcie calkowitej pewnosci co do momentu poczatku spad-
kéw w produkeji rolnej we wschodniej Wielkopolsce wymagatoby dysponowa-
nia modelami wiekowymi dla poszczegolnych stanowisk, ktore bytyby bardziej
wiarygodne od tych, ktére sg rzeczywiscie dostepne (tabele 11 2) (innymi stowy,
potrzeba by wigkszej liczby dat radiowgglowych). Co wigcej, prawdopodobnie
dlugo jeszcze nie bedziemy dysponowac odpowiednimi danymi palinologicz-
nymi ze Slaska badz z Mazowsza (czy nawet z zachodniej Wielkopolski, ktorej
kolonizacja i rozwoj gospodarczy z pewnoscig nastapit pdzniej niz na obszarze
»matecznika” panstwa polskiego). Takie dane pozwalalyby natomiast zweryfi-
kowac hipoteze o wczesniejszym kryzysie rolnictwa wschodniej Wielkopolski
za pomocg badan poréwnawczych?®. Wreszcie fakt, ze kryzys w rolnictwie
rozpoczyna si¢ w Wielkopolsce juz w XIII wieku i trwa az do wieku XV, nie
pozwala rowniez oceni¢ znaczenia Czarnej Smierci w potowie wieku XIV dla
historii gospodarczo-spotecznej Wielkopolski®.

2.4. WPLYW GOSPODARKI FOLWARCZNEJ NA KRAJOBRAZ PRZYRODNICZY POLSKI

Przetom $redniowiecza i nowozytnosci okazuje si¢ okresem gwaltownego
rozwoju rolnictwa nie tylko na obszarze Pogorza Matopolskiego. W Wiel-
kopolsce krzywa udziatu zbdz réwniez gwattownie wowczas ro$nie. Wzrost

27 M. Biskup, Wojny Polski z Zakonem Krzyzackim 1308—1521, Gdansk 1993, passim.

28 Niemniej obecnie dostepne dane palinologiczne pozwolity stwierdzié, ze chociaz jest obecny,
to poznosredniowieczny kryzys w produkcji rolnej ma inny przebieg na obszarze dzisiejszych
srodkowych Czech i wschodnich Niemiec. Zob. A. Izdebskiiin.,, On the Use of Palyno-
logical Data in Economic History, op. cit.

Wyniki nasze nietatwo pogodzi¢ z obecnym w starszych badaniach przekonaniem, ze okres
pelnego sredniowiecza to w Wielkopolsce czas nieprzerwanego rozwoju gospodarczego i de-
mograficznego, por. . Gieysztorowa, Badania nad historig zaludnienia Polski, ,,Kwar-
talnik Historii Kultury Materialnej” XI, 1963, s. 523-558, zwt. s. 529-534. Publikacja ta
wskazuje zarazem na nieistnienie w zasadzie bazy zrédlowej pozwalajacej na szacunki demo-
graficzne dla okresu przed XVII wiekiem.

29
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ten nastepuje — jak pisaliSmy — przy stabilizacji krzywej udzialu sosny, co
moze falszywie (wzglegdem wczedniejszego przebiegu wykresu) wzmacniac
gwaltowno$¢ zmiany pomigdzy stuleciem XV a XVI; nie ulega wszakze wat-
pliwosci, ze zmiana taka miala miejsce. Jednocze$nie ze wzrostem krzywej
udziatu zbdz wzrastajg tez nieco krzywe udziatu chwastow (szczaw oraz chaber
btawatek i1 sporek polny, czyli chwasty pol uprawnych). Dzieje si¢ to jednak
o wiele mniej gwaltownie niz miato to miejsce w okresie przedhistorycznym.
Wyglada na to, ze wzrostowi arealu upraw towarzyszyta wigec rOwniez zmiana
technologii rolniczych, pozwalajaca zmniejszy¢ zachwaszczenie pol. Spadek
w tym okresie krzywej udziatu bylic, a wigc dobrze ukorzenionych roslin wie-
loletnich, wskazywa¢ moze, ze zmiang tg bylo poglebienie orki, ktora zaczeta
uszkadza¢ system korzeniowy niektorych roslin rosnacych na polach upraw-
nych. W nowozytno$ci upowszechnia si¢ bowiem zwyczaj przeorywania ugo-
row (tzw. ugdr czarny, wprowadzany w miejsce odlogu), znacznie ogranicza-
jacy populacje chwastow>". Jako ze calkowicie stabilne pozostaja w okresie
nowozytnym krzywe udziatu ros§linnos$ci takowej, widzimy wyraznie, Zze wzrost
areatu upraw odbywa si¢ przede wszystkim kosztem dalszego odlesienia Wiel-
kopolski. Jest ono tak silne, ze spadkowi krzywych udziatu drzew liSciastych
nie towarzyszy wzrost krzywej udziatu sosny, lecz wrecz przeciwnie — jej
lekki spadek. Zapotrzebowanie na drewno i tereny uprawne powodowalo
zatem, ze sosna tez byla wycinana, inaczej niz w $redniowieczu, gdy praw-
dopodobnie zajmowata miejsce innych drzew w trzebionych przez cztowieka
lasach3!.

W tym momencie warto pokusi¢ si¢ o skorelowanie wielkopolskich danych
na temat pylenia zb6z z danymi o eksporcie zboza z Gdanska z komory cel-
nej na Sundzie (przedstawiamy je na wykresie 7)32. Jest to zadanie oczywiscie
wykonalne, cho¢ karkolomne metodologicznie. Przede wszystkim dlatego, ze

30 Przeorywanie, odchwaszczanie i nawozenie ugoréw jako postepows technike rolnicza pro-
pagowat w XVI w. w Wielkopolsce Anzelm Gostomski, Gospodarstwo, wyd. S. In-
glot, Wroctaw 1951, s. 76. Por. takze wstep autorstwa S. Inglota, s. xxix. Tego rodzaju prak-
tyki notowane byty w Polsce jeszcze pod koniec XIX w., dzi§ ugér czarny stosowany jest
wyjatkowo.

Pokrywa si¢ to catkowicie z naszymi intuicjami, a takze z wnioskami, jakie wyciggano dotych-
czas na podstawie zrodet pisanych. Szacunki dotyczace zwigkszania si¢ obszarow uprawnych
w Wielkopolsce w okresie nowozytnym: K.J. Htadytowicz, Zmiany krajobrazu i rozwoj
osadnictwa w Wielkopolsce od XVI do XIX w., Lwoéw 1931. Wyniki te przejat do swoich prac
W. Kula, Rozwdj gospodarczy Polski XVI-XVIII w., Warszawa 1993, s. 35-37.

Dane zestawione na podst.: Tabeller over Skibsfart og Veretransport gennem Oresund
1497-1660, t. 11 A, red. N.E. Bang, K. Korst, Kebenhavn—Leipzig 1933, oraz C. Biernat,
Statystyka obrotu towarowego Gdanska w latach 1651-1815, Warszawa 1962, z korektami
i uzupetnieniami. Por. takze K. Narojczyk, Zegluga i handel battycki w swietle Tabel Cla
Sundzkiego (1557—1783): studium zZrodloznawcze, Olsztyn 2007.

31

32
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o ile dane o Sundzie sa wyj$ciowo informacja o wahaniach krotkookresowych
(ewentualnie $rednia ruchoma pozwala zobaczy¢ pewne tendencje w $rednim
okresie), o tyle wyniki agregacji danych palinologicznych dotyczg zmian $red-
nio-, a przede wszystkim dlugookresowych. Najprostsze zestawienie obu cig-
gow danych, po odpowiednim uzupehieniu i korekcie danych sundzkich, daje
wspotczynniki korelacji na poziomie 0,5 dla pszenicy i —0,6 dla zyta. Wida¢
zreszta juz na podstawie samych wykresow, ze o ile wzrost udziatu pytku psze-
nicy nastgpuje w tym samym czasie co wzrost wolumenu eksportu pszenicy
przez Sund, o tyle wzrostowi udziatu pytku zyta towarzyszy spadek wolumenu
eksportu tego zboza.

Sam wzrost udziatu zb6z, a takze coraz szersze wprowadzanie pszenicy
mozna powiaza¢ z jednej strony z rozwojem demograficznym, z drugiej zas,
oczywiscie, ze zwickszaniem produkcji zboza na eksport. Krzywa udzialu
zboz podnosi si¢ gwalttownie dokladnie w momencie, kiedy tego oczekujemy,
tzn. w chwili narodzin gospodarki folwarcznej. Po drugie, nasze wykresy po-
zwalaja zaobserwowac dalszy rozwoj europejskiego dualizmu gospodarczego,
ktoérego pierwsze oznaki obserwujemy juz w poznym S$redniowieczu. Za-
uwazmy na poczatek, ze w okresie nowozytnym rosnie krzywa udziatu zbdz na
Pogorzu matopolskim. Z jednej strony wzrost ten moze by¢ prostym swiadec-
twem wchodzenia rolnictwa na wyzej polozone obszary, z drugiej za$ ukazuje
z pewnoscig przynaleznos¢ potudniowej Matopolski do tego samego systemu
gospodarczego co Wielkopolska. Odwotujac si¢ z kolei do zmian produkcji
zb6z w Saksonii (przedstawionych w osobnym artykule), widzimy, Zze okres
»~howozytnej” ekspansji nie tylko w innym momencie si¢ zaczyna (czyli juz
w wieku XIV), ale rowniez w innym momencie si¢ konczy. Nie ma zadnej
watpliwosci, ze juz w polowie wieku XVII dobiegt on kresu: przez kolejne lata
nie wzrasta udzial zadnego ze zbdz, a Zyto i pszenica notujg znaczace spadki’>.
Jest to szczegoblnie istotne w przypadku tego ostatniego zboza, ktérego udziat
po roku 1750 znéw rosénie, az po potowe wieku XX.

Co szczegolnie istotne, podczas gdy w Czechach i w Niemczech widaé
wplyw wojny trzydziestoletniej i kryzysu wieku XVII na rolnictwo®*, nie
obserwujemy wlasciwie podobnego okresu spadkow w Wielkopolsce ani na
Pogorzu Matopolskim. Co najwyzej mozna zaobserwowac pewne zmiany we

3 A.Izdebski iin., On the Use of Palynological Data in Economic History, op. cit.

34 Ibidem. Tam takze o zwigzku wojen husyckich w Czechach z produkcjg zbozowg. Warto
tutaj zwroci¢ uwagge, ze zjawisko ,.kryzysu wieku XVII” dawno stato si¢ pojeciem ogodlno-
historycznym, stosowanym wilasciwie do obszaru catego $wiata. Podloza tego $wiatowego
okresu kryzysu i spowolnienia szuka si¢ obecnie migdzy innymi w zmianach klimatycznych
i ekstremach pogodowych kulminacyjnej fazy Matej Epoki Lodowcowej — G. Parker,
Global Crisis: War, Climate Change and Catastrophe in the Seventeenth Century, New
Haven 2013.
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wskaznikach aktywnos$ci gospodarczej innych niz zboza. Mianowicie w wieku
XVII w Wielkopolsce wschodniej i Kujawach nastepuje stabilizacja udzia-
tow gryki oraz spadek udziatow Inu, i nic poza tym — nawet najmniejszych
zmian w strukturze laséw czy wtornych wskaznikéw antropogenicznych. Na
Pogorzu Matopolskim widzimy w tym okresie czasowe zatrzymanie intensyw-
nego wzrostu udziatu chmielu/konopi. Réwniez w przypadku tego regionu nie
obserwujemy zmian w krzywych udziatu drzew badz innych taksonow (pewne
symptomy drobnego ograniczenia areatu upraw — np. maty wzrost udzialu
brzozy — widoczne sa natomiast w okresie przypadajacym po I rozbiorze).
Dostrzegalne sygnaty zmian gospodarczych w zaden sposob nie wskazuja
na zasadniczy kryzys, przynajmniej nie na skalg spadkow przypadajacych na
okres po wojnie trzydziestoletniej w Niemczech. Wynik ten jest interesujacy
i niekoniecznie musi wynika¢ z niedoktadnosci naszych danych, z ich nie-
zdolno$ci do wykrycia $redniookresowych (trwajacych kilka dekad) fluktuacji
gospodarczych. Po pierwsze, wielokrotnie w naszych danych zauwazy¢ mozna
wahania, ktére maja miejsce w rytmie ze stulecia na stulecie, czyli witasnie
w skali sredniookresowej, dotyczy to takze danych z Wielkopolski i Pogorza
Matopolskiego. Po drugie, poza kryzysem wieku XVII w Polsce mniej lub
bardziej spektakularne odbicie w danych palinologicznych znajduje wickszo$¢
znanych nam okresoéw ,,problemow gospodarczych”, spowodowane réznora-
kimi czynnikami, a zatem Wedréwka Ludow, wojny z Zakonem w Wielkopol-
sce 1 na Kujawach, wojny husyckie w Czechach czy wreszcie wojna trzydzie-
stoletnia w Niemczech®>. Wynikaloby z tego, ze kryzys wieku XVII w Polsce
niekoniecznie przektadat si¢ bezposrednio na sytuacje w rolnictwie. Mozna
by postawi¢ hipoteze, ze problemy (w tym wojny) w Polsce XVII wieku nie
dotykaty upraw zbdz i szerzej rolnictwa w perspektywie dtuzszej niz 50 lat,
co stanowiloby istotng réznic¢ w poroéwnaniu ze znaczeniem wojny trzydzie-
stoletniej dla rozwoju rolnictwa w potnocnych Niemczech. W tym kontekscie
warto spojrzec jeszcze raz na wykres eksportu zboza z Gdanska przez Sund.
Po kolejnych przerwach spowodowanych wojnami eksport jest wznawiany. Co
wiecej, drobny trend spadkowy w tacznej sumie eksportu zbozowego odbija
raczej zmiany na ,,rynkach swiatowych” i w systemie zaopatrzenia Niderlan-
déw w zboze niz bezposrednio sytuacje rolnictwa w Polsce3.

35 W odniesieniu do Czech i Niemiec zob. A. I1zdebski iin., On the Use of Palynological
Data in Economic History, op. cit.

36 Scisty zaleznosé rynkéw wschodnio- i zachodnioeuropejskich zilustrowat dajacymi do mysle-
nia wykresami W. Kula, Teoria ekonomiczna ustroju feudalnego, wyd. 2, Warszawa 1982,
s. 111-114.
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Z AKONCZENIE

Uwzglednienie danych przyrodniczych pozwala na nowe spojrzenie na histori¢
Polski, catkowicie niezalezne od tradycyjnych zrdédet, ktore sg bezposrednim
wynikiem dziatalno$ci cztowieka i skazujg nas na zmaganie si¢ z problemami
badawczymi wynikajacymi z perspektywy przyjmowanej przez wytworce zro-
dta. Rzecz jasna, wykorzystanie danych przyrodniczych w tworzeniu narracji
historycznej wigze si¢ z innymi wyzwaniami metodologicznymi, ktore przynaj-
mniej cze$ciowo staraliSmy si¢ przedstawic i rozwigza¢ w niniejszym tekscie.
Zgodnie z naszymi oczekiwaniami, palinologia okazuje si¢ dawaé zna-
czacy nowy wglad w dzieje Polski. Analiza kolejnych epok, a w szczegdlno-
sci poréwnanie wynikéw naszych badan z dotychczasowa wiedzg historyczna,
pozwolita nam wykaza¢ wiarygodnos$¢ tak samego materiatu zrodtowego, jak
i proponowanej przez nas metody jego analizy i interpretacji. Dzigki temu, ze
dane pytkowe sg dostgpne z dwdch calkowicie roznych czesci dzisiejszej Polski,
udato nam si¢ pokaza¢ regionalne zréznicowanie w przebiegu procesow histo-
rycznych opisywanych dla catego Krélestwa Polskiego czy nowozytnej Rze-
czypospolitej. Zardbwno zapas¢ osadnicza okresu wezesnego Sredniowiecza, jak
i okres $redniowiecznej ekspansji gospodarczej okazujg si¢ mie¢ znaczaco inny
przebieg i wplyw na strukturg roslinnosci w Wielkopolsce i na Pogérzu Mato-
polskim. Sytuacja ta ulega zmianie dopiero we wczesnej nowozytnosci, kiedy to
w obu regionach dziatalno$¢ cztowieka wydaje si¢ mie¢ bardzo podobne skutki
w odniesieniu do przyrody. Wykorzystane przez nas dane palinologiczne pozwa-
lajg zatem stwierdzi¢, ze to wlasnie w wiekach XVI-XVIII — a nie dopiero
w epoce przemystowej — uksztattowal si¢ ostatecznie krajobraz przyrodniczy
Polski (rzecz jasna, poza obszarami intensywnego osadnictwa miejskiego).

Summary

The article is divided in two parts. The first one is devoted to the methodological issues involved in
our attempt at synthesising history and environmental sciences. After a short introduction to paly-
nology, we describe the pollen database prepared for the purpose of this project. We then present
our method for quantitative analysis, which we use to obtain regional trends from the site-specific
information about local vegetation histories. This section concludes with a discussion of how our
results should be interpreted in order to provide material for a comprehensive historical narrative.
The second part of the article presents Poland’s history from the point of view of the society’s
interaction with the environment, or — more specifically — from the perspective of vegetation
history. We start with a diachronical focus on Lesser Poland, since the interpretation of the results
we obtained for this region proved most evident. We then discuss how the study of past vegetation
contributes to our understanding of the origins of the Polish state, of the medieval socio-economic
developments in Greater Poland, and of the environmental impact of the manorial economy.



Historia przyrodniczo-gospodarcza Polski w Swietle analizy ilosciowej danych... 153

) ‘
=

e i o 3 o e » 5
Rok n.e. Rokne,
1. Rozktad probek pytkowych w czasie dla Wielkopolski (po lewej)

i Pogorza Malopolskiego (po prawej)
(liczba probek/potwiecze oraz linia trendu)

2,5
2
=]
3
>
Qo
-
81,5
N
S
3
g
21 //—
c /
I+
)
<
a
0,5
_,/ 4‘/
—— e s s sl M |
0 T ] : ; f 1 1 1 1 1
— i i i — — — — — - — i — i — — i — i i
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
i o~ [a2] < wn () ~ o0 (<] o — o~ (32} < wn o ~ [e) ()]
— i — - - i i — — i
Rok n.e
e Pynkt centralny Wartosci minimalne na wierzchotkach

===\ artosci maksymalne na wierzchotkach

2.1. Wykres quasi-przedziatow ufnosci dla zyta na Pogérzu Malopolskim:
punkt centralny reprezentujacy region w kolorze czarnym, dodatkowo wartosc¢
minimalna i maksymalna z wierzchotkow regionu dla kazdego roku



154 Adam Izdebski, Grzegorz Koloch, Tymon Stoczynski, Marta Tycner

9
3 .
5 7
z
26
-
8
35
3
g o~
4 ——
2 ‘—‘-'-\.
c ,’
g3 7’
)
&
2 |
1 ~
il
o+—+
— — — — — — - - - - i i — i i — i — — —
o o o o o o o o o o o o o o o (=) o o o
— o~ o < wn o ~ 0 (<] o — o~ o < wn (%) ~ o0 ()]
- - - - - - - - - -
Rok n.e
e Pynkt centralny Wartosci minimalne na wierzchotkach

== \\artosci maksymalne na wierzchotkach

2.2. Wykres quasi-przedziatow ufnosci dla zyta w Wielkopolsce: punkt centralny
reprezentujacy region w kolorze czarnym, dodatkowo warto$¢ minimalna
i maksymalna z wierzchotkow regionu dla kazdego roku

Procentowy udziat pytku
w

2
1
0
- o4 @4 24 24 @4 =@ =@ 2 =@ A4 A S A AJ A A A -
©O © O © 0o O O © O © o o © o o o o o o
- N Mm™ < !nm VW N 0 O O =H N O < N O N~ 00 o
Y - - =" - =" " " ="
Rok n.e

M zyto (Secale) [Mowies(Avena) M Cerealia-typ Mjeczmien (Hordeum) M pszenica (Triticum)
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3.2. Wykres liniowy zmian udzialu pytku pozostatych roslin uprawnych oraz topoli
dla Pogorza Matopolskiego (region B).
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antropogenicznych dla Pogorza Matopolskiego (region B)
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Procentowy udziat pytku
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Rok n.e
M bylice (Artemisia) @ komosowate (Chenopodiaceae) M wiechlinowate-trawy (Poaceae)

3.4. Wykres warstwowy zmian udziatu pytku roslinnosci takowo-pastwiskowe;j
dla Pogdrza Matopolskiego (region B)
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Rok n.e.
M jodta (Abies) @ olcha (Alnus) M brzoza (Betula) M grab (Carpinus)
M leszczyna (Corylus) @ buk (Fagus) M sosna (Pinus) @ dab (Quercus)

3.5. Wykres warstwowy zmian udziatu pytku najwazniejszych drzew lesnych
dla Pogorza Matopolskiego (region B)
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M iyto (Secale) Mowies(Avena) MCerealia-typ Mjeczmien(Hordeum) M pszenica(Triticum)

4.1. Wykres warstwowy zmian udzialu pytku zbdz (skorygowany)
dla Orawy (region B1)
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M zyto (Secale) [Mowies(Avena) M Cerealia-typ W jeczmieri(Hordeum) M pszenica (Triticum)

5.1. Wykres warstwowy zmian udziatu pytku zbo6z (skorygowany)
dla Dotéw Jasielsko-Sanockich (region B2)
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Rok n.e

M iyto (Secale) Mowies(Avena) M Cerealia-typ M jeczmien (Hordeum) B pszenica (Triticum)

6.1. Wykres warstwowy zmian udziatu pytku zboz (skorygowany)
dla Wielkopolski wschodniej i Kujaw (region A)
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Rok n.e.
e topola (Populus) e chmiel/konopie (Humulus/Cannabis sativa)
e oryka (Fagopyrum) «seeee orzech wihoski (Juglans)

«= == |en (Linum)

6.2. Wykres liniowy zmian udzialu pytku pozostatych roslin uprawnych oraz topoli
dla Wielkopolski wschodniej i Kujaw (region A)
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Procentowy udziat pytku
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Rok n.e.
M chaber btawatek (Centaurea cyanus) M babka lancetowata (Plantago lanceolata)
Ordestptasi (Polygonum aviculare) O szczaw (Rumex acetosa)

@ czerwiec roczny (Scleranthus annuus) M sporek polny (Spergula arvensis)

6.3. Wykres warstwowy zmian udziatu pytku najwazniejszych wtornych wskaznikow
antropogenicznych dla Wielkopolski wschodniej 1 Kujaw (region A)
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Rokn.e.
M bylice (Artemisia) @ komosowate (Chenopodiaceae) M wiechlinowate-trawy (Poaceae)

6.4. Wykres warstwowy zmian udzialu pytku roslinnos$ci tagkowo-pastwiskowe;j
dla Wielkopolski wschodniej i Kujaw (region A)
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Rok n.e.
M olcha (Alnus) M brzoza (Betula) M grab (Carpinus) M leszczyna (Corylus)
O buk (Fagus) M sosna (Pinus) Edab (Quercus)

6.5 Wykres warstwowy zmian udziatu pytku najwazniejszych drzew lesnych
dla Wielkopolski wschodniej i Kujaw (region A)
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7. Wykres ilo$ci zboza tadowanego w Gdansku przewozonego przez Sund
w latach 1562—1815



