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PROBLEMY ZAOPATRZENIA POLSKI W WOD E -
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Streszczenie:Woda jest sktadnikiem niegnym dozycia. Przemiany cywili-
zacyjne, tj. przyrost liczby luddoi, wzrost gospodarczy, narastanie zanieczysz-
czer oraz zmiany cykli hydrologicznych spowodowane amaiai klimatyczny-

mi, powoduj, ze powszechni dostpu do wody budzi coraz wksze obawy.

W pracy przedstawiono problemy zaopatrzenia Palskiode, prezentujc za-
soby wodne, ich wykorzystanie oraz zagnoia jakdci i ilosci dostpne] wody.
Ponadto wskazano na trudadz osagnigciem dobrego stanu wéd w Polsce,
w terminie wymaganym przez prawodawstwo krajowsijine.

Stowa kluczowe:woda, zasoby, zagtenia, rozwazania, Polska

Abstract: Water is a necessary component for life. Civiliaasl change, i.e.
population increase, economic growth, pollutionré@se and changes in the
hydrological cycle due to climate change, make uhe&ersality of access to
water a growing concern.

The paper presents problems of water supply inféplaresenting water resour-
ces, their use and the threat of the quality arehtity of water available. In
addition, noted the difficulty of achieving good tem status within the time
required by national and EU legislation.
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Wstep

Woda jest zasadnicza digicia, zrbwnowaonego rozwoju, funkcjonowa-
nia ekosystemow wodnych i od wody zalgch. Ludzké¢ maze korzysta je-
dynie z 0,08%swiatowych zasobéw wodnych. Deptdo czystej wody zostat
uznany za fundamentalne prawo cztowieka.

Fachowcy zwjzani z wod uwaiajg, Ze sprawa zasobow wodnych staje
si¢ jednym z najwéniejszych problemoéw globalnych i jest niezwykleotsia
w Polsce, w kraju ubogim pod wzglem zasobdéw wodnych. Ugask, ze tak

1 Wyzsza Szkota Ekologii i Zaszizania w Warszawie.
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jak wiek XX byt wiekiem ropy, to wiek XXI stajeesiviekiem wody. Na forach
migdzynarodowych zaczyna przejgd pogkd, ze w biggcym stuleciu problem
zaopatrzenia w czygtwode staje s¢ rownie wany jak problem dwutlenku
wegla, a nawet mg¢e by on waniejszym z uwagi n&wiatowe zmiany demo
graficzne i zachodgce zmiany klimatyczne.

W pracy przedstawiono problemy zaopatrzenia Palskiode, prezentu-
jac zasoby wodne jak i ich wykorzystanie. Szczegd@mwag zwrdcono na
gtdbwne zagreenia zwjzane z ildcia i jakoscia wody. Zaproponowane rozivi
zania zwjzane g z: zapobieganiem zanieczyszczeniom, nowoczesrgehinb-
logiami uzdatniania wody, oczyszczarieiekow i przerobki osadowcieko-
wych, Wskazano na trudée z osiagnicciem dobrego stanu wéd w Polsce,
W wymaganym terminie, przez prawodawstwo krajowmsijne.

1. Zasoby wodne i ich wykorzystanie

Stan ilosciowy zasobow wodnychNiewatpliwie Polska zaliczana jest do
panstw ubogich w woel Zasoby wodne wiasne Polski w roku 2012, na pedsta
wie danych podanych przez GUS w 2013 roku [1], gstzwialy s¢ nastpuija-
co: opady — 196 kén(251 kn? w roku 2010), natomiast odptywy wod — 49,7
km?® (86,9 kn¥ w roku 2010), w tym z obszaru kraju — 43,73k(#3,6 kni
w 2010).

Ogolny pobor wody na potrzeby gospodarki narodaweincici, wedtug
zrodet poboru, w roku 2012, wynosit 10830 himw tym: wody powierzchniowe
— 9143 hm (84,5%), wody podziemne — 1630 h(t5%), wody z odwadniania
zakladow goérniczych oraz obiektow budowlanychzyte do produkcji) — 58
hm? (0,5%).

W roku 2012, pobér wody na cele produkcyjne wynokibto 7697 hr
w tym z wod powierzchniowych — okoto 7439 h@7%) i okoto 200 hih(3%)

Z wod podziemnych. Natomiast nawodnienia w rolnietwraz napetnianie
i uzupetnianie stawéw rybnych — 1102 hmwadd powierzchniowych, zaeks-
ploatacja sieci wodogfjowej to okoto 2030 hinw tym z wod podziemnych —
1422,5 hr (70%) i 610,5 krf1(30%) z wod powierzchniowych.

Wynika z tegoze ogolne zapotrzebowanie na wdeolski wynosi okoto
11 kn?, w tym wykorzystanie wody przez przemyst — 70%smmdarka komu-
nalna — 20%, natomiast rolnictwo stectwo — 10%.

llos¢ wody pobranej z gf przez wodocigi wyniosta okoto 2030 hip
a zwycie wody z wodoeigéw — 1539 hi¥) oznacza toze zuzycie wody z wo-
dociaggéw wynosito okoto 76% wody pobranej zéjj Natomiast ilé¢ sciekow
odprowadzanych w powgzym roku wyniosta okoto 1249 Kpto stanowi 81%
w stosunku do wody zytej w wodocggach.

W roku 2012, ilé¢ sciekdw ogdtem odprowadzanych do wéd i ziemi wy-
niosta 9114 hrfy w tym: écieki przemystowe — 7865 nf86%), z tego wody
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chtodnicze wynosz 6915 hrd, a scieki komunalne — 1249 Hn{14%). Scieki
wymagajce oczyszczania wyniosty 2199 Hnz czegoscieki oczyszczone
w réznym stopniu — 2055 h#{93,5%), a nie oczyszczane — 144%1{6)5%).

2. Branza wodochgowo-kanalizacyjna

Specyfika przedstbiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych. Zaopatrze-
nie w wod i odprowadzanigciekow, zwhzane z zaspokajaniem potrzeb spo-
teczndgci lokalnej, jest zadaniem wtasnym gminy, ktérezmavykonywa sama
lub powierzy okreslonym osobom fizycznym, prawnym czy jednostkom erga
nizacyjnym nie posiadagym osobow§ci prawnej.

Podmiot wykonujcy powyzszy dziatalngé mazna umownie nazwa
przeds¢biorstwem wodogigowo-kanalizacyjnym, magym nasgpujace zada-
nia: dostarczanie wody do miejsc jejytkowania w potrzebnej ikei, 0 odpo-
wiedniej jakadci i wymaganym d@nieniu, o kadej porze dogodnej dlazytkow-
nika wody, jak te zbieranie i cigte odprowadzanie z terendw zurbanizowanych
wszystkichsciekdéw, w tym take wdd deszczowych i roztopowych, oczyszcza-
nie tychsciekdw w wymaganym stopniu i odprowadzanie ich dbiornika.

Przedsibiorstwo wodocigowo-kanalizacyjne zaspakaja podstawowe
i codzienne potrzeby ludici i jednostek gospodarczych o istotnym znaczeniu
higieniczno-sanitarnym (dostawa wody do picia iuizymania czys&ei i hi-
gieny, usuwanie i unieszkodliwianigiekow) i gospodarczym (dostawa wody
jako czynnika dziataln@i wytworczej i ustugowej). Przedsiiorstwa wodoci-
gowo-kanalizacyjne zaliczono do grupy przedsirstw wyteczndci publicz-
nej, tj. majacych na celu bigce i nieprzerwane zaspokajanie zbiorowych po-
trzeb ludndci, w drodze ustug powszechnie dgstych.

Rozmiary swojej dziatali@i przedstbiorstwo wodocigowo-kanaliza-
cyjne musi dopasowywado zmian potrzeb w wieloleciu, zywianych ze zmia-
nami demograficznymi i gospodarczymi (wzrost zapsltowania na wed
i iloé¢ sciekow zwhzany z rozwojem demograficznym, czy spadekazemy ze
spadkiem liczby ludriwi i racjonalizaci gospodarki wodnej). Wymogi dosto-
sowywania wydajrézi do pojawiagcych st cykliczne ekstremalnych potrzeb
mog by¢ zwigzane z relatywnie wysakch kapitatochtonngcia oraz stosunkowo
wysokimi kosztami eksploatacji. Wymag#éo maze etapowej rozbudowy syste-
mow lub czasami — decyzji likwidacyjnych, co jestrdro trudne. Nieodzowne
jest state opracowywanie i korygowanie diugotermipch prognoz.

Przedsibiorstwo wodocigowo-kanalizacyjne dziala zazwyczaj g@ajmo-
nopol naturalny nawiadczenie ustug. Oznacza tee konkurencja jest ekono-
micznie nieuzasadniona, bo w danym duoie nie ma technicznych warunkéw do
istnienia dwdch rownolegtych systeméw. Konsekwegiest konieczn@ kontro-

li, przez organa pestwowe lub samogziowe, funkcjonowania przedgbiorstwa —
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zardbwno pod wzghlem zakresu i jakoi s$wiadczonych ustug, jak ich kosztéw
oraz stawek optat pobieranych @siadczone ustugi. Podstawami prawnyrai s
ustawa o przeciwdziataniu praktykom monopolistyemnyochronie konsumen-
tow, jak tez ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wadbiorowym odprowadza-
nia sciekdw, oddajcej przedsibiorstwo w gesti samorzdu gminnego.

Sektor komunalny ma charakter ustugowy, aledagzs$ciowo wytwor-
czy - gtéwnie przez produkgjwody. Tradycyjnie uwza sk, ze przedsibior-
stwa uyteczndci publicznej powinny b§ ukierunkowane na maksymalne za-
spakajanie potrzeb i nie powinny dynastawione na zysk, ani na
maksymalizagj zysku. Powinny b§ nastawione na pokrycie potrzeb Jaesgo
funkcjonowania i nhormalnego rozwoju oraz nie mog funkcjonowa analo-
gicznie jak przedsgbiorstwa dziatajce na zasadach rynkowych, a ceny na ustugi
swiadczone prze te przedbiorstwa nie mog podlega regutom gry rynkowe;.

W paastwach Europy Zachodniej, warunki geograficzneespme i eko-
nomiczne g znacznie zrgnicowane. Publiczna wiasfo technicznych syste-
mow i publicznego zagzlzania nimi dominuje w Belgii, Grecji, Irlandii, \64
szech, Danii, Szwecji, Szkocji i Pdéinocnej Irlandive Francji dominuje
publiczna wilasng& technicznych systeméw i prywatne nimi zatzanie. Po-
dobne poddgie uwidacznia si czsciowo w Hiszpanii i w Niemczech, z ten-
denchp do wzrostu prywatnej wiasia technicznych systemow. Na terenie
Wielkiej Brytanii, w Anglii i Walii, dominuje sektoprywatny w postaci pry-
watnej wiasnéci technicznych systemow i prywatnego nimi zaezania.

Niezalenie od ré@nych kombinacji wlasni@iowych wystpuja réznice
pod wzgkdem form organizacyjnych: oddzielne ustugiZenie bram (np. wo-
dociggowej, gazownictwa, energetyki elektrycznej),cditoavanie ustug na
wigkszym obszarze.

W Polsce, decydage znaczenie w sektorze wodmmwo-kanalizacyj-
nym ma wiasn& publiczna, a tradycyjnie ustugi prowadzonge v8 ramach
przedsg¢biorstw magcych w swej gestiigicznie wodocigi i kanalizacg. Pojawi-
ly sie przedsibiorstwa do osobnego prowadzenia ustug waggmivych i osob-
nego ustug kanalizacyjnych, czy:tezesci ich ustug.

W miastach powsej 50 tysécy mieszkacoéw — przewaajg przedsgbior-
stwa funkcjonujce w formie spétek prawa handlowego, z ktérychkazas¢ to
spotki z 0.0. Rownie wickszas¢ zarébwno zargdza magtkiem trwatym, jak
i eksploatagj. Struktura ranych form organizacyjno-prawnych i wiasom-
wych prowadzenia ustug wodggowo-kanalizacyjnych nie jest jeszcze ustabi-
lizowana. Szereg przedgbiorstw mae jeszcze podledarzeksztatlceniom.

Stan branzy wodociagowo-kanalizacyjnej. Stan tej brazy odzwiercie-
dla midzy innymi poziom jakéci zycia mieszkacéw. Powinna aigle st roz-
wija¢ i optymalizow& swoje funkcjonowanie aby zapewnbdpowiednie wa-
runki zdrowotne i sprosta rosmcym wymaganiom ochronysrodowiska.
W polskiej brany wodocigowo-kanalizacyjnej, w zakresie poboru, uzdatniania
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i dostarczania wody, w roku 2013, dziatato [2]: {tk@800 podmiotéw gospo-
darczych, w tym: spétki handlowe (36%), zaklady tmtdwe (32%), spoiki
wodne (15%), osoby fizyczne (13%), spotki cywilr®4) oraz 2% w formie
przedsgbiorstw pastwowych i spotdzielni. Na przestrzeni latsitotych pod-
miotéw systematycznie rosta (od 959 podmiotow walesku), ale wydaje §j
ze obecnie zbka sk do maksymalnego poziomu ich §t.

Natomiast w zakresie odprowadzania i oczyszczaniekow dziata okoto
2750 podmiotéw (rok 2013), w tym: osoby fizyczneowadzce dziatalnéé
gospodarcz (78%), spotki handlowe (12,5%), spotki cywilne %), zaktady
budzetowe (4,5%). Dzialgj tez 2 spotdzielnie. Zwraca uwagwysoki udziat
podmiotéw fizycznych w stosunku do podmiotow zajmeygh sé poborem,
uzdatnianiem i dostarczaniem wody.

Sieci wodociagowe i kanalizacyjne.W 2012 roku, wedlug GUSgczna
dlugas¢ sieci wodocigowej w kraju wyniosta okoto 283 tys. km (wzrost
0 1,73% w odniesieniu do 2011 roku). Do sieci woglgowe] podaczone jest
okoto 88% ludnéci (33,85 min ludzi), w tym na terenach miejskict95,4%,
a na terenach wiejskich — 76%tednie roczne ziycie wody na mieszkma
w miastach wyniosto — 34,5%oraz na wsi — 26,1 hfsrednia — 31,2 ).

Natomiast w tym roku gtzna diugé¢ sieci kanalizacyjnej wyniosta okoto
125,6 tys. km (wzrost o0 6,65 % w odniesieniu 204Kk, z czego okoto 44% na
terenach miejskich i okoto 56% na terenach wiefski€ sieci kanalizacyjnej
korzystato 24,8 min ludzi, co stanowi 64,3% do loiin ogotem, w tym w mia-
stach 87% (20,3 min ludzi) oraz na wsi 24,4% (416 imdzi). Istotnym jestze
od roku 2000 dhugi sieci kanalizacyjnej zwkszyta s¢ ponad dwukrotnie.

Powyzsze oznaczae nasgpuje modernizacja i rozwoj infrastruktury wo-
dociggowo-kanalizacyjnej pod wzgdlem ilgsciowym, co zwjzane jest z wypet-
nianiem zobowjzan traktatowych, szczegoélnie w zakresie systemow lkzaa,
dotyczcych cztonkostwa Polski w Unii Europejskie;.

3. Niedobory wody zwhzane z suszami

Zmiany klimatyczne i antropopresja. Zachodzce zmiany klimatu mag
powodowd& miedzy innymi zwegkszone wysfpowanie intensywnych powodzi
i susz. Prowadzi to zarowno do nadmiaru jak i niggdo wody, o ktorych decy-
duje wysoké¢ opadu, bdacego istad zmienry hydrograficza. Na cykl hydro-
graficzny wplywa rostica antropopresja, ktéra doprowadzita do wielu skikod
wych efektéw kumulujcych.

W wielu paistwachswiata, skutki antropopresji zeliszone s przez ci-
gle rosnca liczbe ludnasci. Dodatkowo, zwikszap sie potrzeby wodne znacz-
nie szybciej ni wzrasta liczba ludrégi. Przyspiesza rownigproces urbanizacji,
nastpuje wylesienie, naruszenieagtosci gleby, co powoduje wzrost sptywow
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powierzchniowych i erozj Zmniejsza si mazliwosé retencji, to jest mgiwosé
zatrzymania wody.

Wszystko to powodujeze w szeregu regionach zapotrzebowanie nagwod
przekracza zasoby wodne, na co wptywazanieczyszczenie wod. Istatrole
w niedoborach wody odgrywapusze, ktére magpottgowa sie przez zmiaa
klimatu. Dlatego poriej rozwaano przede wszystkim niedobory wody gné-
ne z susg, w aspektach hydrologicznych i spoteczno-ekononyich.

Problem niedoboréw wody i susz w dokumentach wspditowych.
Waznym elementem polityki wodnej w fistwach Unii Europejskiej (UE), staty
si¢ sposoby rozwizywania probleméw niedoboroéw wody i #ivosci zwigk-
szenia efektywnizi zuzycia wody w ré@nych sektorach. Do gtéwnychzyt-
kownikéw zasobdow wodnych nakemiedzy innymi takie sektory jak: energety-
ka, przemyst, gospodarka komunalna, rolnictwo shigwo. W przysztéci
nalezy spodziewa sig wzrostu zapotrzebowania na wgog rolnictwie z uwagi
na rospca presje na zasoby wodne z@ane z suszami, jakAe maliwym
pewnym popytem na §bny energetyczne.

W powyzszym zakresie istotnym jesie Komisja Europejska w 2012 ro-
ku dokonata oceny dotychczasowej unijnej politykbdmej, co bylo nidzy
innymi zwigzane ze stosunkowo stabym uwatlianiem wplywu zmian klima-
tycznych przez aytkownikow zasobow wodnych. W ostatnich kilkudzé¢esi
latach, susze i niedobory wody zkszaty s¢ pod wzgédem liczby i intensyw-
nosci w wielu pastwach UE. Dlatego w komunikacie nt. Niedoboréw Wod
i Suszy, przygtym w lipcu 2001 roku, Komisja Europejska odtila zestaw
strategii, ktére winny by przyjete na poziomach fatw i regionow.

Niedobory wody na danym obszarze dkvae zostaly jako ,niewystar-
czapce zasoby wody aby zaspokadtugoterminowesrednie zapotrzebowanie
na woa”. Niedobory wody odnoszsie zatem do dtugoterminowego nie zbilan-
sowania iléci wody, hczacego niski poziom zapotrzebowania na wogrze-
kraczajcego pojemn& systemu naturalnego. Celem wskazanej stratedii jes
wprowadzenie takiej realizacji gospodarki wodnefyr& kgdzie oparta o efek-
tywne i oszczdne gospodarowanie wgdpoprzez popragv sterowania zapo-
trzebowania na wad Za podstawow opcg strategicza uznano ustalenie wia-
sciwej ceny za wogl

Problem ceny za wegdznajduje odzwierciedlenie w innym wam do-
kumencie — Ramowej Dyrektywie Wodnej (RDW) — 20@WBE, ktora zostata
oparta o zalzenie,ze wskazane jest zastosowanie instrumentéw ekonogthz
zwigzanych z programami dziataDyrektywa ta ustanowita podstawy finanso-
wania oparte na zasadzie ,zanieczyszgzajptaci” oraz na zasadzie ,zwrotu
kosztow za ustugi wodne”, wdzapc w to kosztysrodowiskowe i zasobowe.
W tym zakresie dyrektywa wymagaeby do kaca 2010 roku wprowadzone
zostaly w pastwach cztonkowskich UE, systemy optat za wdddre dostarcg
uzytkownikowi bod:codw, aby zasoby wodne byly wykorzystywane efektyawni
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Przy realizacji zasady ,zwrot kosztow ustug wodriyalnien by¢ zapewniony
odpowiedni uklad wniesiony przezatych wytkownikow, podzielonych przy-
najmniej na trzy kategorie: gospodarka komunalmaemyst i rolnictwo. Po-
wyzszy system finansowania gospodarki wodnej w Paige@owstat, mimo ji
przekroczenia terminu wymaganego przez RDW.

Warto dodd, ze w dniu 14 wrzénia 2011 roku w Warszawie odbylea si
konferencja pt. ,Optaty za wedw rolnictwie: na drodze do sprawiedliwej
i efektywnej polityki w Europie”, zorganizowana pzUE w ramach prezyden-
cji RP. Wykazataze sprawa realizacji zasady ,zwrotu kosztow za ushag-
ne”, a szczegolnie ustalenia cen wody w rolnictmié?olsce, winna kiyjednak,
przed wprowadzeniem, wnikliwie przeanalizowana.

Miedzynarodowe i krajowe prawo a suszekKompleksowy kodeks rai
dzynarodowego prawa wodnego, petyjprzez konfederagjStowarzyszenia
Prawa Wodnego w dniu 21 sierpnia 2004 roku w Biglindniést s rowniez
do zagadnienia suszy. W art. 35 kodeksu stwierdzemavspotpraca midzy
panstwami dla zapobiegania, kontroli lub tagodzenigzgupowinna miedzy
innymi obejmowa:

» zintegrowan strategt z fizycznymi biologicznymi i spoteczno- ekonomicz-
nymi aspektami suszy,

e zintegrowan strategé tagodzenia susz i przechodzenia do zintegrowanego

uzytkowania wéd,

» wprowadzenie lub wzmocnienie niezrilmego ustawodawstwa i instytuciji
wiasciwych do osignigcia celow,

» zapewnienie odpowiednich funduszy dlaggsiccia celdw, zgodnie z istnie-
jacymi warunkami i maliwosciami.

W polskim Prawie wodnym (Ustawa z dnia 18 lipca RO0ku ze zm.)
zagadnienia teaszbyt ogdlne i z pewrigia niewystarczajce dla skutecznej
ochrony przed skutkami suszy. Konieczne jest nopma@wanie prawne pro-
blemu susz w Polsce, poniewaiewstpliwe istniep zagragenia zwjzane nie
tylko z powodziami, ale rowniez suszami.

Skutki susz. Susze stanowi zjawiska klimatyczne wyspujgce po-
wszechnie, stez pewry anomaly klimatyczry zwigzarg z dtugim utrzymywa-
niem s¢ pogody bezdeszczowej. Powszechnie przyjmujezsi susze oznacza-
jace niedobory wody lub braki wody, powodujszkody w srodowisku
i gospodarcze, jak teucigzliwosci i zagraenia dla ludnéci. Brak jest po-
wszechnie przygej definicji suszy, ale wyria sk hastpujace rodzaje susz:

* susza meteorologiczna — okres tryegj od miesicy do lat, w ktérym doptyw
wilgoci do danego obszaru spada genstanu normalnej wilgoci w danych
warunkach klimatycznych;
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e susza rolnicza — okres, w ktorym wilgofiogleby jest niedostateczna do
zaspokojenia potrzeb wodnychslia lub wysepuje deficyt wody dla inwen-
tarza i prowadzenia normalnej gospodarki w rolniefw

» susza hydrologiczna — okres, gdy przeplywy w rzbksadaj poniej gra-
nicy sredniego przeptywu, a gdy przediusk susza meteorologiczna to na-
stepuje znaczne obzenie s¢ wdd podziemnych.

» susza gospodarcza edaca skutkiem procesdw ekonomicznych w obszarach
dziatalngci cztowieka dotknjtego susz

Z powyzszego wynikaze susza meteorologiczna meoby impulsem do
rozwoju suszy hydrologicznej. Przedhjacy sk niedostatek opaddéw prowadzi
do suszy glebowej, a niedostatek wilgoci gleby pduje straty gospodarcze,
szczegolnie w rolnictwie.

Susze powodgj straty ekonomiczne, straty spotecznérodowiskowe.
Gospodarcze konsekwencje susz obejmig tylko rolnictwo, ale réwnieinne
sektory, m.in. gospodagkkomunaln, energetyk wodrg, budownictwo prze-
myst, zeglug:. Susze i niedobory wody wptywgapa r@ne sferyzycia cztowie-
ka. Szczegdlnie dotkliwegsdla czlowieka trudniei zwigzane z zaopatrzeniem
w wode i zwiekszonym zapotrzebowaniem na energi uwagi na ciglta prag
urzadzer. Susze sprzyjajpozarom, szczegolnie laséw. \ateym aspektem jest,
ze susze swoim zagjiem, mog obejmowa kontynenty, regiony (obejmage
kilka zlewni), jak te obszary pojedynczych zlewni. Do tej pory, niedgbor
wodne kosztowaly pestwa unijne okoto 100 mld euro.

4. Stan jakosci zasobow waod

Stan jakosci wod. RDW wprowadzita nowy sposéb oceny stanu fako
wod. Procedura tej oceny jestsdatozona, a ocena stanu jako wod w kraju,
wedtug tej procedury, jest znacznie utrudniona agiwa chroniczny brak po-
trzebnych do oceny danych.

Dla okrelenia aktualnego stanu jada zasobdw wodnych niezbtine g
intensywne programy monitoringu jadad wod oraz bada Winny by one rea-
lizowane dla tzw. Jednolitych €xi Wod - JCW (ang. water bodies) dla wod
powierzchniowych i podziemnych, w ramach wyznacotnyprzygtych do
analizy obszaréw dorzeczy. Poprad®i@rzettumaczenia najyk polski po-
wyzszego terminu (JCW) dla jednolitych ¢égzi wod powierzchniowych
(JCWPw) i jednolitych agci wbéd podziemnych (JCWPp) budzigipliwosci.
By¢ maze lepsz, pod wzgédem merytorycznym, bytaby nazwa: ,planistyczne
elementy wodne”. Niezataie od poprawn<ei terminu JCW, istotna jest pewna
racjonalné¢ zaréwno w stosunku do liczby zlewni, jak i w stoku do liczby
JCW dla wod powierzchniowych i podziemnych, pezygh do oceny.
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Europejska polityka wodna zmierza w kierunku stwoia jednolitego
systemu monitoringu stanu jadaowego wod w UE. Wymaga to nigtpliwie
dalszych, znaexych zmian w dotychczasowym monitoringu wod w Pelsc
szczegOlnie zwkszapcych jego racjonalrig i powodupcych wzmocnienie
czesci ekologicznej.

Laczy sk to nie tylko z zakresem monitoringu, ale rownigows jego
rolg w ustalaniu stanu wéd. Wyniki monitoringu winny¢blgowiem wykorzy-
stywane nie tylko przy opracowywaniu planéw gospodania wodami na
obszarach dorzeczy i stosownych programow dzjadée te do sprawdzania
skutecznéci podejmowanych dziata co zwazane jest z cykliczrigia spora-
dzania tych planow.

Aktualnie, w Polsce wprowadzono ngwetodyk oceny wynikdw moni-
toringu stanu jakiciowego wod, w ktorej oceny jednolitychedei wdd ,nieo-
pomiarowanych” poréwnywaneg sdo jednolitych cgsci wod ,,opomiarowa-
nych”, na podstawie zidentyfikowanych cech d&lapcych stopié
podobigistwa. W roku 2013, za pomppowyzszej metodyki, dokonano oceny
stanu i potencjatu ekologicznego oraz stanu cherega powierzchniowych
wod ptyrgcych w oparciu o zweryfikowane dane monitoringowekeesu 2010-
2012. Brak danych prébowance siv tym przypadku zagpi¢ ocery pasredni,
ktéra z pewnécig nie odzwierciedla dokladnie stanu rzeczywistedmciaz
niewatpliwie poprawia statystyk Metodyka ta nie powinna Byjednak stoso-
wana do oceny stanu jad@owego wod.

Ogodlnie mana stwierdat, ze faczna ocena stanu (ekologicznego i che-
micznego) wod powierzchniowych wykazade, tylko okoto 9,5% JCWPw ma
dobry stan. Wyrzono przy tym obawyze powysza klasyfikacja mae okaza
sie nawet jeszcze mniej pozytywna, gdy trzekdze uwzgédni¢ postanowie-
nia dyrektywy 2008/105/WE dotygezejsrodowiskowych standardéw jasa.

Natomiast 4czna ocena stanu (8#ciowego i chemicznego) wod podziem-
nych wskazataze 62% JCWPd ma dobry stan, przy czym 58% JCWPd zuyka
je trendy zwgkszenia sfzen zanieczyszcze Zly stan ilgciowy JCWPd spowo-
dowany jest gtdwnie przez kopalnictwo, a zty stdreroiczny JCWPd przez
przekroczenie gkenia 50 mg/drhazotanéw pochodzenia rolniczego.

Ocena stanu chemicznego monitorowanych jednolityciesci wod po-
wierzchniowych (JCWPw) wykazatée 377 ma stan dobry w stosunku do 4587
ocenianych JCWPw. Réwnocgde oceniono,ze tylko 22 JCWPw ma bardzo
dobry potencjat ekologiczny w stosunku do 1637 eztiych i silnie zmienio-
nych JCWPw.
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5. Zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniami

Komitet Bada nad Zagreeniami Zwgzanymi z Wod przy Prezydium
Polskiej Akademii Nauk (PAN) opracowat w 2014 rapl@], zawieragcy roz-
dziat przedstawiapy problemy zwizane z niedostatecgnjakoscia wody,
w tym miedzy innymi identyfikac} zagraen zwigzanych z zanieczyszczeniami.
Ponizej zaprezentowano skréot wybranych informacji z temgaziatu.

Zwigzki organiczne Zanieczyszczenia organiczne, w przypadgiekow
pochodzenia bytowo-gospodarczega, zzwyczaj rozktadalne biologicznie
i wywierajg niekorzystny wplyw na bilans tlenu wéd. Jednaklarg si na
ostatnim miejscu wskaikowej listy najwaniejszych zanieczyszcizev RWD.
Takie umiejscowienie tej formy zanieczyszgzepowodowane byto rozgia-
niem problemu oczyszczandaiekéw komunalnych w wielu starych fgwach
czionkowskich UE. Naley dod&, ze substancje, ktore przyczyriggic do eu-
trofizacji zostaly umieszczone na miejscu przedosta rowniez z tego samego
powodu. Zwizki wegla, azotu i fosforu, zawarte dciekach komunalnych,
usuwane $w biologicznych oczyszczalniach, zrealizowanycbhdige z dyrek-
tywa dotycaca oczyszczanidgciekow miejskich, zwanej DyrektywSciekows
(91/271/EWG), co spowodowato znacy postp w ich usuwaniu zéciekow
w wigkszaici starych pastw cztonkowskich.

Zupetnie inna sytuacja wygiuje w tym wzgtdzie w Polsce, gdzie reali-
zacja postanowieDyrektywy Sciekowej, na podstawie stosownego prawodaw-
stwa krajowego, ujawnitaze potrzeby redukcji tadunku zanieczysaczwga-
nicznych rozkladalnych biologicznie, wynaszonad 41 milionéw RLM
(rownowana liczba mieszkacdéw). Wdraanie Krajowego Programu Oczysz-
czania Sciekéw Komunalnych (KPSK), przyjetego przez Rag Ministrow
w 2003 roku, i zwgzana z tym budowa, rozbudowa i modernizacja poysig-t
ca oczyszczalniciekow i wiele tysicy kilometrow sieci kanalizacyjnych powo-
duje stopniow, ale znacgca redukcg zwigzkow wegla, azotu i fosforu w aglo-
meracjach powsej 2000 RLM. Powyszy program ma zostaealizowany do
konca 2015 roku, zgodnie z Traktatem Akcesyjnym, whkid stwierdzonoze
unijne przepisy prawne w zakresie odprowadzanieziyszczanigciekow ko-
munalnych, okrdone w dyrektywiesciekowej, lzda w Polsce w petni obowi
zywaty od 31 grudnia 2015 roku.

Waznym warunkiem oagnieciem dobrego stanu waéd, a szczegodlnie do-
brego stanu ekologicznego, jest eliminacja lub wigmenie zrzutéw szeregu
innych substancji organicznych, z ktorych pewzs¢ stanows toksyczne sub-
stancje organiczne. Z punktu zaggd szczegolnie istotnegstez organiczne
zanieczyszczenia refrakcyjne, ktore nie ulegagktadowi biologicznemu przez
mikroorganizmy lub te rozktadane s tylko w niewielkim stopniu, w zwjizku
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z tym nie podlegaj biologicznemu oczyszczaniéciekOw w oczyszczalniach
komunalnych i przemystowych.

Zwiazki azotu i fosforu. Azot i fosfor oraz ich zyzki odgrywap znaczi
role w zanieczyszczeniu wod i zaliczang do podstawowych substancji bio-
gennych. Zwizki azotu wprowadzanes slo wéd zaréwno zerdédtami punkto-
wymi (w postacisciekdw), jak rownie ze sptywami obszarowymi i opadami
atmosferycznymi.

Zwigzki azotowe (w ich rinych formach) w zalenosci od stzenia i wa-
runkow srodowiskowych stanowi zagraenie, poniewa mog stymulowa
rozwdj glonow, obniac poziom tlenu rozpuszczonego, powodowaksyczne
dziatania dla organizméw wodnych, wywiéraptyw na skuteczrig dezynfek-
cji chlorem, ogranicza mazliwosé wtérnego wykorzystania wody i stan@wi
potencjalne zagtéenia zdrowotne. Réwnieazotany w wodzie do picia, w du-
zych stzeniach g niebezpieczne dla zdrowia ludzi, a szczegdlnienniglat.

Fosfor i jego zwjzki (w réznych formach) przedostgjsic do wéd po-
wierzchniowych zaréwno ze zlewni jak i atmosfergoe wewstrznychzrédet
skumulowanych w postaci osadéw dennych i organiznadta zewstrzne to
gtéwnie scieki miejskie i przemystowe oraz sptywy powierzidwe. W scie-
kach oczyszczonych, fogMatwo przyswajalg, stanowa fosforany rozpuszczo-
ne, ktére pobieranegrzez réliny. Dlatego, wsérddladowych ekosystemach
wodnych czsto fosfor jest czynnikiem limitagym.

Substancje toksyczne. Stangveizczegoélnie grma grupe zanieczyszcze
wody, zwizary z zagraeniami dla zdrowia fycia ludzkiego. RWD szczegolny
nacisk potayta na tego typu zagrenia dla wod, wyriniajac substancje niebez-
pieczne i substancje priorytetowe. Substancje mj@bezne zostaly zdefiniowane
jako substancje (lub grupy substancji), ktGyeaksyczne, trwate i zdolne do bioa-
kumulacji, oraz inne substancje (lub grupy subgfahtdre wzrastaj do poziomu
budzicego niepokdj. Substancje priorytetowe zostaly iégvnokreslone
w RDW, a wérod nich wystpuja priorytetowe substancje niebezpieczne.

Wskaznikowy liste najwaniejszych zanieczyszcae wsrdd ktérej naj-
wieksz grupe stanowsd substancje toksyczne, zawiera RDW. Lista obejmuje
takie zanieczyszczenia jak: zwki organohalogenne, zgadki organofosforowe,
zwigzki cynoorganiczne, substancje o udowodnionychsemaosciach rako-
tworczych lub mutagennych, trwategglowodory, toksyczne substancje orga-
niczne o wiaciwosciach biokumulujcych, cyjanki, metale i ich zwzki, arsze-
nik i jego zwhzki, biocydy isrodki ochrony rélin, substancje w zawiesinie.

RDW jasno wskazalae istotne g okreslone dziatania przeciwko zanie-
czyszczeniom stanoggym zagraenie dlasrodowiska wodnego lub poprzez
srodowisko wodne, szczegolnie dla wéd wykorzystywdmglo poboru wody do
picia. Zanieczyszczenia te winnydprogresywnie redukowane, natomiast zrzu-
ty emisje i straty priorytetowych substancji nighiezznych winny by zaprze-
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stane lub stopniowo wyeliminowane. ¥Wgmi wskazéwkami w tym wzgtizie
stanowi lista priorytetowych substancji, ktére stai znaczne ryzyko dléro-
dowiska wodnego lub przérodowisko wodne, bigc pod uwag ich zagrae-

nie ekotoksyczne oraz zagsmie toksyczne dla ludzi poprzez drogi ekspozyciji
wodnej, jak te zidentyfikowanie priorytetowych substancji niebiezznych.

Lista 33 substancji priorytetowych zostata ustaloagpodstawie decyzji
Nr 2455/2001/WE. W dyrektywie 2008/105/WE Parlareriuropejskiego
i Rady ustalone zosta§rodowiskowe normy dla 33 substancji priorytetowych
i 8 innych zanieczyszcae jak tez podano wykaz substancji priorytetowych
w dziedzinie polityki wodnej. Niewtpliwym jest,ze lista substancji prioryteto-
wych kedzie sé dalej rozszerzawraz z dokladniejszym rozpoznaniem sytuacji
w tym wzgkdzie w UE.

Nowe rodzaje zanieczysze¢zeRozwa0j cywilizacyjny powoduje powsta-
wanie nowych rodzajéw zanieczyszazétore przedostajsie do wod. Szcze-
goblnie narasta zagtenie zwizane z przedostawaniene siubstancji farmako-
logicznych do systeméw kanalizacyjnyétrodia farmaceutykéw wciekach to
miedzy innymi: przemyst farmaceutyczny, szpitale itadl stomatologiczne,
zaklady weterynaryjne, jak zegospodarstwa domowe. W tych ostatnich, do
sciekbéw odprowadzane stosunkowo agsto niespeayte i/lub przeterminowane
srodki lecznicze.

Wiele substancji leczniczych nie jest usuwane wiegicych oczyszczal-
niachsciekdw i przedostaje gizarbwno do woéd podziemnych i powierzchnio-
wych. Miedzy innymi do wéd powierzchniowych przedostaic substancje
Z grupy niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych ceatrogeny Aenskie hor-
mony piciowe), ktére g skladnikamisrodkow antykoncepcyjnych. Stanowi to
zagraenie nie tylko dla réwnowagi ekosysteméw wodnydh,tez dla zdrowia
ludzi. Zagraenie stanowd srodki stosowane w chemioterapii wggtijace
w wodach naturalnych czy w wodzie do picia, poniewaj charakter muta-
genny, teratogenny, embriotoksyczny i genotoksyczny

Wazne zagraenia powoduyj antybiotyki wys¢épujace w ré&nych rodza-
jachsciekéw, ktére przedostajsic do srodowiska wodnego. Nate do nich an-
tybiotyki stosowane zaréwno w leczeniu ludzi, jakyikorzystywane w leczeniu
zwierzt w gospodarstwach hodowlanych, ktére powegadmiele gr@znych skut-
kéw. Inne zagrzenie stanowi hormony, ktére powodajmigdzy innymi powane
dysfunkcje seksualne u zwigtavodnych i ryb, igce czsto w kierunku femini-
zacji. Zwiksza s¢ tez zagraenie zwjzane z chemioterapeutykami, jak magro-
zenia spowodowariodkami higienicznymi i mikroplastykami.

Mikroorganizmy chorobotwoércze. Szczegdlne zagroe stanowi pato-
genne bakterie i wirusy. W systemach zaopatrzerdadici w wod; do celéw
bytowo-gospodarczych mikroorganizmy mogystpowa roéwniez w postaci
bton biologicznych w przewodach, co dalejquptie stopié zagraenia.
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Woda skaona jest patogennymi bakteriami, i innymi patogenngrob-
noustrojami z rénych zrédet, a obecni@ tych chorobotworczych drobnoustro-
jOw w wodzie jest niebezpieczna, poniewstanows zagraenie epidemiolo-
giczne dla cziowieka. Przez wepdastpuje réwnie przenoszenie siwirusow
pochodzenia, ludzkiego i zwierzego, wywotugcych powane choroby. Istnieje
kilka tysiecy pierwotniakow, ale niewielka ich #6 stanowi powane zagrae-
nie przez spopycie wody, szczegollnie niebezpieczne dla matyckedalzkobiet
W cigzy oraz 0s6b o obnbnej odpornéci. Pierwotniaki chorobotwdrcze nig s
limitowane w wodzie, a byly przeciggowodem wielu epidemii w #ych pai-
stwachswiata.

Powyzsze mikroorganizmy odporne ®1a dziatanie tradycyjnych metod
dezynfekcji opartych na chlorowaniu i wymagajuzego s¢zenia chloru i diu-
giego czasu kontaktu, co we prowadzi do powstawania niebezpiecznych
produktow ubocznych. Istotnym zagemiem jest roOwnie ciggle rosnca lista
organizméw chorobotwdérczych o wysokiej patogeenovysepujacych w wo-
dzie i nie poddacych s¢ inaktywacji lub zniszczeniu za pomp&onwencjo-
nalnych sposobéw dezynfekciji.

6. Proponowane rozwizania

Zakres rozwigzan zwiazanych z ilgiciag wody. Badania i analizy wyst
powania niedoboréw wody i suszy w Polsce wskana pewn intensyfikacg
tych zjawisk z uptywem czasu. Prognozy przysztegpomrzebowania na wod
winny uwzgkdniat mozliwe deficyty zwigzane ze skutkami suszy.

Nalezy podp¢ szereg dzialaochrony przed suszszczegolnie o charak-
terze zapobiegawczym. Zapisy Prawa wodnego qieystarczajce dla zapo-
biegania i fagodzenia skutkow niedoborow wody zgusllatego naley uzupet-
ni¢ zapisy o rozbudowarczesé dotyczica suszy i przygotowarozporadzenia.
Ochrona przed sytuacjami nadzwyczajnymi gaanymi z suszami, wymagaj
opracowania systemu finansowania, zgodnego z pglityodrg wyrazong
w RDW.

Opcje rozwijzan, wedlug komunikatu nt. ,Niedoboréw Wody i Susz”
obejmug:

» ustalenie odpowiedniej ceny dla wody,

* bardziej efektywa alokacg srodkow na rozwjzywanie problemoéw wod-
nych,

» realizacg budowy dodatkowej infrastruktury wodnej,

» wprowadzenie efektywnych technologii praktyk wodmyc

* podnoszeniéwiadomaci wodnej w spoteczestwie,

» zwickszenie wiedzy na temat niedoboréw wody i susz abéerania danych
w tym zakresie, szczegolnie o charakterze spotenargospodarczym.
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W zakresie rolnictwa, wydajeescelowe podicie szeregu dziatazwig-
zanych z ograniczeniem przysztych zagfozwigzanych z niedoborem wody
i suszami, w szczegOlba:

* opracowanie strategii dotygze] gospodarowania wedw rolnictwie,
uwzgkdniajgcej m.in. scenariusze zmian klimatu,

» dokonanie oceny potrzeb nawodnigraw polowych, sadowniczych istm
przemystowych, w zaiosci od powyszych scenariuszy,

» dokonanie oceny wptywu wzrostu biomasy, gxeinej z produkegj energii
odnawialnej, na stosunki wodne,

» prowadzenie prac nad odmianamiliro uprawnych odpornych na stres wodny
i 0 nizszych wymaganiach wodnych oraz nad ich wprowadeenigraktylke,

» propagowanie efektywnych metod nawodni¢echnik wodo-oszezinych.

Zapobieganie zanieczyszczenionW raporcie Komitetu Badanad Za-
grozeniami Zwgzanymi z Wod przy Prezydium Polskiej Akademii Nauk
(PAN) [3], autor zaproponowat rozgzaania dotyczce: zapobieganiu zanie-
czyszczeniom, nowoczesnych technologii wogtiekdéw i przerébki osadow,
ktore zostaty podane pamjj.

Ochrona woéd przed zanieczyszczeniem winna doyle zwigzana z za-
pobieganiem zanieczyszczeniom, ktére winno stafiasibtry cze$¢ strategii
ochrony wod przed zanieczyszczeniem, wsinzasady ,fatwiej zapobieganiz
leczy¢”. Jest oncécisle zwigzane z racjonalizagjgospodarki w zaktadach prze-
mystowych, gdzie istnigj szerokie megliwosci ograniczenia ziycia wody
i zmniejszenia iléci odprowadzanyckciekow. Przyktadowo, bardzo gai czsé
wody (70%) w Polsce, pobierana przez przemyst, laadsbiegi chtodnicze.
Zrzucane w tym przypadkgcieki, zwane cgsto umownie wodami czystymi,
maja znacznie podwiszory temperatuy powodujca czsto grane termiczne
zanieczyszczenie wod, szczego6lnie w zbiornikach nyod. Rownoczaie,
wody te § w wigkszdci stosunkowo tatwe do oczyszczania, wtérneggcia
lub do zamykania obiegow.

Kierunkiem priorytetowym jest recyrkulacja wody wpmystowych sys-
temach wodnych, zwkana z wielokrotnym zytkowaniem wody raz aytej do
obiegu i zamykaniem obiegéw. Prowadzi nie tylkoogdpaniczenia ztycia wo-
dy i zmniejszenia ztycia wody na jednostkprodukcji, ale rownie do zmniej-
szenia ildci zrzucanychiciekdw. Wana jest rownie mozliwos¢ wtérnego zu-
zycia wody do ranych celow.

Istniejg rozliczne maliwosci racjonalizacji gospodarowania wpd
w przemyle, takich jak: unowoczaianie technologii produkcji i wprowadzanie
wodooszczdnych i energooszednych rozwizan, zastpowanie wodyswieze]
przez oczyszczongieki, nawet spoza danego zaktadu przemystowegoteja
wiele innych. Cgsto znaczne skutki przynosi stosunkowo prosta nmozkcja
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urzadzea gospodarki wodngeiekowej i sieci przesytowych oraz zainstalowanie
systemu urgdzen kontrolno-pomiarowych.

Zapobieganie zanieczyszczeniogezy st tez z zagadnieniem czystszej
produkcji, ktéra wymaga zintegrowanych dziaha odniesieniu do proceséw
i produktéw zmierzajcych z jednej strony do zgkszenia efektywngi pro-
dukcji, a z drugiej do redukcji ryzyka dla ludzirodowiska wodnego. Zmierza
to do medzy innymi do zapobiegania i ograniczaniaradta powstawaniécie-
kow i odpadow statych, jak 2edo oszczdnasci zuzycia wody, energii i innych
zasobow naturalnych w procesach produkcyjnych.

Szczegoln role winna odgrywa eliminacja toksycznych materiatéw i su-
rowcOw z procesow produkcyjnych, jako img etap zapobiegania przed ich
dalszym przedostawanieng lo zasobow wodnych. Istetmole odgrywa w tym
wzgledzie rozporzdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 1907/2086
W sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolestosownych ogranicie
w zakresie chemikaliow (REACH). Ma zapewmwichrore zycia ludzkiego przed
zagraeniami przez zapewnienie zatzania ryzykiem zwizanym ze stosowa-
nymi substancjami chemicznymi, a szczegdlnie gai¢hdo zastpowania sub-
stancji niebezpiecznych, maych wigciwosci rakotworcze i mutagenne oraz
dziatapcymi szkodliwie na rozrodczé, innymi substancjami. Waa jest te
restrykcyjna kontrola zanieczyszézezrodta.

Technologie uzdatniania wody. Efektywna¢ i niezawodnéé stacji
uzdatniania wody uznawana jest za podgtpeziomuzycia, jak i zdrowia lud-
nosci. Woda do picia musi nie tylko Byozbawiona szkodliwych substancii, ale
tez posiada sktad korzystny dla zdrowia. Dlatego wymaganiatassnku do
jakosci wody do picia cgle rosn.

Rozwdj systemOw centralnego zaopatrzenia w uzdatniod; na swie-
cie nastpuje niezwykle dynamicznie, co gdizy innymi zwgzane jest z szybko
postpujaca urbanizacy i powstawaniem rozwigtych aglomeracji miejsko-
przemystowych. Ranie réwnie gwattownie zapotrzebowanie na wgodltra
czysh, niezlzdng dla wielu nowoczesnych przemystéw, w tymeddy innymi
przemystu elektronicznego i farmaceutycznego.

Powyzsze powodujeze rozwgzania techniczne i technologie uzdatniania
wody rozwijap sie na swiecie bardzo dynamicznie. Istnieje szereg nowocze-
snych rozwazan technicznych, poemvszy od ugé wod powierzchniowych
i podziemnych. W technologii uzdatniania wody zmaczpostp nasipit
w urzadzeniach opartych przykladowo na takich procesakhfiltracja, sorpcja
i dezynfekcja promieniami ultrafioletowymi.

Technologie i urzdzenia do dezynfekcji wodysciekow za pomag pro-
mieni ultrafioletowych (UV) rozwija sic na swiecie niezwykle dynamicznie.
Zwigzane jest to z zabezpieczeniem fadkavody do picia jak i jakéci zasobow
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wodnych, szczegdlnie pod wazdem bakteriologicznym. Zaletami tych techno-
logii jest fakt, ze zostaly oparte o proces fizyczny, ktory nie zn@esmaku

i zapachu wody i nie tworzy szkodliwych produktéwoeznych dezynfekciji.
Dodatkowo eliminuje sipotrzelg transportu, przechowywania i wykorzystywa-
nia potencjalnie graych chemikaliow. Pogp w dziedzinie lamp spowodowat,
ze g rowniez stosowane, na szerpkkak, takze na duych wodocigach.

W stosunku do innych technologii uzdatniania wodyery podkrelié
szczegOlny posp, ktory nasipuje w odsalaniu wéd zasolonych, ktérego koszty
ciggle spadaj. W Polsce cigle istnieje nierozwizany problem wod zasolonych
zrzucanych z kopalni ggla kamiennego do wod Wisty i Odry.

Przyktadamiswiatowych najnowszych obecnie innowacyjnych tecbnol
gii uzdatniania wody s niewatpliwie: nanotechnologie oraz technologie mem-
branowe wspomagane przez aquapriony. Nigab g tez nowe technologie dla
ochrony wad przy poszukiwaniu i wydobyciu gazu taplego.

Technologie oczyszczanidciekdéw. Technologie oczyszczanigiekOw
i przerdbki osadéwciekowych winny naglza¢ za powstawaniem coraz to nowych
zanieczyszcZe oraz za przytymi nowymi strategiami ochrony zasobow wod-
nych. Koniecznéé nowych strategii ochrony wéd przed zanieczyszezanivy-
nika ze wspoélnotowej polityki wodnej, wyranej w RDW, jak te z zaostrzaice-
go st prawodawstwa unijnego zgzianego z ochranwdd stodkich i morskich.
Obecnie, nowoczesne rozwania w oczyszczaniéciekow komunalnych
oparte g gtébwnie o technologie usuwaniagla i substancji biogennych (azotu
i fosforu) w reaktorach zawieszprbiomag. W tym wzgkdzie istnieje wiele
zintegrowanych biologicznie systeméw redukcji gzkidw organicznych i bio-
gennych, opartych na metodzie osadu czynnego. Rgjask w tym wzgkdzie
nowe rozwjzania procesowe polegag na utlenieniu azotu amonowego do azotu
gazowego w warunkach beztlenowych, gdzie akceptelekironow g azotyny.
Wsréd zintegrowanych systeméw biologicznych, wpsia rézne konfiguracje
reaktoréw z zawiesza@rbiomag do usuwania zvgzkow wegla, azotu i fosforu.
Innymi przyktadami zintegrowanych systeméw biolagigch g systemy
do usuwania zvgzkdéw wegla i azotu, czy tesystemy do usuwania zyzkow
wegla i fosforu. Poniewa samo biologiczne usuwanie fosforu, w reaktorach
z osadem czynnym, nie gwarantuje wysokiego stomaekcji, to cgsto stosuje
sie strcanie fosforu za pomacsoli metali. Stgcanie chemiczne zgakow
fosforu mae by wprowadzone w rmmych miejscach biologicznego oczyszcza-
nia, w postaci sgicania bezpgredniego, symultanicznego i koowego. Pows-
sze sposoby unibiwiajg stosowanie zintegrowanych systeméw biologiczno-
chemicznych.
Nastpuje rownig znaczny rozwoj reaktoréw z bigrbiologiczry do
oczyszczanid&ciekdw, ktore przeywajg naswiecie swoj renesans i wygllja
w réznych uktadach technologicznych. Pierwsza grupa eaktory tlenowe
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Z blomy biologiczry, druga grupa to reaktory beztlenowe z bidmologiczry.
Powstag rowniez réznego rodzaju reaktory hybrydowe, wykorzysgtg zarow-
no zalety bton biologicznych jak i biomasy zawieszjo Rola systemow hybry-
dowych w technologii oczyszczanigiekow komunalnych i przemystowych
stale r@nie.

Nastpuje istotny rozwoj technik i technologii membrarnmy, w tym
mikrofiltracji, ultrafiltracji, nanofiltracji, odwéconej osmozy i elektrodializy.
Zwigzane jest to meidzy innymi z rosnca rolg odnowy wody zé&ciekdw, jak te
usuwaniem nowych g¢émych dla zdrowia ludzkiego zanieczysztzerzykia-
dowo lekow wystpujacych wsciekach.

Na swiecie ragnie rownie rola dezynfekcji biologicznie oczyszczonych
sciekdw, co przejawia sistale wzrastafa liczba oczyszczalni z zainstalowa-
nymi urzadzeniami do dezynfekcji promieniami UV. Paigge rozwizanie
stanowi wane zabezpieczenie zasobdéw wodnych przed zanieaarsami
mikrobiologicznymi. Ma to szczego6lne znaczenie wypadku wdd powierzch-
niowych i podziemnych ujmowanych do zaopatrzentinici w wock. Dlatego
dezynfekcja oczyszczonyakiekow jest szczegolnie istotna w zlewniach zbior-
nikbw wodnych wykorzystywanych do celéw zaopatraemiwod: i do rekrea-
cji. W przypadku wykorzystywania zbiornikébw wodnydb rekreacji, madiwa
jest dezynfekcja promieniami UV tylko w okresie utliwiajacym korzystanie
z wod do tych celéw. Dezynfekcja tmowa sciekow stanowi wowczas barigr
ktora eliminuje aktywne mikroorganizmy chorobotwdgc ROwnoczaie de-
zynfekcjasciekow promieniami UV umadiwia znaczne poszerzenie ahiavosci
wtérnego wykorzystania oczyszczonyétiekow do ragnych celéw, majcych
na celu powikszenie dyspozycyjnych zasobow wodnych. W Polsed st
jednak stosownych przepiséw dotycych dezynfekcjiciekow i naley to uzu-
petnic w naszym prawodawstwie wodnym.

Technologie przerébki osadowsciekowych. Ciagle zwikszapca st
ilos¢ komunalnych osaddéciekowych w Polsce zwzana z realizagjKPOSK,
jak réwniez zakaz ich skladowania od 1 stycznia 2016 rokuasiar, ze prze-
rébka osadow stata ¢siwaznym zagadnieniem ekologicznym, technicznym
i ekonomicznym. Niewlsciwe zagospodarowanie zch ilosci komunalnych
osadéwsciekowych niewtpliwie moze sté sie problemem dla zdrowia ludzi
i zwierzt, w zwigzku z zagreeniami chorobotwdrczymi i mitiwosciami ska-
zenia gleb metalami etkimi i substancjami toksycznymi. Dlatego konieczne
jest opracowanie Krajowego Programu Zagospodar@vEonimunalnych Osa-
dow Sciekowych, kdacego uzupetnieniem KRK. Program osadowy, dla ob-
nizenia kosztow jego realizacji, winien uwgdhi¢c mozliwos¢ budowy regio-
nalnych centrow unieszkodliwiania osadéw dla kikkglomeracji, tam gdzie
bedzie to uzasadnione ekonomicznie i innymi wzgimi.
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Podstawowe kierunki przerobki osadéeiekowych, gtéwnie dla matych
i srednich miast, to ich zggzczanie i odwadnianie, a ngstie termiczne prze-
ksztatcanie za pomacprocesOw suszenia i spalania. Szczegdlnie tenostat
rozwigzania technologiczne powstaty wekszdci za granig. Przyktadem no-
woczeshego rozwtania dla suszenia osadow jest technologia opastszarnie
tasmowe. Wysuszone osady mphy¢ wspoétspalane w cementowniach, ale po-
jawity si¢ rowniez rozwigzania techniczne dla samodzielnego spalania wysuszo
nych osaddéwéciekowych, co powoduje koniecztounieszkodliwiania pozosta-
tosci (popiotdw) po ich spaleniu. Istnieje konieczéostosowania w Polsce
sprawdzonych technologii w powgzym zakresie.

7. Planowanie i dziatania dotycace ochrony wéd

Ramy dla ochrony wod. Podstawy dla ochrony wod zostaty ustalone
w RDW, w ramach ktorej uznange woda nie jest produktem komercyjnym,
lecz raczej naszym dziedzictwem. Ustalone ramy WARMDajp gtdwnie na celu
zapobieganie dalszemu pogarszanistanu wod oraz ochren polepszenie
tego stanu. Zwkszenie ochrony wéd przed zanieczyszczeniem i pabape
stanusrodowiska wodnego ma nhapt¢ przez dziatania zwkane z progresyvdn
redukcp zrzutow, emisji i strat substancji priorytetowyetaz zaprzestanie lub
stopniowe wyeliminowanie zrzutéw emisji i strat lmé&piecznych substanciji
priorytetowych jak tez progresywn redukcy zanieczyszczenia wod podziem-
nych i zapobieganie ich zanieczyszczeniu. Istopravg stanowi teé ogranicze-
nie wplywu powodzi i susz.

Celem podstawowym RDW jest gghiccie zdefiniowanego dobrego stanu
dla wszystkich rodzajéw wod, a cdl®dowiskowe winny umaiwi ¢ osagniecie:

» dobrego stanu ekologicznego i dobrego stanu cheeirz dla wod po-
wierzchniowych,

» dobrego stanu chemicznego i dobrego stanicidavego dla wod podziem-
nych,

» dobrego potencjatu ekologicznego i dobrego staramitznego dla sztucz-
nych odbiornikow,

» dobrego potencjatu ekologicznego i dobrego staremitznego dla wod
powierzchniowych w odbiornikach znacznie zmodyfilkemwch.

Do celéwsrodowiskowych zaliczono tezapobieganie pogarszania sta-
nu wod powierzchniowych i podziemnych, gugiiccie celéw i standardéw dla
obszaréw chronionych, odwréceniezélago ze znageych i trwatych trendéw
wzrostu sfzen zanieczyszczew wodach podziemnych, jakieaprzestanie zrzu-
tow priorytetowych substancji niebezpiecznych daywowierzchniowych.
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Dziatania dla ochrony wod.Ogélnie rzecz bigic, podstawowe kierunki
dziataa dla ochrony waéd niezldine dla osigniecia wymaganego stanu jadad
wod to:

» redukowanie fadunkéw zanieczyszeizerzucanych do wod powierzchnio-
wych i podziemnych, w tym ragdlzy innymi zanieczyszcaebiogennych i or-
ganicznych rozktadalnych,

» polepszanie warunkow hydromorfologicznych wod pemébniowych oraz
przywrécenie wolnego przeptywu dla fauny, szczeigdtta ryb.

Istotne jest rownie zidentyfikowanie innych dziatadotyczcych gospo-
darowania wogl o charakterze regionalnym, zwanych ze specyfikdanego
regionu, przyktadowo dziatadotyczcych specyficznych zanieczyszazeéDla
realizacji tych zad@aniezlkedna jest znajonia:

» aktualnego stanu jako wod poszczegolnych dorzeczy,

» celowsrodowiskowych wynikajcych z powyszego stanu jakoi wod,

» dziatax planowanych z uwagi na konieczh@shkgniecia celéow RDW,

» koniecznego czasookresu dlaagsiiccia celéwsrodowiskowych, wysokei
i sposobu finansowania realizacji dziata

Realizacja RDW w PolsceW Polsce, informacje o RDW pojawityesi
dos¢ wezenie, jeszcze przed przgpieniem Polski do Unii Europejskiej. Mimo
wielu innych publikacji i informacji, szczegdlniomdnikéw Komisji Europej-
skiej, dyrektywa wodna byta w Polsceesto mylona z dyrektyw sciekowa,
ktérej pdgwigcono znacznie wcej uwagi, gldwnie ze wzgliu na zapisy trakta-
towe. Wymogi dyrektywyciekowej realizowaneasobecnie w postaci KPSK.
Natomiast, postanowienia dyrektywy wodnej, niezwykvaznej dla ochrony
wod, nie byly przedmiotem negocjacji, bowiem negojg, w tzw. obszarze
srodowisko zostaty wcaaiej zamknite.

Polska ustalita termin agini¢cia dobrego stanu wod dodaa 2015 roku,
co zwhzane bylo z wymogiem czasowym RDW, w ktorej peyjza termin
osiggniecia dobrego stanu wéd Wspolnoty okres 15-letni, dady wegcia
w zycie tej dyrektywy. Do Prawa wodnego wpisano prgpye powyszy ter-
min, przyjmupc dat 22 grudnia 2015 roku. Poniewapelnienie tego terminu
Z pewndcia nie kedzie maliwe, to naley zweryfikowa obecn krajowg poli-
tyke wodrs. Wydaje s¢, ze w przypadku Polski taki stan jakbd wod mae by
osiagniety najwczéniej do kaica 2027 roku, o ile nie diej [4].

Podsumowanie i wnioski
Zarbéwno stan ilgciowy jak i jakaciowy zasobow wodnychy svazne

z punktu widzenia zaopatrzenia kraju w wedNa stan ilagciowy zasobow
wodnych mog wptywa* zmiany klimatyczne, ktére megzmienia’ cykl hydro-
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logiczny, a co za tym idzie ndevptyw na zmiany zapotrzebowania na wod
i wykorzystanie wody. Miiwy jest pewien wpltyw zmian klimatycznych réw-
niez na jakas¢ zasobow wodnych.

Zmiany klimatu i zasoby wodney ©d siebie wzajemnie zadee, jednak
wptyw klimatu na zjawiska ekstremalne, takie jakvpdzie i susze, jest bardzo
zlozony, tym bardziejze zwizany jest z wplywami antropopresji. W Polsce,
doswiadczylismy ekstremalnych powodzi, ktére spowodowaly niezeykyso-
kie straty materialne dmier¢ ludzi. Powodzie trwajjednak znacznie krocejmi
susze. Natey uwzgkdni¢ fakt, ze Polska to kraj o stosunkowo szczuptych zaso-
bach wodnych. W przypadku pojawienig diugotrwatej suszy, deficyty wody
beda wystepowa: w dtuzszym okresie czasu i ndignacace skutki materialne.

Wplywy suszy mog dotkm¢ nie tylko rolnictwo i hodowd, ale rownie
zaopatrzenie w wadludnaici, przemyst, budownictwo, energetyktransport
i lesnictwo. Zwickszy st zagraenie ekosystemow, szczegolnie od wody zale
nych, jak te wzrosn, problemy zwizane z jakéciag wody.

Konieczne wydaje giza tym zwgkszenie maliwosci ochrony przed su-
szami, w tym maliwosci adaptacyjnych, jak teprzygotowanie i na mali-
wos¢ wystpienia zjawiska suszy. Szczegdlnie istotna wydajeprzy tym bu-
dowa nowych zbiornikbw oraz rozwdj malej retengiby przechwytywa
i magazynowé&wody deszczowe.

W przypadku ohjcia susz duzych regionéw, w tym zlewni natgcych
do kilku pastw, konieczna jest wspotpracagaizynarodowa. Nalg rowniez
wspotpracowd, z wybranymi pastwami, w zakresie wodnooszdnych tech-
nik i technologii, w tym efektywnych technik nawaelin

Nieodpowiedni stan jakéci wéd utrudnia, a czasem nawet uniegho
wia, wykorzystanie zasoboéw wodnych dla potrzeb adfdni gospodarki naro-
dowej, wptywa na obsenie jakaci srodowiska wodnego, wywolgg zmiany
w ekosystemach wodnych i od wody 2aieh, powoduje konsekwencje gospo-
darcze i ekonomiczne oraz olignie jakaici Zycia, a w niektorych przypad-
kach wplywa na stan zdrowotny ludsdi.

Do doktadnej oceny stanu jad@ wod niezlgdne g programy monitoro-
wania wod powierzchniowych i podziemnych, ktére \pola na ocen stanu
ekologicznego i stanu chemicznego wod powierzchyabwjak réwnie umaz-
liwig ocery stanu ildciowego i stanu chemicznego wod podziemnystotm
spravg jest niedostosowanie monitoringu jdkbwod w Polsce do wymaga
wspdlnotowych, szczegdblnie w zakresie monitoringoldgicznego woéd, po-
zwalapcego na prawidlowocere ich stanu ekologicznego.

RDW zmierza w kierunku stworzenia jednolitego ijse@o systemu mo-
nitoringu stanu jakai wod w Unii Europejskiej. Wiczenie krajowego systemu
kontroli jakdci wod do europejskiej sieci monitoringu jakowod wymagé
bedzie szeregu zmian i uzupehjea szczegdblnie wzmochienia monitoringu
stanu ekologicznego.
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Monitoring stanu jak&ci wod i monitoring zrzutéw zanieczyszézes
niezwykle istotne dla opracowania planéw gospodaroa wodami dorzeczy
i ich ochrony przed zanieczyszczeniami, poprzeangstienie programow dzia-
tan, a nasfpnie sprawdzania ich skutecZoeo Brak jest monitoringu istotnych
zrodet zanieczyszche szczegolnie zrzutodciekow komunalnych i przemysto-
wych. Istotnym jest rownie brak systemu informacyjnego o gospodarowaniu
wodami (katastru wodnego), wymaganego przez Praodnw.

Plany gospodarowania wodami dorzeczy winny Wgparte szczegotaw
analizz wplywow dziatalndci antropogenicznej na stan wod oraz anatiko-
nomiczry wykorzystania wod i ich ochrony. Wymaga to pengj analizy
wptywu spoteczno-gospodarczego na stan wod, a gatde doktadnego osza-
cowania wielkdéci zanieczyszcze punktowych i zanieczyszcaebszarowych.
Szczegodlne znaczenie w zanieczyszczeniu wod odgryxesieczyszczenia ob-
szarowe pochodzenia rolniczego, jak i zanieczysuazsbszarowe, ktére przedo-
stap sic do wod wraz ze sptywami powierzchniowymi, spowodoymi przez
zdarzenia meteorologiczne. Dlatego zagroa spowodowane zanieczyszczeniami
obszarowymi g bardzo trudne do doktadnego oszacowania wptywyakesc
waod oraz ich kontrolowania. Zanieczyszczenia oluszay podobnie jak zanie-
czyszczenia punktowe, zawieggubstancje biogenne i toksyczne. W Polsce brak
jest jednak strategii dla redukcji substancji prietowych i niebezpiecznych.

Realizacja KPOK, na ktory wydano ji okoto blisko 50 mid PLN, za-
czyna przynosi poprawe jakosci wod powierzchniowych. Zrealizowanie
KPOSK nie kaaczy jednak problemu ochrony wod krajowych przedemarysz-
czeniem i wojny o0 czystwodk, ale z pewngrig w zasadniczy spos6b ogranicza
wptyw éciekow komunalnych na zasoby wodne. Szczegolnidnisspravg do
rozwigzania staje giproblem osadoéwiciekowych, ktdry wymaga opracowania
i zrealizowania Krajowego Programu Zagospodarow@siadowSciekowych.

Na zaopatrzenie luddo w wodz mogy wptywat réwniez zmiany demo-
graficzne i zmiany urbanizacyjne. Zucie wody w przeméle bedzie zaleato od
rodzajéw produkcji i zastosowanych procesow wytaara. Naley jednak
podkr&li¢ wystpujacy istotny wplyw przemystu na zanieczyszczenie wéd.
Istniejg rowniez sciste zwizki pomidzy wody a energj, zwiagzane z wod dla
energii oraz energidla wody. Natomiast na mlovosci przysztego wykorzy-
stania wody w rolnictwie megmie¢ wptyw zachodzce zmiany klimatyczne.
Wiele produktéw rolnych wymaga bowiem do ich wytwemia daych ilosci
wody. Produkcja rolna nie st& sie utrudniory, z uwagi na trudne do przewi-
dzenia skutki zmian klimatycznych. Zatesci miedzy produkej rolng a zmia-
nami klimatycznymi g jednak bardzo zfmne.

Problemy zwizane z zaopatrzeniem Polski w watiogs by¢ zwiazane
miedzy innymi z zanieczyszczeniem zasobow wodnychzegginie substan-
cjami priorytetowymi i nowymi formami zanieczyszdazeskaeniem bakteriami
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i wirusami, jak te dostpnaicia zasobdéw wodnych zwiamy z trudnymi do
przewidzenia zmianami klimatycznymi oraz starzesigenfrastruktury.

Wydaje s¢, ze powinno s skorzysta z ddwiadczeér zagranicznych,
w tym niemieckich, przy opracowywaniu nowych plangespodarowaniu wo-
dami na obszarach dorzeczy. Powinnopsizy tym podej¢ do sprawy racjonal-
nie i miedzy innymi powtérnie przeanalizowadla jakich dorzeczy winny lgy
zrealizowane plany gospodarowania wodami, ile wgzya JCW powierzch-
niowych i podziemnych, ile przy¢ scalonych jednostek planistycznych dla tych
wod, jakie programy dziataustanowd, ile to kpdzie kosztowd skad beda
srodki i w jakiej wysokdci oraz na tej podstawie zastanéwic nad derogacja-
mi, szczegoblnie derogacjami czasowymi.

Nie mazna tego zroldi bez prawidtowych i dobrze skonstruowanych pro-
graméw monitoringowych i badgakosci wod oraz ustanowionego monitoringu
zrzutéw zanieczyszc#ektore winny by podstaw dla powyszej dziatalnéci.
Do analizy danych z monitoringu jade wod i zrzutéw zanieczyszazeunk-
towych i obszarowych, jak zeprogramow dziak® konieczne jest zastosowanie
nowoczesnych, profesjonalnych ngdzi, a mianowicie modeli matematycznych
oraz systemoéw informacyjnych, a szczegdlnie systenmbormaciji przestrzen-
nej zintegrowanych z modelami.

Podstaw wszelkich dziatha winna stanowd przede wszystkim prawidto-
wa transpozycja RDW i innych dyrektyw do nowegovwwravodnego lub nawet,
co wydaje si wihasciwsze, opracowanie ustawy o ochronie wod przadie-
czyszczeniem. Dalej w sprawach legislacyjnych modgbmisja Srodowiska
Senatu RP w swym stanowisku z sierpnia 2013 roldrakuznata za niezline:
dokonanie zmian w ustawie o dziatach o administragdowej, aby odzwier-
ciedlic zintegrowany system gospodarowania wodami, jak dpracowanie
i uchwalenie ustawy o polityce wodnejaséwa oraz ustawy o polityce zwalcza-
nia stanéw nadzwyczajnych wywotanych przez wddodatkowo stwierdzita,
ze nowelizacja obecnej ustawy Prawo wodne jest rétargzajca.

Niezaleznie od spraw legislacyjnych, problemem jestdstaa organiza-
cja, koordynacja i realizacja prac, bo unijnychajwych obowizkow zwiza-
nych z zasobami wodnymiagjle przybywa. Dlatego konieczne jest wzmocnie-
nie instytucjonalne gospodarki wodnej.

Na zakaczenie nalgy podkréli¢, ze brarta wodocagowo-kanalizacyjna
w Polsce wymaga gijlego rozwoju aby nadat za rozwojem cywilizacyjnym,
pojawiagcymi sk nowymi problemami oraz aby likwidowaap&nienia zwig-
zane z infrastruktar co winno by wsparte w nowej perspektywie finansowej.
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