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Wprowadzenie

Planowanie przeksztatcen strukturalnych na obszarach wiejskich powinno bazo-
wacé na podstawowym zalozeniu przyjetym do Swiatowej realizacji od 1992 r. - zréw-
nowazonym rozwoju $wiata jako catosci i w obrebie poszczegdlnych kontynentow
i regiondéw [Kostecka 2009a].

Studia nad problematyka zréwnowazonego i trwatego rozwoju pozwalaja
stwierdzi¢, ze obejmuje on dbato$¢ o poprawe warunkdéw zycia obywateli (eko-
nomicznie i spotecznie) przy zapewnieniu trwalo$ci walorow przyrodniczych
miejsca, w ktorym zyja. To trudne zadanie dotyczy takze mieszkancoéw obszaréw
wiejskich. Ich aktywizacja i prawidtowe wykorzystywanie potencjatu endogenicz-
nego (warunkow wystepujacych wewnatrz systemu) na rzecz rozwoju lokalnego,
wydaje si¢ by¢ szczegdlnie potrzebna w regionach Polski Wschodniej, ktora cha-
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rakteryzuje duzy odsetek ludnos$ci wiejskiej oraz duzy udziat pracujacych w rol-
nictwie.

Rozw0j tych regiondw nalezy planowac ostroznie, aby zachowaé dotychcza-
sowy, sprzyjajacy ochronie ich waloréow przyrodniczo-przestrzennych. Zachowane
w status quo ekosystemy i uklady spoteczne stanowia czg¢sto juz unikatowe i niepo-
wtarzalne zywe muzea dawnej rzeczywistosci [Kistowski 2007]. Nalezy wigc zrobié¢
wszystko, aby bezpowrotnie nie zniszczy¢ obiektow dawnej kultury materialnej wsi,
a takze ocalic¢ istniejace tu bogactwo przyrody i $wiadczenia ekosystemowe jako atut
W T0ZWoju zrOwnowazonym obszaru.

Celem wprowadzanych zmian powinno by¢ wspieranie wielofunkcyjnego roz-
woju terendw wiejskich z podkreslaniem roli rolnikow zaréwno jako producentow
zywnosci, jak i straznikéw réznorodnosci biologicznej wspomnianych obszaréw [Ko-
stecka et al. 2010]. Nalezy edukowac mieszkancow wsi i promowac ich udziat w two-
rzeniu systemow dobrze przemyslanych i dopasowanych do ich potrzeb i mozliwosci.
Takie dzialania maja szans¢ wzmocni¢ partycypacj¢ spoteczna i dazenia do realizacji
zrobwnowazonych zadan.

Planowany rozwo6j powinien réznicowac gospodarke wiejska, tj. poza produkcja
surowcow pochodzenia roslinnego i zwierzgcego promowac takze inne, pozarolni-
cze funkcje obszaru i zamieszkujacej go ludnosci. Wielofunkcyjny rozwdj obszarow
wiejskich obejmuje modernizacjg rolnictwa i zmiany w strukturze agrarnej, tworze-
nie miejsc pracy poza rolnictwem oraz rozbudzanie lokalnej inicjatywy gospodarczej
[Heftner 2011].

Doskonatym przyktadem rozwoju lokalnych spotecznosci wiejskich jest ,,anty-
wies” Kozy, ktorej rozwdj pokazuje, jak mozna ratowac obiekty kulturowe dajac im
nowe, spotecznie uzyteczne funkcje, dzigki troskliwosci, ale i praktycznosci gospoda-
rzy. Jak si¢ okazuje, zabytki nie musza by¢ jedynie finansowym obciazeniem - moga
by¢ miejscem dziatania zespotow, orkiestr czy po prostu stuzy¢ jako edukacyjne za-
plecze uzupeiajace dla szkot [Antywies Kozy 2015].

Wedhig Kudetko [2013] indywidualni producenci rolni powinni otrzymac¢ pomoc
i zachete do grupowania si¢ w wigksze i bardziej zorganizowane struktury, w formie
klastrow, grup producenckich lub innego rodzaju zwiazkow, a waznym elementem
produkcji rolniczej na obszarach wiejskich regionéw Polski Wschodniej powinna
by¢ produkcja zywnosci wysokiej jakosci. Przestanki ku temu stwarza wysoka jako$é¢
srodowiska przyrodniczego oraz wystepowanie duzych obszaréw ziem zachowanych
w prawie naturalnym stanie, mato zmienionych przez dziatalno$¢ rolnicza, a takze
duza podaz sity roboczej, ktora moze zosta¢ wykorzystana w tych pracochtonnych
kierunkach produkc;ji.

Aby produkowaé¢ zywno$¢ wysokiej jakosci konieczne jest zbudowanie od-
powiedniego systemu zarzadzania gospodarstwem i produkcja zywnosci. Musi go
charakteryzowac stosowanie najkorzystniejszych dla srodowiska praktyk gospodaro-
wania, ochrona zasobow naturalnych, dbatos¢ o dobrostan zwierzat z jednoczesnym
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zapewnianiem wysokiego stopnia réznorodnosci biologicznej 1 spelnianiem rosnacych
wymagan konsumentow, ktorych §wiadomo$¢ zdrowego zywienia znacznie wzrosta
i wsrdd ktorych jest coraz wigeej ludzi zamoznych, ktorych sta¢ na lepsze i zarazem
drozsze produkty rolne [Rozporzqdzenie Rady... 2007].

W opisanych okolicznosciach funkcjonuje np. rolnictwo ekologiczne oferujac
zywno$é o pozadanych walorach - wysokiej jakoéci odzywczej i zdrowotnej. Zywno$é
taka charakteryzuje si¢ zdecydowanie nizsza zawartoscia azotanéw, azotynow, pesty-
cydow i metali cigzkich, natomiast wigksza zawartoscia korzystnych dla organizmu
sktadnikéw mineralnych, witamin i weglowodanow. Odznacza sig przy tym takze wyz-
sza jako$cig sensoryczng (smakiem, zapachem) i przechowalnicza (odpornos¢ na pro-
cesy gnicia i rozktadu) [Kurek 2009; Sottysiak 1995]. Dzigki tym walorom, zywnos¢
produkowana metodami ekologicznymi, mimo ze wymaga wigkszych naktaddéw pracy
i srodkow, osiaga na rynku wyzsze ceny niz zywno$¢ produkowana metodami ,,no-
woczesnymi” 1 moze stanowi¢ wazne zrodto dochodu dla wytwarzajacej ja ludnosci.

Grupa 0s6b zainteresowanych zakupem zywnosci wysokiej jakosci rosnie wraz
ze wzrostem zamozno$ci 1 §wiadomosci spoteczenstwa, jej zrodto moze wigc stanowic
atrybut decydujacy o wyborze towarow nie tylko w okresie codziennych zakupow
zywnosci w miescie, ale moze takze przewazy¢ przy ocenie atrakcyjnosci ofert wy-
poczynkowych wsi.

Poniewaz produkcja rolnicza jest waznym kierunkiem rozwoju obszarow wiej-
skich, ale nie wymaga zaangazowania wszystkich zasobow pracy dostepnych na tych
obszarach, dlatego w celu zaangazowania istniejacych nadwyzek sity roboczej mu-
sza zosta¢ podejmowane kroki w kierunku dywersyfikacji dziatalnosci gospodarczej
i stwarzania mozliwo$ci podejmowania pracy w zajeciach pozarolniczych. Przez od-
powiednie instrumenty polityki rozwoju nalezy zatem wspierac¢ przedsigbiorczo$¢
na obszarach wiejskich, a nawet zachgcaé inwestorow zewnetrznych do lokowania
swojego kapitatu na tych terenach. Warto pamigta¢ takze o stwarzaniu mozliwosci
przetworzenia zywnosci i jej sprzedazy w gospodarstwie (np. domowy wyrdb wedlin,
chleba, nabiatu czy produktow alkoholowych jako produktéw regionalnych).

W przypadku regionow Polski Wschodniej, dzigki zachowaniu tam atrakcyj-
nych zasobow przyrody i krajobrazu oraz tego, ze regiony te naleza do najczystszych
ekologicznie - obok rolnictwa, branza szczeg6lnie predysponowana do rozwoju moze
by¢ turystyka wiejska, a jej sktadnikiem poszerzenie oferty o dotychczas zakazane
przetwory, produkowane w gospodarstwie rolnym.

Rézne odmiany turystyki wiejskiej najintensywniej jak dotad rozwijane byty
w obszarach polskich jezior przy niedowartosciowaniu pozostatych regionow kraju,
réownie bogatych w walory przyrodniczo-krajobrazowe oraz zabytki kultury material-
nej.

Celem pracy jest zaprezentowanie biotechnologii wermikultury (chowu dzdzow-
nic na odpadach organicznych), jej atutow oraz szansy na pomoc w budowaniu zrow-
nowazonego rozwoju z naciskiem na system gospodarowania odpadami organicznymi
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w obszarach wiejskich. Zestawiono takze uwarunkowania dla pozytywnych efektow
wprowadzania wermikultury do budowania wielokierunkowej oferty urozmaicajace;j
turystyke wiejska z jej udzialem. Studia nad zagadnieniem prowadzono analizujac
materialy zrodtowe i podsumowujac wieloletnie badania wtasne.

1. Turystyka wiejska

Turystyka wiejska (w tym np. kulturowa, agroturystyka oraz rézne formy tu-
rystyki ekologicznej) jest jedna z form pozarolniczej dzialalnosci gospodarczej na
terenach wiejskich. Warunkuja ja czynniki o charakterze ekonomiczno-finansowym,
organizacyjno-prawnym, spoteczno-kulturowym oraz przyrodniczo-ekologicznym.

Zgodnie z koncepcja rozwoju Europy spoteczno$¢ wsi powinna porzucié¢ taktyke
»przetrwania” na rzecz wypracowywania mozliwie spojnej i dtugofalowej strategii
trwalego rozwoju. Powotujac si¢ na opracowanie Sikory i Wardeckiej-Wazynskiej
[2013] warto podkresli¢ wyniki ogoélnopolskich badan empirycznych dotyczacych
sytuacji spoleczno-ekonomicznej polskiej wsi i1 rolnictwa. Wynika z nich, ze wsrdd
roznych form dziatalno$ci pozarolniczej, w ramach rozwoju przedsigbiorczos$ci, re-
spondenci wskazywali takze na ustugi turystyczne i rekreacyjno-wypoczynkowe. Na
turystyke wiejska w kontekscie zrodta dochodow gospodarstw domowych zwrocito
uwagg 5% rolnikow oraz 7% mieszkancow wsi. Turystyka wiejska, w tym agrotury-
styka, jak potwierdzaja badania [Sikora, Wardecka-Wazynska 2013], staje si¢ wigc
jednym z waznych sposobdw na aktywizacje mieszkancow wsi. Umozliwia tworzenie
wielu ustug dodatkowych, takich jak ustugi transportowe, handlowe, rzemieslnicze,
rekodzielnicze oraz zwiazane z szeroko rozumiang obstuga turystyczna gosci. Rozwoj
turystyki wiejskiej pobudza zaangazowanie samorzadow i przedsigbiorcow lokalnych
co widac po wzroscie liczby, a takze zakresu szkolen umozliwiajacych mieszkancom
wsi poglebianie wiedzy w zakresie budowania biznesu, ochrony przyrody i dziedzic-
twa kulturowego oraz podstaw funkcjonowania turystyki. Aktywno$¢ mieszkancow
wsi wiaze si¢ takze z mozliwos$ciami przystgpowania do programoéw rolno-§rodowi-
skowych [Mroczek, Kostecka 2009], co sprzyja podnoszeniu atrakcyjnosci turystycz-
nej i gospodarczej wiejskiego terenu. Zdaniem wielu autordéw turystyka wiejska moze
by¢ markowym produktem polskich rolnikow. W tym miejscu mozna np. przywotaé
rosnace na catym $wiecie grono zwolennikow slow travel, dla ktérych, przy odpo-
wiednim marketingu produktu turystycznego, polska wies moze okazaé si¢ bardzo
atrakcyjna. Produkt turystyczny moze obejmowac odpowiednio eksponowana kulturg
(ludowa 1 w postaci zachowanych lub odrestaurowanych dworoéw i patacykow oraz
zabytkow 1 miejsc kultu religijnego itp.), poznawanie miejscowej tradycyjnej kuchni
opartej na zywnosci wysokiej jakosci, aktywnosci wedkarskiej, hippicznej i innych.

Rozwoj turystyki zalezy od wlasciwej polityki zagospodarowania istniejacych
walorow, ktora obejmuje trzy zasadnicze kwestie:
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— przystosowanie waloréw turystycznych na potrzeby ruchu turystycznego;

— zwigkszenie dostgpnosci turystycznej, tj. ulatwienie dojazdu do miejscowosci tu-
rystycznych;

— zapewnienie szerokiej oferty ustug dla turystow, przede wszystkim noclegowych
i zywieniowych [za Kudetko 2013, s. 245].

Ten ostatni element, w potaczeniu z picknem krajobrazu, cisza i odpowiednimi
warunkami do wypoczynku z dala od zgietku miasta, moga zosta¢ poglgbione i dodat-
kowo wyeksponowane dla turysty w przypadku wzbogacenia gospodarstwa rolnego
w wermikulture.

Obszary wiejskie r6znia si¢ od siebie naturalng atrakcyjnoscia turystyczna. Wiel-
kie znaczenie ma ogodlna infrastruktura. Latwiej tez jest organizowa¢ gospodarstwa
agroturystyczne w terenach gorskich czy podgorskich, na pojezierzach, wybrzezu mo-
rza, duzych terenach zalesionych czy przyrodniczo i kulturalnie cennych i znanych.
Znacznie trudniejsze jest przyciagnigcie turystow do miejsc nie posiadajacych nagro-
madzenia naturalnych walorow turystycznych, ale i to jest mozliwe, gtownie dzigki
pomystowosci gospodarzy terenu, wykorzystujacych nieraz specyficzne preferencje
turystow. Przyktadem moze by¢ Medynia Glogowska. To miejscowo$¢ potozona 20
km od Rzeszowa, w Kotlinie Sandomierskiej, w potudniowej czgsci Ptaskowyzu Kol-
buszowskiego. Tym, co wyrdznia Medynig¢ spos$rod innych miejscowosci regionu jest
jej dziedzictwo kulturowe — tradycje garncarskie. Dziedzictwo Medyni ozyto na nowo,
ale oferowane jest w inny sposob i dla odbiorcy o innych potrzebach. Przyjezdzaja tu
ci, ktorzy nie tylko chca kupi¢ czy obejrze¢ produkty rekodzielnicze, ale takze ci, kto-
rzy sami pragna uczestniczy¢ we wszystkich etapach ich tworzenia. Takich osrodkow
garncarskich jest w Polsce wigcej: Czarna Wies Koscielna, Lazek Garncarski czy Re-
docin. Innymi przyktadami przyciagania gos$ci jest organizowanie warsztatow pisania
ikon, wyplatania koszy, kowalstwa, tkactwa i innych form rekodzieta artystycznego
i nie tylko. Paradoksalnie ,,mocna strona” pomystu moze by¢ w pewnych przypadkach
nawet brak infrastruktury (np. transportowej), sa bowiem tacy, ktoérzy pragna przeby-
wac z dala od komunikacji 1 innych udogodnien cywilizacji. Wermikultura moze i po-
winna sta¢ si¢ szansa na zainteresowanie czesci turystow tym nietypowym dziataniem
i jego produktami.

2. Wermikultura i jej produkty

Termin wermikultura (vermiculture) brzmi co prawda obco w jezyku polskim,
lecz wérod ekologdw, biologow i rolnikéw krajow anglo- i niemieckojgzycznych,
a takze w Czechach, na Stowacji, w Chinach, Szwecji, Indiach czy Hiszpanii jest
powszechnie znany [Kostecka 1994, 2000]. Oznacza rozmnazanie i wykorzystywa-
nie zaggszczonych populacji dzdzownic w warunkach stworzonych i kontrolowanych
przez cztowieka (fot. 1). Takie odrgbne okreslenie specyficznej biotechnologii prowa-
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dzonej w celu przyspieszonego rozktadu réznego typu materii organicznej przy udziale
dzdzownic jest uzasadnione. Ma podkresla¢ kontrolg cztowieka nad tym procesem,
a takze umozliwia wyprowadzenie nazwy jednoznacznie okreslajacej produkt pracy
zaggszczonych populacji dzdzownic jako wermikompost (naturalny nawoz). Drugim
produktem wermikultury jest warto$ciowa biomasa dzdzownic [Garczynska, Kostecka
w druku].

Fot. 1. Stanowiska do chowu zaggszczonych populacji dzdzownic
Zrédto: J. Kostecka.

Dzdzownice zaczeto mnozy¢ w roznych celach w latach 50. ubiegtego stulecia
w USA, skutkiem czego zaczgla powstawac¢ nowa biotechnologia. Prowadzone na
swiecie dziatania i badania nad wermikultura maja dwa gtowne cele:

» przeksztalcanie roznego typu odpadow organicznych (zwierzecych i roslinnych)
w uzyteczny naw6z wermikompost, ktory moze by¢ wprowadzony do gleb w celu
poprawy ich struktury i zyzno$ci lub mie¢ zastosowanie ogrodnicze jako podloze
wzrostu roslin lub sktadnik mieszanek nawozowych,

» produkcj¢ bogatej w biatko biomasy woréw powlokowo-mig$niowych dzdzow-
nic, z mozliwo$cia traktowania jej jako dodatek do pasz dla ryb, drobiu i trzody
chlewne;j.

Wsrod dzdzownic $wiata jako efektywne w hodowlach sprawdzito sig zaledwie
kilka. Korzystne dla wermikultury wtasciwosci maja dzdzownice z rodzajow Eise-
nia, Dendrobaena, Lumbricus, Eudrilus, Perionyx i Megascolecidae. W warunkach
naszego klimatu hodowana jest gtéwnie dzdzownica kompostowa Eisenia fetida Sav.
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Zainteresowanie unieszkodliwianiem odpadéw organicznych z udziatem
dzdZzownic jako sposobem naturalnym a wigc prosrodowiskowym, jest wigksze na
$wiecie niz w Polsce. W wielu badaniach wykazano mozliwo$¢ wermikompostowania
m.in. odpadéw z browaru i papierni, odpadow z supermarketoéw i restauracji, odcho-
dow drobiowych, swinskich, bydlecych, owczych, konskich czy kuchennych. Wermi-
kompostowano obornik kroliczy, a takze resztki pozniwne i odpad popieczarkowy czy
osady $ciekowe [Kostecka 2000].

Proces wermikompostowania moze by¢ prowadzony zaréowno w prostych pryz-
mach zlokalizowanych bezposrednio na powierzchni gleby [Gaddie, Douglas 1977],
jak 1 w skomplikowanych bioreaktorach unieszkodliwiajacych odpady komunalne
duzego miasta [SOVADEC 1994]. Pomigdzy tymi skrajnymi sposobami wermikom-
postowania znajduje si¢ wiele posrednich skal produkcji wermikompostu realizowa-
nych w stanowiskach hodowlanych o r6znej wielkos$ci i poziomie technologicznym
[Edwards, Bohlen 1996; Gaddie, Douglas 1977; Riggle, Holmes 1994]. Najprostsze
stanowisko hodowlane to lezaca na ziemi pryzma odpadow o dowolnej dlugosci, przy
czym jej szerokos$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m, co pozwala na wygodny, obustronny
dostep do stanowiska przy prowadzeniu chowu.

Czynniki okreslajace efektywno$¢ wermikompostowania podaje np. Poradnik
hodowcy dzdzownic [Kostecka 1994]. Skuteczno$¢ wermikompostowania odpadow
organicznych zalezy od stanu populacji dzdzownic, znajacy ich wymagania hodowca
musi kontrolowa¢ warunki w stanowisku, tak aby osiagna¢ jak najwigksza rozrod-
czo$¢, najkorzystniejsze wykluwanie si¢ mtodych z kokonéw i jak najszybsze osia-
ganie przez nie dojrzato$ci plciowe;.

3. Biotechnologia wermikultury i zrownowazona gospodarka
odpadami organicznymi

Odpady organiczne na wsi to jednoczesnie dobrodziejstwo (alternatywne zrodto
surowca do wytwarzania nawozow), ale i ogromny problem o oddzialywaniu ekonomicz-
nym, srodowiskowym i spotecznym. Zgodnie z obowiazujacym prawem, na sktadowi-
ska odpadow komunalnych dopuszczone zostaly ponizsze iloSci odpadow ulegajacych
biodegradacji:

- w2010 r. - 75% masy odpadow komunalnych w stosunku do wytworzonych
w1995,

- w2013 r. - 50% masy odpadow komunalnych w podobnym poréwnaniu,

- w2020 r. — 35% masy odpadow komunalnych w stosunku do wytworzonych
w 1995 1. [KPGO 2014].

Oznacza to ogromny wysilek organizacyjny dla catego spoteczenstwa, bo zmusza
do organizacji systemu, w ktorym w 2020 r., 65% produkowanych odpadow organicz-
nych musi by¢ segregowane i unieszkodliwiane w sposob nie dopuszczajacy ich przeka-
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zywania na sktadowiska odpadow. Obok wysitku pojawia sig jednak i perspektywa nagro-
dy — posiadania nawozow ratujacych zyzno$¢ polskich gleb bezwzglednie wymagajacych
podniesienia zawarto$ci prochnicy.

Ograniczenie sktadowania frakcji ulegajacych biodegradacji nalezy wigc obecnie
do najwazniejszych zadan gospodarki odpadami. Dotyczy to takze obszarow wiej-
skich, ktdre czgsto stanowia podmiejskie sypialnie i zamiast np. zagospodarowywac
odpady kuchenne, skoszong trawg i inne na miejscu powstawania przez skarmianie
zwierzgtami hodowlanymi, generuja podobnie wysokie objetosci komunalnych odpa-
dow organicznych co $rodowiska matych i duzych miast [KPGO 2014]. Zle sktadowa-
ne albo wyrzucane na dzikie wysypiska, stanowia strefy licznych zagrozen i obciazen
dla swiadczen ekosystemowych. Bez dalszego rozwoju selektywnego zbierania odpa-
dow kuchennych, zielonych, papieru i tektury nie bedzie mozliwe zmniejszenie ilo$ci
sktadowanych odpadow ulegajacych biodegradacji w stopniu spetniajacym wymagania
dyrektywy unijnej [ Dyrektywa UE ...] 1 polskiej Ustawy o odpadach | Ustawa o odpa-
dach ...]. W obszarach wiejskich grupe domowych odpadow ulegajacych biodegra-
dacji powigkszaja odpady z produkcji roslinnej i zwierzecej. Wyniki prowadzonych
w kraju badan nad przetwarzaniem odpadow w procesach mechaniczno-biologicznych
pokazuja, ze konieczna jest optymalizacja pracy odpowiednich instalacji, gdyz poziom
zmniejszenia masy odpadow ulegajacych biodegradacji na sktadowiskach jest nieza-
dowalajacy [Szpadt 2015].

)
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Ciemne strzatki pokazujg odpady organiczne stanowigce pokarm dla dzdzownic,

Jjasne strzatki identyfikujg mozliwosci zastosowania produktéw wermikultury:
wemikompostu (po prawej) i biomasy dzdzownic (po lewej)

dzdzownice

Ryc. 1. Zrédta odpadéw organicznych w gospodarstwie rolnym
oraz mozliwosci ich unieszkodliwienia w wermikulturze

Zrédio: [Kostecka 2009b].
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Wobec niedostatecznie utrwalonej wsérod decydentéw wiedzy o tym, ze polskie
i europejskie gleby wymagaja pilnego uzupetiania zasobéw prochnicy, plany zakta-
dajace budowe systemu instalacji przetwarzania termicznego zmieszanych odpadow
komunalnych wydaja si¢ niebezpieczne, bo oznaczaja ostateczna utrate zielonego su-
rowca wtornego do wytwarzania nawozow.

Na podstawie badan wtasnych i literatury stwierdzono, ze w gospodarstwie rol-
nym, takze ekologicznym, dzdzownicom mozna podawac: odchody bydlgce, konskie,
trzody chlewnej, krdlicze, drobiowe, ¢ty ziemniaczane, kukurydziane, a takze Scinki
traw, liscie drzew, rozdrobnione odpady zywnosci z gospodarstwa domowego (ryc. 1).
Domowe odpady organiczne sa cenne jako zrodto wyselekcjonowanego i wolnego od
zanieczyszczen detrytusu. Za klucz do maksymalnej produktywnosci wermikomposto-
wania odpadow uwaza si¢ ich rozdrobnienie, natlenienie i odpowiednie uwilgotnienie.

W gospodarstwach zainteresowanych réznymi odmianami turystyki wiejskiej
wermikultura moze sprzyja¢ uporzadkowaniu gospodarki odpadami, moze takze sta-
nowi¢ zrodto cennego nawozu do produkcji zywnos$ci wysokiej jakosci oferowanej
odwiedzajacym, by¢ zroédlem niskokosztowej paszy dla ryb w udostepnianych turyscie
stawach. Odpowiednio rozreklamowana jako element oferty sprzedazy atrakcyjnego
produktu turystycznego, moze decydowaé o wyborze gospodarstw ja posiadajacych,
stanowiac gwarancj¢ wypoczynku w schludnym otoczeniu ze zrownowazona gospo-
darka odpadami, oferujacym smaczne positki z warzywami uprawianymi na wermi-
komposcie. Biorac pod uwagg, ze uprawianie tzw. ekoagroturystyki, jest innym i coraz
bardziej atrakcyjnym modelem wypoczynku, posiadanie stanowisk chowu dzdzownic
moze sta¢ si¢ zrodtem dodatkowych dochodow dla wtascicieli takich gospodarstw
turystycznych. Obecnos$¢ wermikultury otwiera takze rézne mozliwosci pozyskiwania
dochodow z wykorzystywania biatka worow powlokowo-migsniowych dzdzownic.

Wermikompost w uprawach warzyw oraz innych roslin

Wermikomposty sg z reguty bardzo dobrym zrodiem skladnikéw pokarmo-
wych roslin. Nalezy jednak pamictaé, ze ich jakos¢ wiaze si¢ do$¢ istotnie z jako$cia
substancji organicznej, z ktérej produkowane sa przez dzdzownice. Wermikompost
z obornika bydlecego, szczegolnie z gospodarstw ekologicznych, wykazuje bardzo
dobra warto$¢ nawozowa [Jarecki 1990; Jarecki, Makowski 1992; Kostecka, Kotodziej
1995; Murawska et al. 1992; Stawinski, Songin 2001] i nie wnosi do gleby substancji
szkodliwych. Dowodza tego takze do§wiadczenia wlasne.

Ziemniaki uprawiane na wermikomposcie, w poréwnaniu z obornikiem, daja
zwykle co prawda nizsze [Jarecki 1990, Jarecki, Makowski 1992], lub jednakowe
plony [Sadowski, Nowak 1990], ale przeprowadzane dos§wiadczenia wykazuja takze
dodatni wplyw wermikompostu na zwigkszenie udziatu w plonie bulw frakcji kon-
sumpcyjnej [Kostecka et al. 1995, Sadowski, Nowak 1990], a takze znacznie wyzsza
zdrowotno$¢ roslin. W badaniach Kosteckiej et al. [1995] w plonie ziemniakow Atol
z wermikompostu w poréwnaniu do nawozonych mineralnie, porazane przez Phytoh-
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thora infestans bulwy wystepowaly sporadycznie, zarowno podczas zbioru ziemnia-
kéw, jak i po 5 miesiacach przechowywania. Potwierdza to obserwacje Szczech i Brze-
skiego [1994], ktérzy twierdza, ze wermikompost dziata jak srodek ochrony roslin.

W warzywach uprawianych na wermikomposcie [Kostecka, Btazej 1997, 2000]
okreslano takze zawarto$¢ azotanow i metali cigzkich. Ptody z wermikompostu miaty
wyzsza wartos¢ pokarmowa (zawieraly nizsze zawarto$ci azotanow i metali cigzkich)
w porownaniu do nawozonych mineralnie (tab. 1, 2, 3). Badania nad mozliwoscia sto-
sowania roznych form wermikompostu prowadzone sa nadal, takze w odniesieniu do
upraw polowych [Kovacik et al. 2015].

Tabela 1

Wplyw nawozenia* na zawartos$¢ azotanow i metali ciezkich w marchwi
(mg "kg ' Swiezej masy)

Metale ciezkie
Azotany N-NO, Cd Pb
Odmiana . nawozenie . nawozenie . nawozenie
wermi-kompost mineralne wermi-kompost mineralne wermi-kompost mineralne
Trojka 34 99 0,03 0,05 0,17 0,26
Nantejska 35 55 0,02 0,05 0,21 0,34
Carera 26 37 0,03 0,04 0,22 0,39
Srednia M7 63.6 0,026 0,046 0,20 0,33
NIR , 8 ns 0,04

*W doswiadczeniu poletkowym stosowano nawozenie zlokalizowane, bilansujgc mineralnie NPK
wnoszone w wermikomposcie

Zrédio: [Kostecka, Btazej 2000, zmienione] (tab. 1-3).

Tabela 2

Wpltyw nawozenia* na zawartos¢ azotanow i metali ciezkich w pomidorach
(mg "kg ' Swiezej masy)

Azotany N-NO, Metale ciezkie
Lokali- | Data Cd | Pb
zacja | pomiaru | wermi- nawozenie wermi- nawozenie wermi- nawozenie
kompost mineralne kompost mineralne kompost mineralne
Stocina | 16.07. 49 131 0,027 0,030 0,15 0,20
1.08. 20 57 0,029 0,032 0,25 0,27
12.08. 19 23 0,015 0,015 0,13 0,17
29.08. 16 19 0,023 0,028 0,13 0,19
Srednia 26 57 0,024 0,026 0,17 0,21
NIR . 5,0 ns 0,02

* W doswiadczeniu szklarniowym stosowano nawozenie zlokalizowane, bilansujgc mineralnie NPK
wnoszone w wermikomposcie
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Tabela 3

Wptyw nawozenia* na zawartos¢ azotanow, azotyndw i metali ciezkich w porach

i selerach (mg "kg ' $wiezej masy)

Roglina Nawozenie N-NO, NO, Zn Pb Cd
Pory Wermikompost 30 0,64 13,2 0,73 0,08
Odmiana Nawozenie 102 0,70 48 0,86 0,13
zimowa ,Bartek” mineralne

! Kontrola 41 0,55 12,7 0,97 0,13
NIR, . 9 0,08 2,1 0,10 0,02
Pory Wermikompost 35 0,64 11,5 0,75 0,05

~ |Nawozenie 97 076 65 0,84 0,04
Odmiana letnia | mineralne
Arkansas Kontrola 30 0,58 9,1 0,95 0,06
NIR . 15 0,09 11 0,08 ns
Selery Wermikompost 238 1,29 6,0 0,47 0,07

Nawozenie
Odmiana ,Zefir" | mineralne 336 1.21 52 0,52 0,09
Kontrola 309 1,81 43 0,49 0,14
NIR, . 26 0,16 0,7 0,04 0,02

* W dos$wiadczeniu poletkowym, nawozenie jak w tab. 1

Wartos¢ pokarmowa biomasy didzownic

Biomasa woréw powltokowo-mig$niowych dzdzownic jest atrakcyjna pokarmowo
ze wzgledu na bogactwo takich aminokwasow, jak lizyna, metionina, cystyna, tryptofan
i treonina. W gospodarstwach hodujacych drob, w okresach dhugotrwalej suszy oraz
z nastaniem chtoddw i zimy, mozliwosci pozyskania biomasy tych bezkrggowcow przez
ptaki hodowlane na wybiegu sa ograniczone. Biomasa dzdzownic uzyskanych z wermi-
kultury stanowi¢ moze wigc wtedy tanie zrodto rezerwowego i wartosciowego biatka.
Analizy sktadu, wartosci pokarmowej i witamin w dzdzownicach dokonywalo wielu
autorow, dowodzac ich atrakcyjnos¢ pokarmowa dla ryb, drobiu, trzody chlewne;j, czy
zwierzat w zoo. W Japonii hodowla pisklat na diecie zawierajacej dzdzownice E. fetida
udowodnita lepszy efekt produkcyjny w porownaniu do grupy zywionej pasza Sojowo-
rybna. Nad karmieniem broileréw dzdzownicami eksperymentowano takze w Australii.
Dzdzownice zbierano tam z r6znych siedlisk, zalewajac je woda. Wyptoszone w ten
sposob osobniki suszono i nastgpnie podawano broilerom. Eksperymentalna grupa przy-
bywata na wadze w tym samym tempie co grupa kontrolna, karmiona pasza migsna.

W gospodarstwie ekologicznym, gdzie prowadzona jest hodowla dzdzownic
na odpadach organicznych z wlasnego gospodarstwa, problem kosztow tego dodat-
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ku do paszy praktycznie nie istnieje. Populacja dzdzownic rozwija si¢ produkujac
wermikompost zagospodarowywany przez hodowceg do wiasnych potrzeb. Hodowca
zamiast by¢ zmuszony do ciagltego poszerzania powierzchni wermikultury, po pro-
stu sukcesywnie odbiera z siedliska nadmiar osobnikéw, tym samym odmtadzajac
populacjg i pobudzajac ja do intensywniejszego rozrodu. Sam zyskuje darmowa,
wartosciowa biatkowo i aminokwasowo karme¢. W badaniach wtasnych [Kostecka,
Dejneka 1998] drob korzystajacy z wolnego wybiegu, karmiono dzdzownicami E.
fetida pochodzacymi z wermikultury. Obserwacje prowadzono na kaczkach rasy
francuskiej biatej i kurach typu ogolnouzytkowego. Opisano etologi¢ pobierania
przez wspomniane ptaki tego warto$ciowego pokarmu. Wedtug Koreleskiego [Ko-
releski et al. 1994; Koreleski 1996] dzdzownice mozna wprowadza¢ do mieszanki
paszowej w postaci przerobionej na maczke lub granulat. Takie potraktowanie bio-
masy dzdzownic podraza jednak koszty tej paszy uzupetniajacej a poza tym ogra-
nicza by¢ moze w sposob istotny jej wartos¢ pokarmowa. Stosowanie zbyt wyso-
kiej temperatury w procesie suszenia lub przerobu pasz (zboza, maczki rybne, lub
migsno-kostne) dodatkowo obniza strawnos¢ i przyswajalnos¢ wielu aminokwasow,
przede wszystkim lizyny.

Za regularnym wybieraniem biomasy dzdzownic ze stanowiska hodowlanego
przemawia potrzeba statego odmtadzania ich populacji, co pozwala przeznaczac czgs¢
osobnikdéw na nowe stanowisko lub na skarmienie. Ze wzgledu na profilaktyke roz-
przestrzeniania si¢ chordb pasozytniczych drobiu, namnazane w przydomowej we-
rmikulturze dzdzownice nalezy jednak zabezpieczy¢ przed ptakami grzebigcymi (np.
plastykowa siatka). Ich karmienie biomasa dzdzownic powinno odbywac si¢ w wa-
runkach kontrolowanych.

4. Wermikultura — szanse i ograniczenia dla wspoltworzenia
zrownowazonego rozwoju obszarow wiejskich

Warto podkresli¢, ze wspotczesnie produkeja rolnicza ma coraz mniejszy udziat
w tworzeniu produktu krajowego brutto, w zatrudnieniu ludnos$ci oraz w dochodach
gospodarstw domowych w obszarach wiejskich — ponad potowa mieszkancéw wsi
znajduje zatrudnienie poza rolnictwem. Jednak ponad potowa obszaru kraju zago-
spodarowana jest jako uzytki rolne, a w niektorych regionach dziatalnos¢ rolnicza
stanowi podstawowa forme aktywnosci ekonomicznej. Dlatego tez nie zapominajac
o wielofunkcyjnym rozwoju obszarow wiejskich, nalezy podkresli¢, ze zagospodaro-
wanie przestrzenne obszarow wiejskich jest w duzej mierze warunkowane zagospo-
darowaniem rolniczym. Obszary wiejskie mimo nizszej intensywno$ci w uzytkowa-
niu przestrzeni w poréwnaniu do miast, petnig réznorodne funkcje — mieszkaniowe,
ustlugowe, przyrodnicze, kulturowe i produkcyjne. Zagospodarowanie przestrzenne
obszarow wiejskich i rolnictwa podlega intensywnym zmianom w wyniku realizacji
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projektow finansowanych ze srodkow zewngtrznych. Obecnie fundusze te stanowia
najwazniejszy element przemian ilo$ciowych i jako§ciowych w skali lokalnej [Cza-
piewski 2013 s. 142].

Fundusze wewngtrzne i §rodki unijne majg za zadanie wspiera¢ gtdwne kierunki
rozwoju obszaréw wiejskich, ktore okreslono w nastepujacych dokumentach: Strategii
Rozwoju Obszarow Wiejskich i Rolnictwa na lata 2007-2013 (z elementem prognozy
do r. 2020), Programie Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2007-2013 i obecnie na
2014-2020, dlugofalowej Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2010-2020 oraz
w opracowaniach Regiony, miasta, obszary wiejskie, Strategia zrownowazonego roz-
woju wsi, rolnictwa i rybactwa na lata 2012-2020.

Szanse, ktore gospodarstwo rolne posiadajace wermikultur¢ moze i powin-
no wykorzystac¢ pojawiaja si¢ wtedy, gdy trendy w otoczeniu dziataja na korzysé
nowego pomystu rozszerzenia dziatalnosci. Niewatpliwie za wykorzystywaniem
wermikultury dla dziatan na rzecz turystyki przemawia rosnace zainteresowanie
wypoczynkiem w schludnym, cho¢ by¢ moze prostym otoczeniu, ale oferujacym
zywno$¢ wysokiej jakosci. Udowodniona naukowo wysoka warto$¢ warzyw z we-
rmikompostu oferowana przez rolnika prowadzacego wermikompostowanie, stanowi
ogromng szans¢ na przyjazd rodzin z matymi dzie¢mi lub turystow zainteresowa-
nych zdrowym cho¢ prostym wypoczynkiem na tonie natury (takze tzw. turystow
weekendowych). Droga do sukcesu wymaga koncentracji na szansach i umiejgtnosci
ich wykorzystania.

Przeprowadzona ponizej analiza (tab. 4), pozwala zaglebic si¢ w identyfikacje
faktow, ktore odpowiednio wyeksponowane powinny wyzwoli¢ checi uzytkowania
wermikultury przez rolnikow, cheé poparcia ich dziatan przez lokalnych decydentéw
oraz che¢ odwiedzenia gospodarstw posiadajacych wermikulturg przez turystow. Jak
wspomniano, szanse podzielone na ptaszczyzny: ekonomiczna, spoteczng i ekologicz-
ng powinny rowniez zainteresowac¢ wladze i decydentow, bo wida¢ z nich, ze wermi-
kultura w obszarach wiejskich moze stymulowac¢ funkcjonowanie zréwnowazonego
rozwoju.

Podejmujac trud organizowania stanowisk chowu dzdzownic 1 unieszkodliwiania
odpadéw organicznych w wermikulturze nalezy sobie jednak takze zdawac sprawe
z wystepujacych trudnosci (tab. 5). Ich pokonanie jest mozliwe przy odpowiednio
opracowanej strategii dzialania.

Wykazane w tabeli bariery moga po raz kolejny stana¢ na drodze do wdrozenia wer-
mikultury jako zjawiska wspierajacego zrownowazony rozwoj obszaréw wiejskich
i rozw0j gospodarstw przyjmujacych turystow. Wséroéd najpowazniejszych zagrozen
hamujacych jej rozpowszechnianie nalezy wymieni¢ oczekiwania zbyt wysokiego zy-
sku oraz wptyw rynku na optacalnos¢ prowadzenia chowu zaggszczonych populacji
dzdzownic. Nie bez znaczenia beda rowniez trudnos$ci natury organizacyjnej i techno-
logicznej rzadzace tym procesem.
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Tabela 4

Identyfikacja roli kompostowania z udziatem dzdzownic z podziatem na ptaszczyzny
istotne dla budowania zrébwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich

Szanse

ekonomiczne

spoteczne

ekologiczne

Wermikultura moze stanowic uzu-
petnienie dochodéw pojedynczych
gospodarstw uzyskiwanych z produkcji

Obecnos¢ wermikultury w zwigzku
z zapotrzebowaniem na rézne typy
odpadu organicznego sprzyja upo-

Wermikultura to
proekologiczna bio-
technologia. Wpisuje

w systemie odbioru $mieci. Zmniejsza-
nie niezorganizowanego strumienia
odpaddw organicznych wpisze sie

w szeroko pojeta profilaktyke zagrozen
$rodowiska ze strony odpadéw orga-
nicznych (eutrofizacja) i obnizy koszty
naprawy $rodowiska.

cepcjg zréwnowazonego rozwoju
obszaréw wiejskich.

Sprzyja proekologicznemu nastawie-
niu lokalnych spotecznosci. Moze wy-
zwoli¢ potrzebe poszukiwania takze
innych sposobow ochrony Srodowiska
przyrodniczego. Zmniejsza sie tym
samym zasmiecenie otoczenia.

rolnej, wykorzystujac posiadane zabu- | rzadkowaniu i schludnosci, poprawiajq | sie w dtugoterminowg

dowania i grunty. sie sktadniki krajobrazowe otoczenia. | strategie ochrony
ekosystemow.

Jej obecnos¢ w gospodarstwie sprzyja | Utylizacja odpadéw organicznych Tworzone sg warunki

przemyslanej segregacji odpaddw, przez ich wermikompostowanie, do ochrony $wiadczen

w tym organicznych, co moze prze- tworzy pozytywne nawyki u obywateli | ekosysteméw (takze

tozy¢ sie na nizsze optaty za udziat i jest dziataniem zbieznym z kon- ochrony ekosystemow

wodnych) m.in. z po-

wodu segregacji i pra-
widtowego zagospoda-
rowywania $mieci.

Obecno$¢ wermikultury w gospodar-
stwie umozliwia tanig produkcje zyw-
no$ci wysokiej jako$ci i wykorzystanie
jej jako surowca prezentowanego

w ofercie zywienia gosci w gospodar-

Stosowanie wermikompostow dobrej
jakosci w uprawie warzyw moze przy-
czyni¢ sie takze do poprawy zdrowia
mieszkancow wsi, a w zwigzku z tym
réwniez komfortu ich zycia. Moze by¢

Stymulowanie popytu
na nawozy ekologicz-
ne poprawi jako$¢

i zyzno$¢ gleb, umocni
$wiadczenia ekosys-

oszczednosci ekonomiczne w zwigzku
z poprawg jakosci zdrowia. Sprzedaz
wsrod sasiaddw i gosci tego nawozu
moze stanowi¢ zrodto dodatkowych
dochodow.

stwie. Generuije to potencjalne zyski | nagtosnione wsrod turystow i przyczy- | temowe w obszarach
z tej dziatalnosci. ni¢ sie do promocji agroturystyki. wiejskich.

Jako$¢ zywnosci z wermikompostu Poprawa jakosci zycia na wsi przez | Wermikompost ma
moze pobudzi¢ zmiane nawykow odpowiednie postepowanie z odpa- | bogatg mikroflore
zywieniowych takze spoteczen- dami i wyzszg jakos$¢ produkowanej | i mikrofaune — moze
stwa wiejskiego i przetozy¢ sie na w gospodarstwie Zywnosci. wzbogaci¢ réznorod-

no$¢ biologiczng gleb.
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Szanse

ekonomiczne

spoteczne

ekologiczne

Zwracanie wiekszej uwagi na jako$¢
zywnosci oraz jej ekologiczny charak-
ter moze dalej stymulowac popyt na
nawozy ekologiczne — generujac nowe
dochody rolnikéw.

Produkcja wermikompostow moze
utatwi¢ dziatania na rzecz zapobiega-
nia degradacji wtasciwosci produkeyj-
nych gleb, umozliwiajac uzupetnianie
brakujacej glebom préchnicy.

Warunki poprawy stra-
tegii ochrony jakosci
gleb.

Upowszechnienie chowu dzdzownic Spoteczna korzy$¢ dotyczy rozpozna- | Obnizenie obcigzenia
moze stymulowac produkcje ich bioma- | wania nowych zrodet wartosciowego | $rodowiska przez

sy jako niekonwencjonalnych dodatkéw | biatka do stosowania w gospodarstwie | chéw zwierzat trady-
do pasz dla réznych zwierzat; nowe do- | i na sprzedaz. cyjnych.

chody polegajace na obnizeniu kosz- | Dodatkowe dochody poprawiajg

tow chowu zwierzat wlasnych, a takze | warunki zycia.

ich sprzedazy np. dla zwierzat w zoo.

Namnazanie dzdzownic w wermikultu-

rze moze znacznie obnizy¢ koszty cho-

wu wolnowybiegowego drobiu, pojawia

sie tez mozliwo$¢ sprzedazy dzdzownic

dla wedkarzy i jesli gosémi sg wedka-

rze, to mogaq z nich korzystac.

Upowszechnienie chowu dzdzownic Powiekszenie dochoddw kolejnych Proby rozpropagowa-

moze stymulowaé powstawanie innych
podmiotéw gospodarczych obstuguja-
cych ten proces (takich jak produkcja
elementdw do stanowisk hodowlanych
na duza skale, produkcja skrzynek eko-
logicznych, ziemi doniczkowej, nawozow
z domieszka wermikompostu, produkcja
niekonwencjonalnych dodatkéw do pasz
dla réznych zwierzat).

przedsiebiorstw zaangazowanych

w istnienie i rozwoj wermikultur moze
poprawi¢ warunki zycia wielu ludzi

— mieszkancéw obszaréw wiejskich

i lokujacych swoje przedsiebiorstwa
w tych obszarach.

nia przez entuzjastéw
swoistej mody na
prowadzenie przydo-
mowych wermikultur
jako swego rodzaju
oryginalnego i intere-
sujgcego hobby, mogg
zbliza¢ do przyrody
nowe grupy spotecz-
ne (cate rodziny).
Powstaje doskonate

i wieloptaszczyznowe
narzedzie edukacyjne.

Zrédio: [Kostecka, Arend 2004 zmienione].
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Tabela 5

Identyfikacja zagrozen dla wermikultury z podziatem na ptaszczyzny
istotne dla budowania zrbwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich

Zagrozenia

ekonomiczne spoteczne ekologiczne
W przypadku stawiania zyskéw ekonomicz- | Do dzisiaj dajg sie odczué | Zagrozenie niewykorzysta-
nych nad nie do korica wymiernymi zyskami | konsekwencje zawodu ocze- | niem szansy na fatwe odcia-
spotecznymi i ekologicznymi oraz dtugo- kiwan wielu osdb zwerbo- | zenie Srodowiska od presji
terminowa strategig rozwoju OW istnieje wanych do sieci hodowcow | Zle zlokalizowanych odpadow
zagrozenie niepowodzenia w tworzeniu dzdzownic. Nie chcg oni organicznych
systemu wermikultur. zobaczy¢ i doceni¢ efektu
Nadal znane sg konsekwencje nieuczciwe- | spoteczno-ekologicznego
go dziafania firm zaopatrujacych hodowcdw | zjawiska wermikomposto-
dzdzownic w stada zarodowe w latach wania.
1993-1995. Firmy te nie wywigzaly sie
z uméw odbioru wytworzonych produktéw
(biomasy dzdzownic lub wermikompostu),
a zawierajac umowy kontraktacyjne zawy-
Zzaly wielko$¢ spodziewanych zyskow.
Niewystarczajaca promocja wermikultury, |Przy ztej organizacji, moze | Brak wsparcia dla niekon-

brak dostepu do informaciji i wymiany dojs¢ do kolejnego zmar- wencjonalnych metod eduka-
do$wiadczen na temat produkcji i zasto- | nowania energii i zapatu cji prosrodowiskowe;.
sowania biomasy dzdzownic i wermi- potencjalnych hodowcdw.

kompostu moze spowodowac kolejne
zaniechania chowu, a nawet bankructwo
istniejgcych inwestycji.

Zrédio: [Kostecka, Arend 2004 zmienione].

Przeciwdziatanie wspomnianym hamulcom powinno stanowi¢ swego rodzaju wy-
zwanie dla lideréw lokalnych wtadz i organizacji gospodarczych i spotecznych. Odpo-
wiednia akcja marketingowa moze bowiem obali¢ wspomniane hamulce i doprowadzi¢
do pozytywnego trendu i uksztattowania si¢ uwarunkowan sprzyjajacych generowaniu nie
tylko zyskoéw ekonomicznych, ale przede wszystkim spotecznych i ekologicznych o dtu-
gotrwatym charakterze.

Moze warto zainwestowac czas i sity na zorganizowanie gospodarstw agrotury-
stycznych dla wedkarzy, w ktorych (oprocz innych atrakceji) znajdzie sig staw przeptywo-
wy (pstrag), a takze kolejne z woda przystosowana do hodowli karpia, jesiotra i innych
gatunkow, posiadajacych wermikulturg jako zrodto dodatkowej paszy oraz punkt poboru
przynet wedkarskich. Podobnie moze by¢ w poblizu rzek i jezior, gdzie dzdzownice moga
stanowi¢ przynete nie tylko dla ryb, ale takze ,,przynete” dla gosci — wedkarzy. Obecnie
w Internecie mozna tatwo znalez¢ informacje o kilkunastu stanicach wedkarskich, ale nie
ma tam jak na razie wzmianki o hodowli i mozliwosci pozyskiwania dzdzownic.
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Innym pomystem na ,,turystyczne zastosowanie” wermikultury moga by¢ tak
obecnie modne gospodarstwa oferujace ,,zdrowa” zywno$¢, oczyszczanie organizmu
i odchudzanie oparte np. na drobie z wolnego wybiegu, karmionego m.in. dzdzowni-
cami. Dla diety korzystne beda takze zdrowe warzywa nawozone wermikompostem.
Pomysty nasuwaja si¢ same, wymagaja jednak przemyslenia i wspotpracy przy ich
wprowadzeniu w zycie.

Podsumowanie

Trwaly 1 zrbwnowazony rozwoj stanowi osiowe zatozenie dla planowania roz-
woju wspoélczesnej cywilizacji. Konieczne jest state dopasowywanie jego zatozen do
potrzeb rozwoju lokalnych spolecznosci, korzystanie z odpowiednich instrumentow
i przemyslane korygowanie wczesniejszych planow, gdy okaze sig, ze korzystnie by-
loby je skorygowa¢ w zwiazku z np. nowym odkryciem, nowa technologia czy inno-
wacyjnym sposobem myslenia.

Aby tak moglo si¢ dzia¢, nalezy najpierw nauczy¢ obywateli dostrzegania i ko-
niecznosci analizy trzech ptaszczyzn trwalego rozwoju: ptaszezyzny ekologicznej,
ekonomicznej i spotecznej. Zgodnie z obecnym rozumieniem trwatego i zrbwnowazo-
nego rozwoju sg one nierozerwalnie zwigzane i musza by¢ korygowane i realizowane
jednoczesnie.

W opracowaniu wykazano, ze rozmnazanie i wykorzystywanie zaggszczonych
populacji dzdzownic w warunkach stworzonych i kontrolowanych przez cztowieka
moze mie¢ wielokierunkowo pozytywny wplyw na plaszczyzne ekologiczna, ekono-
miczna i spoleczna zrbwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich. Ze wzgledu na pro-
srodowiskowy charakter, opisane dziatania nadaja si¢ szczegolnie do zaadoptowania
w terenach o stabszym rozwoju cywilizacyjnym a znaczniejszym potencjale §wiadczen
ekosystemowych, ktore trzeba pilnie chroni¢. Gdy gospodarstwa rolne w tych tere-
nach zainwestuja w rozwdj turystyki wiejskiej — moga dobrze wykorzysta¢ wszystkie
opisane atuty wermikultury.

Powyzsze dane warto przekaza¢ do jednostek doradztwa rolniczego, ktore dbaja
o0 poszerzenie wiedzy fachowej rolnikow. Ich nawiazujaca do podziatu administracyj-
nego struktura przestrzenna obejmuje caly kraj co stanowi o szansie na przekazywa-
nie wielu cennych informacji. Obecnie w kazdym wojewddztwie dziataja regionalne
osrodki doradztwa rolniczego (podlegte wlasciwemu wojewodzie) oraz jednostki po-
wiatowe, ktore spetniaja trzy podstawowe funkcje: edukacyjna, wdrozeniowa oraz
informacyjna.

Poniewaz przetamywanie czgsto stabego zainteresowania srodowiskiem natural-
nym oraz braku nawykow proekologicznych w spotecznosciach wiejskich jest nadal
bardzo waznym zadaniem edukacyjnym, zadaniem doradcow rolnych bedzie uswiado-
mienie ch¢tnym do zaktadania wermikultury tego, ze czasochtonny proces produkcji

291



wermikompostu oraz relatywnie duzy margines ryzyka inwestycyjnego w zestawieniu
z wzglednie niewielkimi bezposrednimi korzy$ciami materialnymi osiaganymi przez
rolnikow-producentdéw (cho¢ mogacymi przetozy¢ si¢ na poglebienie oferty turystycz-
nej) ma ogromne znaczenie dla srodowiska i1 zrbwnowazonego rozwoju.

Zadanie doradcoéw rolnych powinno polega¢ takze na przekonywaniu rolnikow,
ze warto przetamac presje otoczenia sktaniajaca do podejmowania jedynie bardziej
powszechnych dziatalno$ci gospodarczych.

W kontek$cie wspomnianych argumentéw warto mie¢ nadzieje, ze podejmo-
wane dziatania edukacyjne przetoza si¢ na ponowne zainteresowanie wermikultura
i zjawisko to zostanie spopularyzowane, jak w latach 90. ubiegtego wieku, ale tym
razem z gldownym naciskiem na prosrodowiskowe i prospoteczne, strategicznie wazne
atuty, a dopiero potem postgpujacy za nimi potencjal ekonomiczny - takze w zakresie
poszerzenia ofert turystyki wiejskie;j.
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